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COMMEMORAZIONE  . 

LETTA  DA 

FBANOESC O  TODARO 

ALL” ACCADEMIA  DEI  LINCEI 

Nella  Seduta  del  6  Dicembre  1903. 


Egregi  ed  illustri  Collegia , 

II  14  giugno  di  quest’ anno  fu  giorno  di  lutto  per  1’ Uni versita  di  Heidelberg: 
moriva  Carlo  Gegenbaur.  Ma  mentre  la  salma,  cui  furono  resi  i  piu  grandi  onori, 
venne  sepolta  nel  Camposanto  di  quella  citta,  1’ opera  sua  vive  negli.annali  della 
scienza  a  testimonianza  del  suo  altissimo  ingegno. 

Carlo  Gegenbaur  appartenne  all’Accademia  dei  Licei  dal  20  dicembre  1887, 
in  cui  la  Classe  delle  Scienze,  riunita  in  solenne  consesso,  a  pieni  suffragi,  lo 
elesse  Socio  straniero. 

Di  tale  nomina  egli  si  tenne  altamente  onorato  e  si  professd  gratissimo  agli 
Accademici.  Nella  lettera,  con  la  quale  rispose  al  nostro  compianto  Presidente 
Francesco  Brioschi,  ricordo  che  la  Germania  ha  ricevuto  i  lumi  dalla  coltura  ita- 
liana,  che  la  scienza  da  lui  professata  ha  avuto  in  Italia  le  piu  antiche  e  profonde 
radici,  e  che  le  due  nazioni,  raggiunta  ciascuna  la  propria  unita,  si  sono  strette 
in  alleanza  per  gli  scopi  altissimi  della  civilta  e  del  progresso. 

«  I)a  questa  triplice  fonte,  egli  scrisse,  nasce  la  mia  profonda  simpatia  per 
P  Italia,  alia  quale  si  aggiunge  ora  la  mia  profonda  gratitudine  per  V  alto  onore 
che  mi  fu  concesso  dalla  piu  antica  Accademia.  Cio  sara  per  me  un  eccitamento 
a  progredire  nel  cammino  della  ricerca,  onde  rendermi  sempre  piu  degno  di  co- 
desta  Societa  ». 

Un’  altra  causa  di  simpatia  per  1’  Italia,  della  quale  non  parla  nella  sua  let¬ 
tera  ma  che  fu  per  lui  fonte  di  grande  sapere,  e  stata  la  ricchezza  degli.animali 
che  popolano  lo  stretto  di  Messina,  ove  passo  vari  anni  .  della  sua  vita  a  studiare 
e  a  concepire  i  disegni  dei  suoi  geniali  lavori. 


II 


Messina  divenne  1*  attia tti va  dei  zoologi  tedeschi  dopo  che  A.  Krohn,  il  quale 
vi  aveva  fatto  un  lungo  soggiorno,  fece  conoscere  nel  1846  col  suo  lavoro  su  le 
Biphore  (salpe)  1’  importanza  che  ha  lo  stretto  per  lo  studio  dogli  animali  infe- 
riori,  importanza  che  era  stata  luminosamente  dimostrata  da  Lazzaro  Spallanzani 
sul  cadere  del  secolo  XVIII,  e  confermata  nel  1844  da  Milne  Edwards,  Quatre- 
fages,  ed  Emilio  Blanchard. 

In  seguito  al  1844,  1’  affluenza  dei  naturalisti  d’  ogni  nazione  vi  divenne  tale 
che  si  pud  affermare  come  la  migliore  parte  della  zoologia  scientifica  del  se¬ 
colo  XIX  sia  stata  fatla  nello  stretto  di  Messina  e  nel  Golfo  di  Napoli,  sul  quale 
Filippo  Cavolini,  Giuseppe  Saverio  Poli,  Stefano  Delle  Ghiaje  ed  Oronzio  Gabriele 
Costa  avevano  richiamata  gia,  con  i  loro  important!  lavori,  tutta  l’attenzione  dei 
zoologi.  Ma  a  motivo  dell’  abbondanza  degli  animali  ed  anche  della  relativa  faci¬ 
lity  della  pesca  nello  stretto,  prima  che  sorgesse  in  Napoli  la  Stazione  zoologica, 
Messina  era  ritenuta  di  molto  superiore.  E  i  naturalisti  della  Germania  vi  accor- 
sero  in  piccoli  drappelli  o  carovane  scientifiche,  cosicche  il  De  Filippi  di  Torino 
soleva  chiamarla  la  Mecca  de’  liberi  docenti  di  scienze  naturali  delle  University 
tedesche. 

Una  delle  prime  spedizioni  fu  quella  che  nell’  autunno  del  1852  vi  fecero 
A.  Kdlliker,  H.  Muller,  professori  a  Wurzburg,  e  C.  Gegenbaur  che  in  quest’ Uni¬ 
versity  si  era  addottorato  in  medicina  1’  anno  precedente.  I  primi  due  giunsero 
in  Messina  quasi  contemporaneamente  verso  la  meta  di  agosto,  e  vi  si  fermarono 
fino  ai  primi  del  mese  di  ottobre;  il  Gegenbaur  raggiunse  i  suoi  due  maestri  alia 
meta  di  settembre,  e  vi  rimase  per  tutto  l’inverno  successive.  Un  sunto  delle  ri- 
cerche  loro  apparve  1’ anno  dopo  nel  quarto  volume  della  ZeitscJirift  fur  wissen- 
scJiaftliche  Zoologie,  nel  quale  e  distinta  la  parte  che  spetta  a  ciascun  di  loro. 
Del  Gegenbaur  vi  sono  le  indagini  su  lo  sviluppo  degli  Echinodermi,  su  quello 
del  Pneumoderma,  insieme  al  Kolliker,  e  su  quello  delle  Meduse  e  delle  Velelle, 
non  che  lo  studio  sui  rapporti  della  circolazione  degli  Eteropodi  e  dei  Pteropodi, 
e  quello  su  la  struttura  loro,  su  la  quale  continuo  le  ricerche,  esposte  poi  nella 
sua  Monografia  pubblicata  nel  1855. 

Gia  nel  1851  il  Gegenbaur  aveva  pubblicato  i  suoi  due  primi  lavori,  nei  quali 
si  rivela  il  suo  talento  per  gli  studi  di  anatomia  e  per  la  comparazione  degli 
animali:  uno  intorno  al  cranio  dell’Axolotl,  insieme  con  N.  Friedreich;  l’altro 
sopra  i  peli  tattili.  Nella  tesi  di  Laurea,  che  fece  in  quell’anno,  e  della  quale  pub- 
blico  un  sunto  nell’  anno  successive,  tratto  lo  sviluppo  del  Limax,  dando  cosi  il 
primo  saggio  della  sua  grande  versatility  nelle  ricerche  embriologiche.  Intanto 
nello  stesso  anno  intraprendeva  un  viaggio  scientifico  pe’  mari  del  Nord,  dimo- 
strando  fin  d’  allora  V  interesse,  che  egli  poneva  nella  conoscenza  degli  esseri 
viventi  nel  mare,  per  la  soluzione  dei  problemi  riflettenti  la  scienza  della  natura 
organica.  L’ amore  di  questa  scienza  gli  era  stato  inspirato,  fin  dall’infanzia,  d a  1 1  a 
madre,  donna  colta  nelle  scienze  naturali. 
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Nato  in  Wiirzburg  nel  1826  di  famiglia  cattolica,  frequento  dai  14  a’ 21  anno, 
il  ginnasio  cattolico  di  quella  cittk.  In  questa  scuola  si  dava  un’eccellente  coltura 
classica,  dalla  quale  trasse  grande  profitto  e  no  fu  strenuo  sostenitore,  come  quella 
che  costituisce  la  migliore  preparazione  per  qualunque  studio  si  voglia  seguire 
neir  University  e  per  i  bisogni  della  vita  sociale.  Un  suo  biografo  narra  che  la 
stretta  disciplina  chiesastica  di  quel  collegio  sort!  in  lui,  come  in  altri  suoi  con- 
discepoli,  l’effetto  contrario,  facendone  uomini  di  vedute  religiose  larghissime. 

E  veramente  Carlo  Gegenbaur  lotto  in  tutta  la  sua  vita  per  la  liberta  della 
scienza  e  per  la  conoscenza  della  verita  della  natura.  Ma  in  cid  egli  attinso  la 
forza  dalla  coltura  italiana  della  quale  fu  ammiratore,  sapendo  come  in  Italia  tale 
lotta  era  stata  combattuta  e  vinta  da  secoli.  Gli  antichi  Lincei,  che  furono  i  fon- 
datori  della  nuova  filosofla,  e  che  aprirono  la  via  alle  esperienze  naturali  e  agli 
studi  sistematici,  ricordavano  al  nuovo  eletto  «  la  liberta  del  pensiero,  l’amore 
della  verita,  la  confessione  dell’ ignoranza,  aprendogli  i  veri  fonti  della  scienza 
umana,  non  dialettica,  ma  reale,  esaltandogli  le  matematiche  e  le  esperienze  na¬ 
turali  per  i  soli  ed  unici  principi  di  sapere  qualche  cosa  in  questo  mondo  »  (*). 

Nel  1853,  al  suo  ritorno  da  Messina,  il  Gegenbaur  chiese  ed  ottenne  la  libera 
docenza  in  anatomia  e  fisiologia,  per  la  quale  pubblico  un  notevole  scritto  sopra 
la  generazione  alternante  e  la  propagazione  nelle  Meduse  e  nei  Polipi.  Quindi 
nel  1855  pubblico  le  sue  important  ricerche  sopra  la  struttura  degli  Eteropodi 
e  dei  Pteropodi,  a  cui  ho  accennato  prime;  e  mentrc  si  preparava  al  posto  di  Pro- 
settore  dell’ Istituto  anatomico  di  Wurzburg,  lasciato  da  F.  Leydig,  per  la  repu- 
tazione  che  coi  suoi  lavori  aveva  saputo  acquistarsi  venue  chiamato  a  Jena  in 
qualita  di  professore  straordinario  di  zoologia  nel  posto  occupato  prima  da  Oscar 
Schmidt,  posto  nel  quale  fu  promosso  ordinario  tre  anni  dopo,  in  seguito  alia 
morte  di  E.  Huschke  che  insegnava  anatomia  e  fisiologia.  In  tale  occasione  furono 
separati  questi  due  insegnamenti :  alia  fisiologia  venne  chiamato  A.  von  Bezold ; 
P  anatomia  venne  unite  alia  zoologia  e  data  al  Gegenbaur,  che  nel  1862  cede  la 
zoologia,  alia  quale  fu  nominato  professore  straordinario  il  suo  intimo  amico 
E.  Haeckel.  Il  Gegenbaur  rimase  a  Jena  fino  al  1873,  nel  quale  anno  venne  chia¬ 
mato  dall’  Universita  di  Heidelberg  per  succedere  a  F.  Arnold  nella  cattedra  di 
anatomia,  e  la  continuo  a  lavorare  collo  stesso  fervore  per  la  scienza  e  per  l’in- 
segnamento  fino  al  suo  ritiro  avvenuto  nel  1901. 

La  sua  amicizia  con  E.  Haeckel  fu  una  perfetta  alleanza  intellettuale  fra 
questi  due  eminenti  cultori  della  zoologia,  e  produsse  grandi  effetti  nel  movimento 
scientifico  della  Germania.  Era  fondata  sopra  «  1’ eguale  sensibilita  per  la  bellezza 
della  natura,  P  uguale  entusiasmo  per  le  scienze  naturali,  P  uguale  amore  per  la 


(*)  Vedi  la  lettera  di  Don  Virginio  Cesarini  diretta  a  Federico  Cesi  il  17  Agosto  1618,  nella 
quale  parla  delle  usanze  dell’accademia.  Questa  lettera  fu  pubblicata  da  Don  Baldassare  Ode- 
scalclii  -  Mem.  istorico-critiche  dell’Accademia  dei  Lincei  -  Roma  1806,  p.  2 77. 
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verita  della  natura  ».  Cosi  scrisse  E.  Haeckel,  il  quale  aggiunse  ch’ egli  offri  al 
sue  amico  cio  die  poteva  dare  la  sua  pronta  ed  irrequieta  gioventii  in  compenso 
a  quel lo  che  riceveva  dal  Gegenbaur  piu  maturo,  piu  esperto  e  di  otto  anni  mag- 
giore  di  lui.  II  primo  loro  incontro  fu  nel  bosco  di  Gutenberg  presso  Wurzburg. 
II  Gegenbaur  parlo  con  entusiasmo  dello  stretto  di  Messina,  e  l’Haeckel,  la  prima 
volta  che,  seguendo  il  suo  consiglio,  vi  ando,  raccolse  a  dovizia  i  frutti  che  gli 
servirono  per  la  sua  Monografia  sui  Radiolari. 

Nel  1866,  E.  Haeckel  dedica  il  primo  volume  della  sua  Morfologia  generale 
a  Carlo  Gegenbaur,  promotore  dell’anatomia,  ed  il  secondo  volume  a  Carlo  Darwin 
Wolfan'go  Goethe  e  Giovanni  Lamarck,  quali  fondatori  della  Dottrina  della  discen- 
denza.  Ma  a  canto  a  loro  si  deve  porre,  a  mio  avviso,  Stefano  Geoffroy  Saint- Hi¬ 
laire,  il  quale,  alia  teoria  delle  cause  finali,  dominante  nella  zoologia  per  opera 
del  Cuvier,  sostituendo  la  ricerca  del  nesso  fra  le  cause  reali  ed  i  loro  etfetti, 
trasformo  1’ anatomia  descrittiva  in  anatomia  scientifica,  e  pose  il  principio  del- 
1’ unita  di  forma  e  variability  delle  specie,  ch’ e  il  fondameuto  dell’ evoluzione 
degli  esseri  viventi,  fattori  della  quale,  secondo  la  Dottrina  della  discendenza, 
sono  1’  adattamento  e  P  eredita.  Egli  quindi  arrive  a  stab ilire  tale  principio  se¬ 
guendo  il  inetodo  induttivo,  o  sintetico,  indicato  d a  1 1  a  nuova  filosofia  dei  Lincei. 
Per  questa  via  la  scuola  sperimentale  italiana  aveva  fondato  la  Biomeccanica, 
cercando  le  cause  fisico-chimiche,  o  meccaniche,  dell’  essere  degli  organismi  vi¬ 
venti,  come  la  Biomeccanica  moderna,  o  la  Meccanica  dello  sviluppo,  si  propone 
indagare,  con  gli  esperimenti,  le  cause  fisiche  e  chimiche  del  loro  divenire. 

Carlo  Gegenbaur  fondo  una  scuola  di  illustri  anatomici,  e  pubblico  un  nuinero 
cosi  grande  di  importanti  lavori  che  riesce  difficile  riassumerli  e  giudicarli  tutti 
in  una  commemorazione:  sarebbe  anche  lungo  il  solo  enumerarli.  Egli  considero 
gli  argomenti  piu  svariati  che  si  riferiscono  all’  organizzazione  ed  alia  forma  degli 
animali :  1’ anatomia  e  l’embriologia,  P  istologia  e  P  istogenia,  che  tratto  tanto  dal 
punto  di  vista  fisiologico  ed  ontogenetico,  quanto  da  quello  morfologico  e  filoge- 
netico.  I  suoi  lavori  rispecchiano  due  grandi  movimenti  scientifici  della  zoologia 
che  si  determinarono  nel  secolo  XIX. 

Nel  tempo  in  cui  il  giovane  Gegenbaur  entrava  studente  di  Medicina  nella 
Universita  di  Wurzburg,  era  avvenuta  in  Germania  una  forte  reazione  contro 
la  filosofia  della  natura,  che  esposta  mirabilmente  dallo  Schelling  ed  applicata 
dalf  Oken  alia  storia  naturale,  trascinava  fuori  strada  la  scienza  tedesca.  Questa 
salutare  reazione  fu  opera  di  Giovanni  Muller,  il  quale  richiamo  gli  studiosi  alia 
osservazione  ed  alia  esperienza  dei  fenomeni  naturali,  secondo  i  dettami  della 
filosofia  dei  Lincei  e,  giovandosi  della  chimica  organica  e  della  fisica,  aggiunse 
all’  anatomia  comparata  lo  studio  delle  funzioni.  Da  cid  il  bisogno  grandissimo  di 
approfondire  la  struttura  degli  organi  nei  loro  peculiari  elementi  ed  intimi  rapporti. 

Punto  di  partenza  di  questo  studio  fu  la  teoria  cellulare  del  suo  discepolo 
Teodoro  Schwann,  secondo  la  quale  gli  atti  della  vita  accadono  in  un  piccolo 


corpo,  cui  si  d&  il  nomo  di  cellula  che,  moltiplicandosi  e  differenziandosi,  va  a 
formare  i  tessuti  componenti  gli  organi  delie  piante  e  degli  animali.  A.  Ivolliker, 
F.  Leydig,  H.  Muller  e  R.  Wirchow,  che  furono  i  maestri  dai  quali  il  Gegenbaur 
dice  aver  ricevuto  i  maggiori  vantaggi,  camminarono  luminosamente  nella  via 
aperta  da  G.  Muller  e,  eseguendo  le  ricerche  con  vari  scopi,  contribuirono  a  di- 
mostrare  l’importanza  della  anatomia  comparata,  della  embriologia  e  della  fisiologia. 

Anche  C.  Gegenbaur  porto  il  valevole  contribute  del  suo  potente  ingegno  o 
della  sua  grande  attivita  a  questi  tre  rami  del  sapere,  estendendo  le  sue  nume- 
rose  ricerche  ai  Protozoi,  Gelenterati,  Echinodermi,  Vermi,  Crostacei,  Molluschi, 
Tunicati  e  Yertebrati.  Fra  i  lavori  fatti  in  questo  indirizzo  sui  Vertebrati,  oltre 
quello  sulla  corda  dorsale,  sono  notevoli  le  ricerche  istologiche  ed  istogenetiche 
sopra  il  tessuto  osseo,  nelle  quali,  seguendo  H.  Muller,  viene  a  dimostrare  come 
questo  tessuto,  che  e  di  formazione  secondaria,  origina  generalmente  dal  tessuto 
congiuntivo  ordinario  anche  quando  viene  a  sostituire  la  cartilagine.  E  pure  im- 
portante,  per  il  risultato  cui  egli  giunse,  la  Memoria  intorno  aH’ovo  dei  Verte¬ 
brati,  avendo  dimostrato,  contro  la  comune  credenza,  che  l’ovo  nei  vertebrati  non 
e  una  formazione  complessa,  ma  una  semplice  cellula  differenziata.  Il  valore  di 
tale  risultato  si  collega  all’  imporlanza  della  scoperta  dell’ovo  nei  mammiferi,  fatta 
nel  1827  da  K.  E.  von  Baer,  il  quale  dipoi,  con  una  lunga  serie  di  ricerche  em- 
briologiche.  venue  a  slabilire  la  teoria  dei  tipi  nell’ embrione. 

Il  Baer  infatti  sostenne  che  negli  animali  vi  e  una  forma  fondamentale  la 
quale  si  differenzia  secondariamente :  l’ovo,  secondo  lui,  ha  la  stessa  composi- 
zione  in  tntto  il  regno  animale.  Quando  poi  si  sviluppa  il  germe,  esso  presenta 
successivamente  i  caratteri  della  classe,  dell’ ordine,  del  genere  e  della  specie  cui 
appartiene.  Gli  animali,  somiglianti  in  origine,  si  difFerenziano  uno  dall’altro  nello 
sviluppo  per  raggiungere  la  forma  nell’  adulto.  Il  Baer  con  le  sue  osservazioni 
e  riflessioni  esercito  una  grande  eflicacia  sulla  scienza  in  Germania,  eflicacia  che 
fu  pure  esercitata  da  W.  Goethe  con  le  sue  geniali  vedute  nella  botanica  e  nella 
zoologia.  Questi  due  potenti  ingegni  contribuirono  entrambi  a  dare  un  nuovo  av- 
viamento  alia  zoologia. 

Nel  1886,  parlando  dei  suoi  rapporti  con  Gegenbaur,  Haeckel  diceva :  «  Noi 
abbiaino  lavorato  nella  pi u  felice  divisione  il  nostro  comune  campo  scientifico, 
dando  e  ricevendo  fedelmente;  negli  stessi  ambienti,  nei  quali  mezzo  secolo  prima 
il  Goethe  cominciava  le  sue  ricerche  sopra  la  morfologia  degli  organismi,  anche 
noi,  in  parte  cogli  stessi  mezzi  scientifici,  abbiamo  coltivato  i  germi  da  lui  sparsi 
nella  investigazione  della  natura  meditata  e  comparata  ».  Gertamente  la  riforma 
scientifica  era  stata  preparata  in  germania  da  W.  Goethe  e  da  K.  E.  von  Baer, 
come  in  Francia  da  Lamarck  e  da  S.  Geoffroy  Saint-Hilaire;  ma  la  spinta  per 
entrare  nella  nuova  via  venne  data  dal  classico  libro  sull’  origine  delle  specie, 
pubblicato  nel  1859  da  Carlo  Darwin. 

I  lavori  del  Gegenbaur  in  questo  nuovo  indirizzo  si  riferiscono  ai  Vertebrati, 
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che  egli  pose  sotto  una  nuova  luce,  aprendo  la  via  alia  ricerca  scientifica  in  va- 
rie  direzioni,  le  quali  sono  state  seguite  dai  suoi  scolari  e  da  altri  osservatori 
per  dare  la  spiegazione  filogenetica  degli  organi.  Gosi,  per  esempio,  dimostra  che 
la  plica  frangiata,  la  quale  si  osserva  nella  faccia  inferiore  della  lingua  dei  bam¬ 
bini,  6  omologa  alia  lingua  accessoria  inferiore  delle  Scimie,  che  a  sua  volta  cor- 
risponde  alia  plica  mucosa  che  rappresenta  la  lingua  nei  Vertebrati  piu  bassi : 
cosi  anche  egli  dimostra  che  le  glandole  mammarie  derivano  da  un  ulteriore  svi- 
luppo  filogenetico  delle  glandole  cutanee.  Ma  senza  fermarci  sopra  altri  argomenti 
particolari,  trattati  da  lui  sotto  il  punto  di  vista  morfologico,  richiamo  1’  atten- 
zione  sopra  le  Memorie  che  egli  pubblico  intorno  alio  sviluppo  filogenetico  degli 
arti  e  della  testa,  come  quelle  che  sono  di  maggiore  importanza. 

Nelle  sue  ricerche  sopra  la  morfologia  degli  arti  dei  Vertebrati  il  Gegenbaur 
ha  trovato  che,  non  ostante  lo  sviluppo  ontogenetico  diverso,  le  due  paia  di  mem¬ 
bra  dei  Vertebrati  presentano,  nella  disposizione  del  loro  scheletro,  un  piano  fon- 
damentale  comune,  nel  quale  si  distingue  un  arco  costituente  il  cinto  scapolare 
o  pelvico,  poggiato  sulla  colonna  vertebrale,  ed  uno  scheletro  della  parte  libera 
del  membro,  da  lui  chiamato  architterigio  ( archipterigium ),  articolato  col  cinto 
che  lo  sostiene ;  poiche  crede  che  gli  arti  dei  vertebrati  siano  filogeneticamente 
derivati  da  archi  branchiali  forniti  di  raggi. 

Sebbene  le  interpretazioni  da  lui  date  ^.sull’  origine  primitiva  degli  arti  ab- 
biano  dato  luogo  a  numerose  controversie,  che  potranno  essere  risolute  solamente 
con  ulteriori  ricerche,  pur  tuttavia  a  lui  spetta  il  merito  di  avere  richiamato  la 
attenzione  e  la  discussione  sopra  un  argomento  di  tanta  importanza. 

Ma  veramente  i  lavori,  che  piu  hanno  interessato  i  morfologi,  sono  quelli  nei 
quali  egli  tratta  della  composizione  del  cranio  dei  Vertebrati,  ed  in  cui  ha  esposto 
la  teoria  segmentale,  che'lo  ha  elevato  tra  i  piu  grandi  cultori  della  morfologia. 

Essendo  stata  riconosciuta  erronea  la  teoria  vertebrale  per  dare  la  spiegazione 
della  composizione  del  cranio,  il  Gegenbaur  vi  sostitui  la  sua  teoria  segmentale  coila 
quale,  seguendo  il  metodo  induttivo,  cerca  di  risolvere  anatomicamente  il  proble- 
ma  per  mezzo  della  comparizione  tra  i  segmenti  cranici  e  gli  altri  organi  segmen- 
tali  della  testa. 

Egli  parti  dal  fatto  die,  mentre  lo  scheletro  cartilagineo  della  colonna  verte¬ 
brale  e  diviso  in  segmenti  o  metamere,  il  cranio  cartilagineo  e  tutto  di  un  pezzo; 
e  si  riteneva  allora  che  tale  fosse  anche  il  primo  lineamento,  dal  quale  deriva  il 
cranio  primordiale  membranoso.  Quindi  egli,  dopo  avere  distinto  il  cranio  in 
due  parti,  vertebrale  ed  evertebrale,  cerco  di  stabilire  il  numero  dei  segmenti 
cranici,  per  mezzo  dell’ induzione,  vale  a  dire:  dall’ osservazione  anatomica  dei 
segmenti  degli  altri  sistemi  organici  della  testa  (nervi,  scheletro  branchiale),  egli 
desume  il  numero  dei  segmenti  che  compongono  il  cranio  vertebrale. 

Ma  le  ricerche  embriologiche  successive  hanno  dimostrato  che,  prima  della 
formazione  del  cranio  primordiale,  il  inesoderma  della  testa  e  diviso,  come  quello 
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del  tronco,  in  segmenti  che  si  possono  osservare  direttamente.  Tuttavia  la  qui- 
stione  e  rimasta  ancora  insoluta ;  poiche  cosi  le  ricerche  embriologiche,  come  le 
successive  ricerche  anatomiche,  hanno  sollevato  altre  vedute  su  le  quali  ancora 
non  sono  d’accordo  gli  osservatori;  ed  intanto  l’idea  geniale  del  Gegenbaur  6  stata 
e  rimarra  il  punto  di  partenza  di  ogni  ricerca  che  si  riferisce  a  questo  grande 
problema,  al  quale,  accanto  a  Wolfango  Goethe  e  Lorenzo  Oken,  sta  scritto  il  nome 
di  Carlo  Gegenbaur. 

Oltre  a’  numerosi  lavori  original!  il  Gegenbaur  scrisse,  mentre  era  professore 
a  Jena,  un  trattato  di  anatomia  comparata  che  ha  avuto  diverse  edizioni  ed  6  state 
tradotto  in  varie  lingue.  Durante  il  suo  soggiorno  nell’  University  di  Heidelberg 
pubblico  un  trattato  di  anatomia  umana,  nel  quale  per  la  prima  volta  1’ anatomia 
dell’uomo  e  considerata  anche  dal  punto  di  vista  morfologico;  e  negli  ultimi  anni 
un  nuovo  trattato  d’  anatomia  comparata  dei  Vertebrati  con  riguardo  agli  In- 
vertebrati. 

Nel  187G  fondo  un  giornale  (Morphologisches  Jahrbuch)  alio  scopo  di  racco- 
gliere  i  migliori  lavori  su  la  morfologia  fatti  in  gran  parte  dai  suoi  discepoli.  Egli 
ebbe  quindi  il  temperamento  dei  grandi  riformatori  che,  dopo  avere  fondate  le 
dottrine,  lavorano  a  diffonderle  e  a  trascinare  nella  loro  via  numerosi  proseliti. 

Carlo  Gegenbaur  lascia  una  traccia  luminosa  nella  scienza,  e  l'Accademia 
dei  Lincei,  che  lo  novera  nel  suo  Albo  fra  i  Soci  pm  illustri,  si  unisce  oggi  al 
lutto  dell’ University  di  Heidelberg,  per  lamentare  la  perdita  di  tant’Uomo. 


DAL  REG  10  ISTITUTO  DI  STUDI  SUPERIOR!  IN  FIRENZE 


Gabi.\ETto  d:  Zoologia  degli  animali  invertebrati 


RICERCHE 

SDL  VAR10  MODO  DI  FISSAZIONE  DELLE  TENIE  ALLA  PARETE  INTEST1NALE 

E  SUL  LORO  ASSO  KI5IM  10  IN  TO 

PER 

PIO  MINGAZZIKI 


(Tar ole  1  e  2) 


In  alcuni  precedenti  lavori  (1)  ho  da  to  indieazioni  generali  sul  di  verso  modo 
col  quale  i  Gestodi  aderiscono  alia  parete  intestinale,  ed  ho  mostrato  che  uiia 
gran  parte  delle  specie  da  mi  studiate,  fra  cui  taluna  parassita  dell’  uorao,  pro¬ 
duce  soltanto  leggicre  losioni  alia  parete  stessa,  inentre  pochissime  distruggono 
l’epitelio  in testi nale  e  si  attaccano  piii  profondamente  nei  diversi  strati  che  com- 
pongono  la  parete.  Gol  presente  studio  mi  propongo  di  dimostrare  che  ciascuna 
specie  ha  una  maniera  particolare,  costante,  di  fissarsi  alia  parete  intestinale, 
mentre  alcune  fra  esse  si  trovano  normalmento  non  aderenti.  Siccome  queste 
ricerche  mi  hanno  condotlo  a  scoprire  le  apparenze  morfologiche  nel  pro'cesso  di 
assorbimento  delle  sostanze  alimentari  nei  Gestodi,  cosi  nella  seconda  parte  di 
questo  lavoro  esporro  i  risultati  a  cui  sono  pervenuto  sopra  questo  interessante 
soggetto. 


(1)  Sul  modo  col  quale  le  ten  it  aderiscono  alia  mucosa  intestinale;  in  :  Boll.  Accad.  Gioenia 
Catania,  189  !,  ed  anche :  Osservazioni  generali  sul  modo  di  adesione  dei  Gestodi  alia  parete  inle¬ 
stinale;  in:  Rend.  Accad.  Lincei,  Vol.  VIII,  1  setn.  (5)  1899. 
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I. 

A)  Specie  che  si  attaccano  sull’  apice  dei  villi  intestinali. 

A  questa  categoria  appartiene  la  Davainea  cesticillus  (Molin)  parassita  nel- 
l’intestino  tenue  del  polio,  assai  frequente  nei  dintorni  di  Gafania.  Spesso  si 
trova  aderente  proprio  sull’  apice  di  un  villo  intestinale,  e  questo  succede  sopra- 
tutto  quando  i  parassiti  sono  ancora  giovani,  ma  non  e  infrequente  di  trovare 
individui  piii  profondamente  infossati,  ed  in  questo  caso  si  riconosce  fa ci  1  men te 
che  il  parassita  ha  gradatamente  distrutto  la  parte  superiore  del  villo  ed  alterata 
leggermente  anche  la  parte  basilare  di  questo  (tav.  1,  fig..  1,  Va ).  addentrandosi 
man  mano  fra  i  circostanti  e  situandosi  piu  o  meno  profondamente.  Puo  infine 
darsi  il  caso,  ma  questo  e  molto  raro  a  trovarsi,  che  il  parassita  abhia  distrutto 
f  intero  villo  sul  quale  primitivamente  stava,  ed  aderisca  sulla  mucosa,  proprio  a 
livello  della  base  generate  dei  villi,  in  corrispondenza  alia  superficie  di  sbocco 
delle  glandole  del  Lieberkiihn  (tav.  1,  fig.  2).  In  nessun  caso  ho  potuto  trovare 
alcun  esemplare  di  questa  specie  aderente  piu  profondamente  nella  mucosa.  In 
generale  la  testa  ed  il  collo  di  questo  parassita  seguono  1’  andamento  generate 
dei  villi  circostanti' e  non  esercitano  su  essi  alcuna  pressione ;  in  altri  casi  pog- 
giano  da  un  lato,  comprimendo  leggermente  i  villi  corrispondenti,  senza  pero 
che  tale  pressione  produca  in  essi  un’  apprezzabile  alterazione. 

Lo  scolice  di  questa  Tenia  ha  una  forma  alquanto  diverse  da  quella  dei  comuni 
scolici,  principalmente  per  la  figura  del  cosiddetto  rostello  e  per  la  posizione 
delle  ventose :  il  prime  ha  la  forma  di  cuscinetto  e  nei  preparati  eseguiti  col 
parassita  aderente  alia  mucosa  (come  quel li  ad  es.  rafiigurati  nelle  figg.  1  e  2 
della  tav.  1)  puo  presentarsi  concavo  o  piano  e  trovarsi  alquanto  all’  indietro  del 
livello  anteriore  dello  scolice,  owero  puo  essere  convesso,  con  superficie  molto  ir- 
regolare,  ed  oltrepassare  alquanto  il  detto  livello.  Le  ventose  si  trovano  auch’esse, 
negli  stessi  preparati,  situate  anteriormente  e  non,  come  succede  negli  scolici  di 
quasi  tutte  le  altre  specie  di  Gestodi,  ai  lati.  Esse  sono  piccole,  hanno  una  cavita 
piuttosto  ristretta  a  forma  di  fenditura  curvilinea,  quasi  semilunare  (tav.  1,  fig.  1,  v) 
Fra  il  rostello  e  le  ventose  vi  e  un  leggiero  rialzo  armato  di  numerosi  e  picco- 
lissimi  uncini  disposli  in  piu  serie.  Questa  forma  particolare  di  scolice  ha  uno 
speciale  comportamento  colla  mucosa  intestinale,  diverse  da  quello  delle  altre 
Tenie.  Infatti  le  ventose  assai  ridotte  del  parassita,  hanno  un’  azione  molto  se- 
condaria  net  processo  di  fissazione ;  agiscono  invece  potentemente  per  questo  i 
numerosi  uncini  che  attaccansi  al  tessuto  del  villo  e  servono  a  tener  fissata  la 
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Tenia;  essi  inoltre  disgregano  il  tessuto,  lo  corrodono,  distruggendo  cosi  gradata- 
mente  il  villo,  Gli  elementi  che  compongono  quest’ organ o-  man  mano  che  ven- 
gono  lacerati  dagli  uncini,  si  alterano,  si  disfaftno  ed  i  loro  prodotti  di  regres- 
sione  o  cadono  nello  spazio  centrale  innanzi  alia  superficie  anteriore  del  rostello, 
ovvero  esternamente  a  questo:  in  entrambi  i  easi  vengono  assorbiti  dal  parassita, 
sia  dal  la  superficie  del  rostello,  sia  dalle  ventose,  nella  cui  cavita  si  trovano  nu- 
rnerosi  elementi  disfatti,  sia  anclie  dalle  prime  porzioni  del  coi  po  che  presentano 
tutti  i  caratteri  di  un  attivo  assorbimento,  come  in  appresso  verra  dimostrato. 

Quando  si  osserva  una  Davainea  cesticilUis  attaccata  suit’  apice  di  un  villo 
inteslinale,  allorche  il  parassita  non  ha  distrutto  ancora  una  parte  notevole  di 
tale  organo  (tav.  1,  fig.  1),  si  nota  in  primo  luogo  una  deformazione  del  detto 
apice:  questo  infatti  ha  perduto  il  contorno  semplice,  convesso,  primitivo  e  si  mo- 
stra  depresso,  allargato,  con  una  concavita  prodotta  dallo  scolice  che  vi  aderisce. 
In  questa  si  adatta  il  rostello  del  parassita,  ed  ai  suoi  margini  si  attaccano  forte- 
mente  gli  uncini,  i  quali  tengono  aderente  la  Tenia  al  villo;  le  ventose  aspirano 
sollanto  pochi  lembi  di  tessuto  lacerato  e  coadiuvano  in  minima  parte  gli  uncini 
nella  loro  azione  fissatrice.  Tutta  la  superficie  del  villo  che  viene  in  contatto 
collo  scolice  manca  di  epitelio,  il  quale  evidentemente  e  state  distrutto  in  un 
primo  tempo  dalla  pressione  esercitata  dal  rostello  e  dalla  lacerazione  prodotta 
dagli  uncini.  Il  villo  si  presenta  pi u  grosso  dei  circostariti,  ma  aU’infuori  del- 
T  apice  alteralo,  come  si  e  ora  detto,  non  mostra  nel  resto,  alcuna  diversity  nei 
suoi  elementi  epiteliali  e  cpnnettivali,  dai  villi  normali. 

Soltanto  una  limitatissima  zona  di  connettivo  dell’ apice  del  villo,  quella  in 
corrispondenza  col  parassita,  mostra  alterazioni,  che  sono  assai  lievi,  cioe  una 
sorta  di  degenerazione  jalina,  per  la  quale  gli  elementi  cellulari  non  sono  piu 
riconoscibili,  ne  colorabili,  mentre  vi  rimangono  pochi  nuclei  con  degenera- 
zione  ipercromatica.  Tutto  il  resto  dello  stroma  connettivale  si  presenta  con- 
formato  normalmente,  e  con  esso  anche  i  numerosissimi  capillari  sanguigni,  che 
soltanto  all’ apice  vedonsi  rotti  d a  1 1  ’  azione  degli  uncini  del  parassita,  senza 
pero  che  presenlino  alcuna  alterazione  nel  calihro  e  nella  disposizione.  Nei  prepa- 
rati  iniettati  con  carminio  sciolto  in  gelatina,  ottenuti  da  intestini  di  galline  nelle 
quali  T  iniezione  venne  eseguita  subito  dopo  la  morte,  si  puo  seguire  la  massa 
d’ iniezione  nei  piu  piccoli  capillari  del  villo,  fino  al  punto  in  cui  questi  sono  a 
contatto  cogli  uncini  dai  quali  vengono  lacerati,  ma  non  si  scorge  affatto  in  tal 
punto  alcuno  stravaso  della  massa  d’  iniezione,  che  dimostri  ivi  la  possibilta  di 
una  emorragia  di  qualche  rilievo.  Gli  uncini  del  parassita  mentre  lacerano  il  con¬ 
nettivo  ed  i  vasi,  comprimono  forse  le  aperture  di  questi,  e  tale  azione  compri- 
mente  viene  coadiuvata  anche  da  quella  generale  esercitata  dallo  scolice  sull’  apice 
del  villo  al  quale  sta  attaccato. 
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B)  Specie  che  si  attaccano  alia  superficie  laterale  dei  villi  intestinali. 

Questo  e  il  piu  com  11113  fra  i  modi  di  adesione  dalle  Tenie,  perch e  e  princi- 
palmente  determinate  dalla  conformazione  del  loro  scolice  e  dalla  disposizione  dei 
villi  0  delle  pieghe  della  mucosa  intestinale,  abbastanza  uniformemente  costituiti 
nolle  diverse  specie  di  Vertebrati.  Possiamo  distinguere  due  diversi  modi  di 
fissazione:  11110  piu  semplice,  e  piu  frequenle,  dato  da  specie  di  Tenie  lo  quali 
colla  loro  estremita  anteriore  s’  insinuano  fra  i  villi,  dirigeudosi  perpendicolar- 
mente  alia  superficie  della  mucosa  ed  attaccandosi  colla  ventose  alia  superficie 
laterale  di  essi  a  maggiore  0  minore  profondita,  goneralmente  alia  loro  base; 
l’altro  si  osserva  in  quelle  specie  le  quali  aderiscono  col  loro  scolice  non  gia 
perpendicolarmenle  alia  superficie  della  mucosa,  come  le  Tenie  appartenenti  alia 
categoria  precedente,  ma  dirigeudosi  colla  parte  anteriore  del  loro  corpo  piii  o 
mono  obliquamente  fra  i  villi,  e  talvolta  decorrendo  anche  parallelamente  alia 
superficie  della  mucosa  vanno  poi  col  loro  scolice  ad  attaccarsi  alia  superficie 
laterale  dei  villi  o  delle  pieglie,  inserendosi  perpendicolarmente  alia  altezza 
del  villo.  Le  Tenie  che  aderiscono  con  questa  seconda  maniera  stanno  molto  piu 
fortemente  attaccate  alia  parete  intestinale  di  quelle  che  col  primo  e  pin  semplice 
modo:  in  generate  una  lunga  parte  della  estremita  anteriore  del  loro  corpo  vieno 
ad  essere  protetta  dai  villi  fra  i  quali  sta  insinuata,  e  talvolta  i  villi  stessi  adat- 
tandosi  alia  forma  del  corpo  del  parassita,  presentano  delle  insenature  sulle  loro 
superficie  lateral i,  le  quali  formano  delle  galleria  speciali  nolle  quali  sta  anni- 
data  parte  del  corpo  del  parassita  (tav.  1,  figg.  10  0  11)  (1). 


(1)  Lo  Schiefferdecker  riscontrb  nell’ intestino  tenue  di  un  cane,  in  un  caso  eccezionule, 
particolari  altorazioni  della  mucosa,  prodotte  dalla  presenza  della  Taenia  eucumerina  f Dipyli - 
dium  caninum)  (Schiefferdecker  P.,  Ueber  eine  eigenthiimliche  pathologische  Veranderung  der  Barm- 
schleimhaut  des  Hundes  durch  Taenia  eucumerina ;  in:  Virchow’s  Arcliiv.,  Bd.  62,  1875,  pag\  475, 
tav.S).  II  parassita  stava con  parte  del  suo  corpo  entro  particolari  pieghe  della  mucosa,  chiamate 
per  la  loro  forma  dallo  Schiefferdecker :  t  inn  els ,  prodotte  da  villi  intestinali  straordinariamente 
allungati  e  fra  loro  connessi,  ricoprenti  per  maggiore  e  minore  lunghezza  il  corpo  di  parecchi 
individui  di  Taenia,  che  fuoriuscivano  da  entrambe  le  aperture  dei  detti  tunnels.  Questo  pero 
e  un  fatto  eccezionale  ed  il  D.  caninum,  come  I10  gia  descritto  in  altro  lavoro,  si  attacca  in  un 
modo  costante  piu  semplice  alia  mucosa  dell’intestino  sia  nel  gatto,  come  nel  cane  (Sul  modo 
col  quale  le  tanie  aderiscono  alia  mucosa  intestinale ;  in:  Bull.  Accad.  Gioenia  S.  Nat.,  Catania 
Fascic.  53,  1898).  Neanche  in  questo  caso  eccezionale  lo  Schiefferdecker  trovo  alterazioni  molto 
gravi  della  mucosa,  ma  descrisse  in  corrispondenza  dei  tunnels  sopradetti  una  leggiera  atrofia 
delle  glandole  di  Lieberkuhn  e  un  ispessimento  del  connettivo  interglandolare.  Secondo  il  detto 
autore  questa  alterazione  patologica  determinata  dal  Dipylidium  caninum ,  si  deve  alia  pressione 
esercitata  dal  parassita  colla  sua  presenza  costante  su  un  dato  punto  dell’intestino.  Tale 


Ricerche  sul  vario  modo  di  fissazione  delle  Tenie  ecc. 


9 

Hymenolepis  obtusata  {Rad).  Si  trova  in  diverse  specie  di  Pipistrelli  ed  io 
l’ho  studiata  nel  Plecotus  aurilus  della  campagna  romana,  nol  quale  si  trova 
piuttosto  abbondante  nel  duodeno,  ove  aderisce  fortemente  ai  villi  intestiuali 
(tav.  1,  figg.  3,  5).  Le  sue  ventose  hanno  uua  cavitk  sferica  piuttosto  regolare, 
sono  provviste  di  rauscolatura  potente  e  determinano  sull’ epitelio  dei  villi  delle 
clave  mol  to  regolari  (tav.  1,  figg.  3,  5,  CL),  con  un  peduncolo  ben  distinto.  Que- 
ste  clave  sono  formate  quasi  esclusivamente  dall’ epitelio,  che  viene  compresso 
fortemente  e  subisce  una  leggiera  degenerazione,  mostrandosi  pin  cromatofilo 
del  normale.  Lo  scolice  di  questa  specie  ha  un’azione  limitata  al le  ventose.  per- 
che  il  suo  rostello  rudimentale  rimane  costantemente  introflesso.  II  parassita 
s’insinua  fra.  i  villi,  perpendicolarmente  alia  superficie  della  mucosa  e,  tranne  il 
punto  in  cui  le  ventose  si  attaccano,  non  altera  inalcun  modo  P  epitelio.  L’azione 
di  attacco  delle  ventose  di  questa  specie  e  cosi  energica,  che  talvolta  quando  due 
Tenie  stanno  vicine  fra  loro  mi  e  occorso  di  trovare  che  Puna  colle  sue  ventose 
aspirava  il  corpo  dell’altra,  determinando  in  questa  una  clava  come  sull’ epitelio 
inteslinale  dell’ospite  (tav.  1,  fig.  4,  CL)  (1). 

Choanotaenia  infundibulum  [Goeze).  Questa  specie,  parassita  della  gallina,  nella 
quale  risiede  nella  prima  parte  delP  intestine  tenue,  si  insinua,  come  la  prece- 
dente,  perpendicolarmente  alia  superficie  della  mucosa,  o  in  direzione  leggermente 
obliqua,  e  si  attacca  verso  la  base  dei  villi,  ma  non  aderisce  con  forza  ed  anzi 
in  taluni  casi  si  trova  libera  nel  lume  intestinale.  La  debole  adesione  di  que- 
sto  parassita  alia  mucosa  intestinale,  e  dovuta  alle  ventose,  le  quali  sono  molto 
grandi,  ma  non  provviste  di  forte  muscolatura;  hanno  un’apertura  larga  e  de¬ 
terminano  clave  non  molto  rilevate,  percio  con  facilita  il  parassita  si  stacca  e 
rimane  libero  nel  lume  intestinale.  Siccome  '  esistono  diverse  specie  di  Tenie 
le  quali  normalmente  non  stanno  attaccate  alia  mucosa  delP  intestino  benche 


spiegazione  non  mi  sembra  accettabile,  poiche  le  dette  alterazioni  si  dovrebbei'o  trovare  molto 
piu  frequentemente,  soprattatto  quando  nell’intestino  sono  presenti  Tenie  di  molto  maggiori 
dimensioni  del  Dipylidium  caninum.  Invece  a  mia  conoscenza  6  questo  finora  il  solo  caso  in- 
dicato  nella  Letteratura,  e  gli  elmintologi  non  avrebbero  mancato  certamente  di  menzionarlo  se 
si  fosse  verificato  piu  di  frequente.  Esso  perb  non  va  confuso  col  fatto  die  descriverb  per  la 
Hymenolepis  della  Fulix  fuligula,  il  quale  e  normale,  costante,  ed  anche  morfologicamente  di- 
verso  da  quello  descritto  dallo  Schielferdecker. 

(1)  Mi  e  occorso  di  trovare  un  fatto  apparentemente  simile  anche  nella  Moniezia  expansa 
del  bove  raccolta  a  Catania.  Si  trattava  di  due  individui,  uno  dei  quali  aderiva  collo  scolice 
alia  superficie  di  una  proglottide  giovane  dell’altro  e  l’adesione  si  mantenne  durante  la  fissa- 
zione  e  nell’alcool.  Peru  la  sezioni  microscopiche  dimostrarono  in  questo  caso  un'aderenza  piu 
semplice,  cioe  senza  azione  delle  ventose,  ma  l’attacco  si  doveva  ad  una  sostanza  simile  alia 
cuticola  dei  Cestodi,  mediante  la  quale  le  superficie  di  essi  rimanevano  aderenti. 
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provviste  <li  ventose  bane  sviluppate,  cosi  questa  specie  e  un  rappresentante  di 
quelle  che  sono  di  transizione  tra  le  forme  costantemente  aderenti  e  quelle 
che  sono  sempre  libere  nel  lume  intestinale.  Taluni  individui  di  questa  specie 
aderenti  alia  mucosa  presentano  il  rostello  introflesso,  molti  altri  invece  lo  lianno 
estroflesso,  ed  in  questo  caso  si  trova  generalmente  introdotto  nel  lume  di  una 
glandola  di  Lieberkuhn,  cogli  uncini  divaricati  ed  attaccati  debolmente  alle  cel¬ 
lule  epiteliali.  Meno  le  clave  determinate  dalle  ventose  (tav.  1,  fig.  G,  CL ),  nes- 
suna  alterazione  degna  di  rilievo  si  nota  nei  villi  e  nelle  glandole  del  Lieberkuhn 
adiacenti  e  sottostanti  al  parassita;  soltanto  allorche  il  corpo  di  questo,  essendo 
obliquo,  poggia  sopra  uno  dei  villi  circostanti,  1’ epitelio  compresso  diviene  di  V3 
piu  basso  del  normale.  Rispetto  al  diverse  comportamento  del  rostello,  che,  come  in- 
nanzi  ho  detto,  talvolta  si  trova  del  tutto  estroflesso  ed  in  altri  casi  introflesso  negli 
esemplari  aderenti  alia  mucosa,  non  si  deve  attribuire  alPazione  del  liquido  flssatore, 
che  in  taluni  esemplari  abbia  potuto  determinare  P  introflessione  del  detto  organo, 
ed  in  altri  110,  poiche,  se  cio  fosse,  vi  sarebbero  sulP epitelio  le  traccie  dell’estro- 
flessione  del  rostrello  durante  la  vita,  col  trovarsi  in  corrispondenza  del  luogo 
che  esso  avrebbe  dovuto  occupare,  P  epitelio  abbassato  ed  alterato  in  maggiore  0 
minor  grado.  Infatti  quando  per  le  diverse  manipolazioni  a  cui  si  devono  assog- 
gettare  i  pezzi  d’  intestino  colle  Tenie  attaccate,  vengono  a  staccarsi  uno  0  piu  pa- 
rassiti,  primitivamente  aderenti,  si  riconoscono  sempre  le  alterazioni  da  questi  de¬ 
terminate  sulla  mucosa,  perche  esse  rimangono  ben  distinte,  come  quando  vi  esiste 
il  parassita  attaccato  (vedere  in  fig.  5  la  clave  senza  piu  il  parassita).  Questo  fatto  ha 
una  certa  importanza  per  P  anatomia  patologica,  poiche  permette  di  ritrovare  le 
traccie  di  una  Tenia,  anche  quando  questa  si  possa  essere  staccata  durante  la 
dissezione,  la  fissazione,  0  nei  successivi  processi  della  tecnica  microscopica. 

Hymenolepis  murina  [Duj).  Anche  questa  specie,  parassita  del  Mus  decuma- 
nus  si  approfonda  perpendicolarmente  nel  la  mucosa  del  tenue.  Si  serve,  'sia 
delle  ventose,  sia  del  rostello,  sia  di  entrambi  insieme,  per  attaccarsi,  ed  in 
generale  si  trova  situata  verso  la  base  dei  villi.  Le  ventose  di  questa  specie 
non  sembra  che  abbiano  una  azione  prevalente  nel  processo  di  fissazione,  perche 
di  rado  aspirano  P  epitelio  dei  villi  determinandovi  le  caratteristiche  clave;  anzi 
in  una  gran  parte  dei  casi  le  ho  trovate  molto  distanti  dal  t.essuto  della  mu¬ 
cosa  e  non  aderivano,  ne  avevano  aderito  atfatto  {tav.  1,  fig.  7);  cio  si  deve  al 
piccolo  sviluppo  della  loro  cavita  e  dei  muscoli  propri.  Invece,  in  questa  specie, 
e  il  rostello  che  serve  piu  generalmente  al  processo  di  fissazione,  poiche  esso 
s’ insinua  entro  le  glandole  del  Lieberkuhn,  si  attacca  cogli  uncini  alle  cellule 
epiteliali,  le  quali  degenerano  sia  per  P  azione  di  essi  sia  per  la  pressione  eser- 
citata  dal  rostello  il  quale  ha  un  volume  maggiore  del  lume  della  glandola.  Nella 
maggioranza  dei  casi  il  parassita  giunge  solo  alia  base  dei  villi  e  col  rostello  oc- 
cupa  la  porzione  superiore  della  glandola  di  Lieberkuhn;  in  qualche  raro  caso 
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ho  pero  trovato  che  esso  giunge  sino  al  fondo  della  glandola,  cioe  1’ apice  del 
rostello  si  trova  al  limite  tra  la  mucosa  e  il  connettivo  sottomucoso  (tav.  1,  fig.  8). 

Hymenolepis  (Drepanidiotaenia)  microsoma  {Crept.),  Questa  specie  parassita 
dell'  intestino  tenue  di  Anas  bosclias  ( fera ),  ha  una  maniera  assai  complicata  di 
attaccarsi  alia  mucosa  intestinale  dell’ospitatore.  Con  un  tratto  piii  o  meno  lungo 
della  parte  anteriore  del  corpo  s’ insinua  li*a  i  villi  intestinali,  avvolgendosi  fra 
essi  e  finalmente  col  suo  piccolo  scolice  si  atlacca  alia  base  di  un  villo.  L’ade- 
sione  di  questa  specie  all’ intestino  e  la  resistenza  che  ofi’re  a  lie  cause  che  ten- 
dono  a  distaccarla,  devono  essere  notevolissime  e  maggiori  di  quelle  delle  altre 
specie  innanzi  descritte.  Infatti  qui  non  soltanto  agisce,  per  la  fissazione,  lo  sco¬ 
lice,  come  nelle  comuni  specie,  ma  anche  la  prima  parte  del  corpo  del  parassita, 
la  quale  si  sottrae  alle  cause  di  rottura  e  distacco,  venendo  protetta  dai  villi 
fra  i  quali  decorre.  Questa  specie  mostra  una  particolarita  degna  di  nota,  cioe 
il  suo  corpo  presenta  due  aspetti  differenti  per  il  comportamento  del  parenchima: 
questo  e  compatto  per  tutto  il  tratto  anteriore,  decorrente  fra  i  villi,  mentre  e 
assai  lasco  e  quasi  edematoso  nel  resto,  cioe  nella  parte  libera  (tav.  2,  fig.  13 
pa  e  pe)  e  vedremo  nella  seconda  parte  del  presente  lavoro  il  signilicato. fisiolo- 
gico  di  tale  diverso  aspetto.  11  tratto  del  parassita  compreso  fra  i  villi  e  assai 
sottile  e  si  adatta  perfettamente  negli  spazi  interposti  fra  essi.  Il  parassita  non 
produce  sulla  mucosa  intestinale  alcuna  lesione  degna  di  menzione. 

Hymenolepis  (Drepanidiotaenia)  anatina  ( Krabbe ).  Anche  questa  specie  si 
attacca  collo  scolice  perpendicolarmente  ai  villi  intestinali,  cioe  parallelamente 
alia  superficie  della  mucosa  (tav.  1,  fig.  9).  Il  rostello  intieramente  estroflesso  di 
questa  specie,  si  inserisce  nella  fissazione  coi  suoi  potenti  uncini  alia  base  dei 
villi  intestinali,  distruggendo  il  tessuto  epiteliale  e  connettivale  nel  tratto  da  esso 
occupato,  ma  lasciando  inalterati  o  quasi  gli  elementi  circostanti.  Lo  scolice 
essendo  piuttosto  grosso,  dilata  lo  spazio  nel  quale  e  compreso  e  deprime  1’  epi- 
telio  circostante.  Insieme  al  rostello  hanno  anche  azione  notevole,  nel  processo 
di  fissazione,  le  ventose  bene  sviluppate  di  questa  specie,  a  cavita  regolare  e  prov- 
viste  di  potente  muscolatura  propria.  Esse  determinano  delle  clave  molto  svi¬ 
luppate  e  coadiuvano  potentemente  il  rostello. 

Hymenolepis  sp.  Menziono  questa  specie  (che  dalle  sole  sezioni  non  e  stato 
possibile  di  determinare  con  sicurezza)  parassita  dell’  intestino  tenue  della  Fulix 
fuligula ,  uccisa  nel  pantano  di  Lentini  presso  Catania,  perche  il  suo  speciale 
modo  di  comportarsi  colla  mucosa  intestinale,  merita  particolare  considerazione. 
Al  pari  delle  due  specie  precedent  questa  si  inserisce  perpendicolarmente  alia 
maggiore  lungbezza  dei  villi  ed  in  vicinanza  alia  loro  base,  anzi  spesso  pro- 
prio  in  diretta  contiguita  collo  sbocco  delle  glandole  del  Lieberkiihn.  Lo  sco¬ 
lice  di  questa  specie  e  assai  piccolo,  ha  il  rostello  estroflesso  nel  processo  di 
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fissazione,  e  le  ventese  aspirano  il  tessuto  ad  esse  circoslante ;  raa  tutli  questi 
organi  hanno  un’azione  assai  debole  e  non  e  raro  il  trovare  degli  esemplari 
con  lo  scolice  staccato  dalla  mucosa  (tav.  1,  fig.  10).  Pero  una  parte  conside- 
revole  del  corpo  di  questo  parassita  si  trova  annidata  tra  i  villi  intestinali,  ove 
decorre  parallelamente  alia  superficie  della  mucosa  per  un  tratto  piuttosto  lungo, 
seguendo  le  sinuosita  delle  superficie  laterali  dei  villi,  sulle  quali  determina  par- 
ticolari  rientramenti,  die  si  adattano  perfettamente  ai  contorni  del  corpo  del' pa¬ 
rassita  (tav.  1,  fig.  11).  Il  parassita  viene  cosi  ad  essere  compreso  entro  spazi 
particolari,  a  forma  di  gallerie  tappezzate  da  epitelio.  L’epitelio  che  riveste  le  dette 
gallerie  e  alquanto  modificato  nella  forma  e  nella  costituzione  da  quello  che 
ricopre  la  restante  parte  dei  villi,  a  causa  della  pressione  su  esso  esercitata  dal 
corpo  del  parassita,  e,  come  in  casi  consimili,  si  presenta  compresso,  piu.  basso 
del  normale  e  alquanto  maggionnente  colorabile.  Un  tal  fatto  si  verifica  soprattutto 
nelle  gallerie  maggiori,  die  contengono  le  proglottidi  piu  avanzate  nello  sviluppo 
e  con  organi  genitali  gia  formati,  mentre  e  assai  meno  evidente  nelle  gallerie 
piu  piccole,  contenenti  proglottidi  giovanissime.  Questa  disposizione  e  un  adatta- 
mento  dell’ ospitatore  col  parassita  ed  e  un  perfetto  sistema  protettivo  del  corpo 
di  quest’  ultimo. 

Diversi  autori  si  sono  domandati  se  le  Tenie  dopoche  si  sono  fissate  alia  mu¬ 
cosa,  possano  in  seguito  staccarsi  da  essa  ed  aderire  in  luogo  diverso  dal  pri¬ 
mitive,  cioe  se  normalmente  questi  parassiti  mutino  di  posto  ovvero  se  una  volta 
fissati  in  un  luogo  vi  stiano  in  permanenza.  Non  ho  fatti  diretti  che  possano 
appoggiare  1’  una  o  1’  altra  idea,  ma  comportandosi  le  varie  specie  in  modo  di¬ 
verso  colla  mucosa,  ed  essendovene  anche  talune  che  normalmente  vivono  libere 
nel  lume  intestinale,  non  si  deve  escludere  la  possibility,  in  alcune  di  esse,  del 
distacco  temporaneo  e  del  riattacco  in  altre  parti  della  mucosa  dell’ intestino  Ma 
allorquando,  come  nella  Davainea  tetragona  della  gallina  la  parte  anteriore  dello 
strobila  e  racchiusa  entro  un  nodulo  speciale,  che  talora  puo  anche  sporgere 
sulla  superficie  esterna  dell’ intestino,,  e  inolto  difficile  di  ammettere  la  pos¬ 
sibilita  di  un  tale  cambiamento.  Lo  stesso  dicasi  per  questa  specie  di  Hymc- 
nolepis,  poiche  la  presenza  della  Tenia  e  legata  ad  una  formazione  molto  com- 
plicata  come  quella  delle  gallerie  innanzi  descritte.  Per  tale  specie  ho  anzi 
dei  fatti  tendenti  a  far  ammettere  che  il  parassita  risieda  per  tutto  il  tempo  della 
sua  vita  nel  punto  ove  si  fissa  allorche  e  giovanissimo,  poiche  ho  trovato  nella 
stessa  mucosa  piccolissimi  esemplari  di  essa,  formati  quasi  dal  solo  scolice,  pe- 
netrati  fra  i  villi,  ed  annidati  proprio  negli  stessi  punti  nei  quali  si  trovano  ade- 
renti  gli  scolici  degli  individui  adulti.  Questi  individui  piccolissimi  man  mano 
che  crescono,  debbono  dilatare  gli  spazi  interposti  fra  i  villi  e  per  un  certo  tratto 
s’insinuano  fra  essi;  quando  poi  sono  convenevolmente  sviluppati,  e  per  una 
lunga  parte  del  corpo  si  trovano  compresi  fra  i  villi  intestinali,  vengono  a  spor¬ 
gere  nel  lume  dell'  intestino  colla  porzione  terminale  del  loro  strobila. 
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C)  Specie  che  non  si  attaccano  alia  parete  intestinal©. 

Diverse  specie  di  Tenie  non  si  attaccano  in  alcun  modo  alia  parete  dell’  inte- 
stino  ma  sono  libere  nel  suo  1  n me,  ed  al  pari  di  quelle  che  si  fissano  lianno  un 
habitat  costante,  cioe  si  rinvengono  scmpre  nolle  stesse  porzioni,  senza  che  il 
passaggio  continuo  degli  alimenti  le  faccia  spostaro  sensibilmente.  Fra  le  specie 
che  appartengono  a  questa  categoria,  menzionero  la  T.  pectinata  del  coniglio  sel- 
vatico,  abbastanza  conuine  nel  tenue  dei  conigli  selvatiei  di  Sicilia  e  la  Oocho- 
ristica  tuberculata  parassita  del  Gongylus  ocnllatus  anch’esso  di  Sicilia.  Suppo- 
nendo  che  l’azione  meccanica  esercitata  nelPaprire  colle  forbici  l’intestino  del- 
l’ospite  non  appena  ucciso,  soprattutto  quando  le  dimensioni  di  questo  sono  piut- 
tosto  piccole,  come  e  il  caso  per  il  Gungylus  ocdlalus,  potesse  disturbare  il  pa¬ 
rassita  e  Carlo  distaccare  dal  la  parete,  in  ispecie  se  V  aderenza  fosse  stata  debole, 
decisi  di  fissare  rintestino  senza  aprirlo  affatto,  e  di  sezionarlo  col  microtomo  in 
senso  trasversale,  dopo  i  solili  procedimenti  di  indurimento  e  colorazione.  In  tal 
maniera  venivo  ad  essere  sicuro  di  evitare  una  possibilo  causa  disturbatrice  al- 
l’attacco  della  Tenia,  o  almeno  non  vi  era  piu  ragione  di  supporre  che  l’azione 
del  taglio,  in  un  un  intestino  di  piccolo  diametro,  avesse  poluto  staccare  la  Tenia. 
Le  altre  circostanze,  come  quelle  dell’ azione  del  liquido  fissatore  e  delle  diverse 
manipolazioni,  rimanevano  uguali  a  quelle  intervenute  per  le  altre  specie  nelle 
quali  inacroscopicamente  e  microscopicamente  si  era  osservata  1’  adesione.  Gome 
dimostra  la  fig.  12  della  tav.  1,  in  Ts,  sebbene  le  vcntose,  del  parassita  siano  a 
con  tat  to  quasi  coU’epitelio  della  mucosa  intestinale,  tuttavia  non  si  osserva  al- 
cuna  azione  di  aspirazione  del  medesimo  da  esse  esercitata. 
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II. 


Credo  interessante  di  riferire  in  questa  seconda  parte,  le  osservazioni  da 
me  eseg’uite  sul  processo  di  assorbimento  delle  sostanze  alimentari  per  opera 
della  superficie  esterna  del  corpo  dei  Cestodi ;  poiche  tali  osservazioni,  da  un 
lato  servono  a  ehiarire  una  questione  imfportanlissima  per  la  biologia  dei  Ver- 
mi  intestinali  privi  d’ intestine,  quale  e  quella  della  loro  nutrizione,  e  daH’altro 
hanno  anche  un  certo  valorc  per  le  nozioni  sull*  assorbimento  intestinale  dei  Ver- 
tebrati.  Infatti,  come  faceva  gia  consideiare  lo  Schiefferdecker  (t)  in  un  lavoro 
nel  quale  trattava  del  presente  argomentr,  «  la  via  di  assorbimento  dei  Cestodi 
«  e  interessante,  e  si  pud  concludere  cho  il  mode  di  questa  funzione  e  simile  a 
«  quello  del-1* intestine  dei  Mammiferi  nei  quali  le  Tenie  vivono,  tanto  piu  che 
«  la  loro  cuticola  ha  una  certa  somiglianza  cello  strato  basale  dell’ epitelio  inte- 
«  stinale  ». 

II  lavoro  dello  Schiefferdecker,  1’  unico  nella  Letteratura  die  tratti  espressa- 
mente  del  presente  argomento,  venne  eseguito,  come  egli  stesso  dichiara,  sotto 
1’ influenza  delle  ricerche,  di  poco  anteriori,  del  Thanhoffer,  sull’ assorbimento, 
dei  grassi  e  sulla  struttura  istologica  dei  villi  intestinali  dei  Vertebrati  (2),  die 
destarono,  non  appena  pubblicate  e  per  molti  anni  dopo,  un  grande  interesse  nel 
campo  scientifico,  per  le  nuove  vedute  apportate  sul  soggetto  dell’ assorbimento 
intestinale.  Infatti,  secondo  il  Thanhoffer,  le  semplici  azioni  meccaniche,  come  le 
forze  di  capillarita,  l’azione  emulsionante  della  bile  sui  grassi  ed  altre,  non  pos- 
sono  essere  sufficienti  a  spiegare  la  funzione  dell’ assorbimento,  ma  e  necessario 
ammettere  una  speciale  atti vita  del  protoplasma  dell’ epitelio  intestinale:  o  col 
supporre  nel  protoplasma  stesso  una  forza  speciale  atta  a  compiere  la  funzione 
dell’ assorbimento,  o  col  pensare  che  le  cellule  assorbenti  potessero  emanare 
dalla  loro  superficie  libera  dei  prolungamenti,  i  quali  prendessero  direttamente 
il  nutrimento.  Il  Thanhoffer  sostenne  questa  seconda  maniera  e  credette  di  averla 
constatata  nelle  cellule  intestinali  viventi.  Cosi  egli  descrisse  le  cellule  asso-rbenti 
sia  colle  speciali  braccia  nutritive,  allorche  si  trovavano  ad  incorporare  il  nutri¬ 
mento;  sia  nello  stato  di  riposo,  mentre  cioe  non  compievano  tale  funzione  e  si 
presentavano  prive  dei  detti  prolungamenti.  E  lo  Schiefferdecker,  nel  riferire  in 


(1)  Schiefferdecker.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Feineren  Banes  der  Taenier;  in:  Jena,  Zeit- 
sclir.  Naturw.,  Bd  VIII,  1874,  p.  450. 

(2)  Thanhoffer  D.  L.  Beitrage  zur  Fettresorption  uml  Histologischen  Struktur  der  Diinn- 
darmzotten;  in:  Pfliiger’s  Arch.,  Bd  VIII,  pag.  391. 
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succinto  le  ricerche  del  ThanhofFer,  conclude  dicendo  che  egli  ha  trovat  un 
ugual  comportamento  anatomico  nelle  Tenie. 

Ma  le  successive  ricerche  sull’assorbimento  intestinale  dei  Vertebra ti*  non 
hanno  confermato  le  osservazioni  e  le  deduzioni  del  ThanhofFer;  anzi  oggidi, 
in  seguito  a  pin  accurati  studi  sul  soggetto,  tutte  le  conclusioni  di  questo  autore 
sono  state  dichiarate  inesatte.  Citero  per  tutti  il  recentissimo  lavoro  del  Reuter  (1). 
su  questo  argomento,  il  quale  confermando  tutte  le  mie  ricerche  sull’  assorbimento 
intestinale  e  particolarmente  quelle  sulla  secrezione  interna  delle  cellule  cilin- 
driche  dei  villi,  viene  a  negare  recisamente  quanto  il  ThanhofFer  aveva  ammesso 
per  la  peneti azione  del  grasso  nelle  cellule  epiteliali. 

Questo  autore  si  e  servito  di  uno  speciale  (avolino  a  riscaldamento,  per  l’os- 
servazione  microscopica  delle  cellule  viventi  a  forte  ingrandimenlo,  costruito  ap- 
positamente  per  questo  scopo  dalla  Casa  Zeiss,  ed  ha  osservato  cellule  i n testi nali 
di  Mammiferi  e  Anfibi  (Topi,  Ratti,  Rana,  Tritone,  Alytes  ecc.)  tolte  dagli  animali 
uccisi  immediatamente  prima  dell’osservazione.  Egli  ha  potuto  stabilire  che  le 
cellule  cilindriche  non  presentano  prolungamenti  di  sorta,  e  che  probabilmente 
il  ThanhofFer  ha  confuso  le  cellule  caliciformi  colie  cellule  assorbenti;  perche  le 
prime,  come  e  noto  hanno  un  contorno  esterno  irregolare,  a  causa  del  muco  che 
da  esse  fuoriesce,  il  quale  alio  stato  fresco,  in  presenza  di  goccioline  di  grasso, 
produce  in  queste  attivissimi  movimenti  molecolari. 

Lasciando  adesso  da  un  canto  tutto  cio  che  si  riferisce  all’ assorbimento  inte¬ 
stinale  dei  Vertebrati,  e  venendo  invece  a  quanto  lo  SchiefFerdecker  pote  con- 
statare  nelle  Tenie,  vediamo  le  conclusioni  su  questo  soggetto  a  cui  e  pervenuto 
il  detto  autore.  Egli  sostiene  che  le  cellule  matrici  della  cuticola  mandano  tila- 
menti  protoplasmatici,  i  quali  attraversano  i  pori-canali  della  cuticola  stessa  e 
sporgono  al  di  fuori  del  corpo  del  Verme,  potendo  service  come  pseudopodi  nu- 
tritivi,  col  portare  il  nu  trimen  to  da  essi  preso  alle  cellule  matrici.  Peru  l’espe- 
rimento  da  lui  eseguito  per  dimostrare  la  penetrazione  delle  sostanze  grasse  entro 
il  corpo  della  Tenia,  colorandone  le  proglottidi  col  reagente  specilico,  cioe  col- 
Tacido  osmico,  e  in  opposizione  colie  conclusioni  del  ThanhofFer  e  con  quanto 
egli  ha  ammesso  circa  la  possibile  funzione  dei  suoi  pretesi  prolungamenti  exfra- 
cuticolari  delle  cellule  matrici ;  poiche  i  preparati  dimostrarono  che  i  detti  pro¬ 
lungamenti  non  contengono  gocciole  di  grasso;  che  le  cellule  matrici  non  si  riem- 
piono  di  grasso,  ma  che  le  goccioline  di  questa  sostanza  si  trovano  accumulate 
intorno  ad  esse.  L’ autore  dal  reperto  dei  suoi  preparati  deve  tiarre  la  conclu- 
sione  che  il  nutrimento,  form  a  to  di  sostanze  grasse,  passa  nella  Tenie  semplice- 
mente  per  i  pori-canali  della  cuticola,  si  accumula  sotto  di  questa,  ricopre  come 


(1)  Reutkr  K.  Kin  Beitrag  zur  Frage  der  Dctrmresorplion;  in:  Anat.  Hefte,  XXI  Bd.,  II.  1, 
1003,  pag\  121. 
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un  mantello  la  cellule  matrici  e  si  sparge  quindi  fra  tutti  gli  elementi  del  paren- 
chima  all’infuori  del  sistema  nervoso.  In  conclusione  lo  Schiefferdecker,  ben- 
che  ammetta  i  prolungamenti  delle  cellule  matrici  all’ esterno  della  cuticola, 
non  puo  confermare  indirettamente  le  osservazioni  del  Thanhoffer  rispetto  alia 
funzione  nutritiva  che  essi  avrebbero  dovuto  avere,  per  stabilire  la  concordanza 
dell’  assorbimento  dei  Cestodi  con  quello  dell’ epitelio  intestinale  dei  Vertebrati. 

Rispetto  a  questi  pretesi  prolungamenti  extra-cuticolari  delle  cellule  matrici, 
ammessi  non  soltanto  dallo  Schiefferdecker,  ma  altresi  e  prima  di  lui,  dal  Sommer 
e  Landois  nel  Bothriocephalns  (1)  ed  in  seguito  dallo  Steudener  in  molte  specie 
di  Cestodi  (2),  dal  Zograf  (3)  nel  Boihrioceplmlus  e  nel  Triaenophorus ,  dal  Pint- 
ner  (4)  nei  Tetrarinchi  e  dallo  Zschckke  (5)  nel  Callioboilirium  uncinaium ;  il 
Leuckart  (6)  ha  gia  negate  la  loro  natura  protoplasmatica  e  la  loro  collegazione 
col  protoplasma  delle  cellule  della  subcuticola.  Tali  formazioni,  in  conseguenza  di 
quanto  io  ho  dimostrato  in  altri  lavori  (7)  (che  cioe  lo  strain  esterno  dei  Cestodi, 
che  tutti  gli  autori  hanno  fin  qui  considerate  come  cuticola,  si  deve  invece  rite- 
nere  come  composto  di  due  strati  di  natura  essenzialmente  divei  sa :  uno  interno 
appartenente  al  Yerme,  che  e  la  sua  vera  e  propria  cuticola  l’altro  esterno,  ap- 
partenente  all’ ospitatore,  formato  dal  contenuto  intestinale  di  questo,  modificato 
dall’  azione  di  una  speciale  secrezione  emessa  dal  corpo  del  Cestode)  vanno  rife- 
rite  a  variabili  particolarita  delle  strato  esterno,  e  non  possono  percio  essere 
considerate  come  parti  attive  nel  processo  di  nutrizione  di  questi  animali. 

Riassumendo,  si  vede  adunque  che  non  si  puo  piii  ammettere,  collo  Schief¬ 
ferdecker,  il  processo  di  assorbimento  dei  Cestodi  mediante  l’azione  diretta  dei 
prolungamenti  extracuticolari  delle  cellule  della  subcuticola,  perche  gia  per  i 
grassi  egli  stesso  non  aveva  potato  confermare  l’ufficio  ad  essi  attribuito,  o  poi 
perche  osservazioni  pi u  esatte  hanno  ncgato  i  detti  prolungamenti  exlraculicolai  i 
alle  cellule  della  subcuticola,  ed  assegnato  ad  essi  il  valore  di  particolari  coagula- 


(1)  Sommer  u.  Landois.  Ueber  den  Ban  der  gescklech/sreifcn  Gliedcr  von  Bothriocephalus 
lotus;  in:  Zeit.  at.  Zool.,  Bd.  22,  1872. 

(2)  Steudener.  Untersuchungen  ueber  den  Jeineren  Ban  der  Cestoden;  in:  Abh.  Naturf.  Gesell. 
Halle,  Bd.  13,  1877. 

(3)  Sograff.  Helminthologische  Untersuchungen  (in  Russo;  da  Braun)  1877. 

(4)  Pintner  Th.  Untersuchungen  ueber  den  Ban  des  Bandmiirmhbrpers  etc.;  in:  Arb.  Z.  Inst. 
Wien  Triest,  Bd  III,  1881. 

(5)  Zschokke.  Recherches  sur  la  structure  anatomique  et  histologique  dee  Cestodes;  in:  Mem. 
Inst.  nat.  Genevois,  Tom.  17,  Geneve,  1884. 

(6)  Leuckart  R.  Die  Parasiten  des  Menschen  und  die  von  ihnen  herriihrenden  hranhheiten. 
Leipzig,  1881,  p.  361  e  segg. 

(7)  Ricerche  suite  cisti  degli  Elminti;  in:  Arch.  Parasitologie,  Paris,  Yol.  I,  1898,  p.  583;  ed 
inoltre:  Suli’esistenza  di  una  secrezione  emessa  dalla  superjicie  del  corpo  dei  Cestodi  adult/;  in: 
Rend.  Accad.  Lincei,  Vol.  X,  2.  sem.,  (5),  1901,  p.  307. 
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zioni  del  contenuto  intestinale,  modificato,  dell’ospitatore,  intorno  alia  vera  cuticola 
del  Gestode.  Questa  constatazione  e  convalidata  indirettamente  dalle  moderne  os- 
servazioni  sulT  assorbimento  nell’  intestine  dei  Vertebrati,  le  quali  hanno  catego- 
ricamente  dimostrate  inesatte  le  affermazioni  del  Thanhoffer  sulla  presenza  di 
prolungamenti  nutriiivi  nolle  cellule  epi teliali  assorbenti  in  funzione.  Rimaneva 
percio  ancora  da  sciogliere  il  problema  sul  modo  col  quale  i  Cestodi  assorbono 
le  sostanze  alimentari. 

In  un  caso  particolare,  cioe  nelle  ventose  delle  Anoplocefaline,  io  ho  descritto 
lino  dal  1899  (1),  le  apparenze  morfologiche  del  processo  di  assoi*bimento  nei  Ce- 
stodi ;  ma  il  piccolo  numero  di  osservazioni  allora  eseguite,  non  mi  permetteva 
di  estendere  le  conclusioni  alia  generality  delle  specie,  ne  di  attribuire  alia  su¬ 
perficie  generate  del  corpo  di  questi  animali  il  processo  osservalo  soltanto  sulla 
superficie  interna  di  organi  cosi  speciali  quali  sono  le  ventose.  Dalle  osservazioni 
eseguite  sulle  Anoplocefaline  fui  condotto  a  scoprire  il  processo  di  assorbimento 
nell’ intestino  dei  Vertebrati,  interpretando  il  cambiamento  morfologico  dei  villi 
e  dell’ epitelio  che  li  licopre,  come  dovuto  alia  funzione  di  assorbimento  delle 
sostanze  alimentari  (2). 

Tomato  in  seguito  a  studiare  i  Gestodi,  osservai  che  processi  presso  a  poco  si* 
mili  a  quelli  da  me  descritti  nei  villi  intestinali  durante  la  funzione  dell’ assor¬ 
bimento,  potevansi  riscontrare  sulla  superficie  del  corpo  di  questi  animali;  e  cosi 
sono  giunto  alia  conclusione  generale,  che  il  processo  da  me  osservato  nella  ca- 
vita  delle  ventose  delle  Anoplocefaline,  si  riscontra  anche  sul  resto  della  super¬ 
ficie  del  corpo  dei  Gestodi,  ed  esso  dimostra  i  cambiamenti  morfologici  subiti  dalla 
superficie  del  corpo  di  questi  parassiti  privi  d’ intestino,  durante  V  assorbimento 
delle  sostanze  alimentari. 

Nei  descrivere  i  diversi  aspetti  dei  villi  intestinali  nell’  assorbimento  dei 
Vertebrati  superiori,  io  distinsi  due  fasi  caratteristiche  di  essi,  una  cioe  di  riposo, 
I’altra  funzionale;  la  prima  caratterizzata  dalla  forma  del  villo  regolarmente  cilin- 
drica,  coll’  epitelio  disposto  regolarmente  sullo  stroma  connettivale,  con  gli  ele- 
menti  cellulari  fortemente  fra  loro  stipati  e  non  presentanti  alia  loro  base  una 
zona  di  sostanza  differente  dal  rimanente  del  protoplasma  dell’  elemento  per  le 
sue  propriety  fisico-chimiche;  la  seconda  caratterizzata  in  primo  luogo  da  un  mag- 
gior  volume  del  villo,  poiche  fra  la  base  delle  cellule  epiteliali  e  lo  stroma  con¬ 
nettivale  si  trova  una  maggiore  o  minor  quantity  di  sostanza  segregata  dalle  cel¬ 
lule  cilindriche,  ed  inoltre  da  un  contorno  piu  o  rneno  frastagliato  della  superficie 


(1)  Le  ventose  dellt  Anoplocefaline  sono  organi  di  assorbimento ;  in:  questo  periodico,  Vol.VII, 
fasc.  2,  1899. 

(2)  Cambiamenti  morfologici  dell' epitelio  intestinale  durante  V assorbimento  delle  sostanze  ali¬ 
mentari;  in:  Rend.  Accad.  Lincei,  Vol.  IX,  1.  sem.  (5),  fasc.  1,  1900. 
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del  villo.  Differenze  analoghe  vengono  presentate  anche  dalla  superficie  esterna  dei 
Cestodi  allorquando  si  osservano  o  nello  assorbimento,  o  in  fase  di  riposo.  Esami- 
nando  le  figure  1  e  2  della  tavola  1,  e  la  figura  15  della  tavola  2,  che  rappre- 
sentano,  a  diversi  ingrandimenti,  parti  della  Lavainea  cesticillus,  parassita  ab- 
bastanza  comune  dell’  intestino  tenue  di  gallina,  si  vedra  con  molta  facilita  la 
differenza  fra  le  porzioni  che  si  trovano  in  funzione  di  assorbimento  e  quello  che 
si  trovano  alio  stato  di  riposo.  Tanto  nella  figura  1,  quanto  nella  figura  2,  i  pa- 
rassiti  presentano  i  loro  contorni  esterni  variamente  ed  irregolarmente  sfran- 
giati,  e  sebbene  tale  sfrangiatura,  in  certo  qual  modo,  corrisponda  ad  un  inizio 
di  strobilazione,  tuttavia  essa  e  ancora  del  tutto  rudimentale,  ed  ha  piuttosto  Tap- 
parenza  di  una  rugosita  irregolare  della  superficie  esterna  del  Cestode.  Si  notera 
inoltre,  tanto  nell’ una  come  nell’altra  figura,  che  proprio  in  vicinanza  dello  sco¬ 
nce,  o  anche  addirittura  ai  lati  di  questo,  le  pieghe  sono  notevolmente  rigonfiate, 
come  se  in  quel  punto  il  parenchima  fosse  edematoso.  Osservando  questi  tratti 
a  forte  ingrandimento,  come  e  rappresentato  nella  tavola  2,  fig.  15,  si  notano  i 
seguenti  fatti :  il  parenchima  e  formato  da  una  rete  a  maglie  larghissime  con 
elementi  cellulari  posti  a  grandi  distanze  fra  loro;  gli  spazi  lacunari  alio  stato 
vivente  debbono  essere  riempiti  dalla  sostanza  assorbita,  che  sembra  essere  un 
liquido  il  quale  sotto  l’azione  dei  reagenti  fissatori  non  produce  precipitati  apprezza- 
bili  cogli  ordinari  metodi  della  tecnica  microscopica.  La  cuticola  di  queste  porzioni 
rigonfiate  si  presenta  fortemente  assottigliata,  i  suoi  pori-canaii  sono  larghi  e  ben 
visibili,  e  lo  strato  subcuticolare  ha  perduto  la  disposizione  a  palizzata,  costante 
nel  resto  della  superficie  del  Yerme,  laddove  il  processo  di  assorbimento  non  si 
presenta  cosi  sviluppato,  ovvero  non  vi  e  affatto.  Nelle  figure  1  e  2  si  vedono 
benissimo  le  differenze  esistenti  fra  le  zone  che  sono  che  sono  in  assorbimento  e 
quelle  che  non  si  trovano  in  tale  stato,  ovvero  che  sono  in  una  condizione  in¬ 
termedia.  Anche  nella  fig.  15,  in  Pc,  si  possono  constatare  qualle  parti  che  non 
sono  in  fase  di  assorbimento,  pure  appartenendo  ai  rilievi  che  per  gran  parte  as- 
sorbono.  L’  aspetto  di  queste  parti  che  non  assorbono  pud  dirsi  opposto  a  quello 
precedentemente  descritto ;  infatti  mentre  le  prime  appariscono  chiare,  a  causa 
della  diradazione  dei  loro  elementi  cellulari  e  fibrosi  che  li  costituiscono,  le'se- 
conde  sono  notevolmente  scure,  allorche  sono  colorate  coll’  ematossilina,  e  cio 
per  la  compattezza  dei  detti  elementi;  le  cellule  della  subcuticola  sono  molto  rav- 
vicinate  fra  loro,  disposte  a  palizzata  coi  nuclei  allungati  e  col  maggior  diametro 
diretto  perpendicolarmente  alia  superficie  della  cuticola;  questa  e  poi  di  spes- 
sore  molto  piu  notevole  della  cuticola  nelle  porzioni  in  assorbimento.  Le  pieghe 
che  si  trovano  in  questa  funzione  presentano  un  maximum  sul  loro  apice, 
un  minimum  alia  loro  base  ed  una  condizione  intermedia  nelle  parti  laterali, 
mostrando  cosi  un’ evidente  analogia  con  i  villi  intestinali  dei  Vertebrati  supe¬ 
riors  per  quanto  riguarda  l’assorbimento  delle  sostanze  alimentari,  come  diinostra 
la  fig.  15  della  tav.  2. 
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Ue  differenze  di  frastagliamento  della  superficie  esterna  del  cOrpo,  di  aspetto 
del  parenchima.  di  spessore  della  cuticola  e  soprattutto  di  disposizione  degli  de¬ 
menti  della  subcuticula,  die  hanno  dato  luogo,  come  e  noto,  a  tanta  disparity  di 
opinioni  fra  i  diversi  autori  che  hanno  studiato  i  Cestodi,  e  condotto  anche  a 
negare  a  questi  P  esistenza  di  uno  strato  epiteliale  esterno  alio  stato  adulto, 
sono  in  gran  parte  dovute  alia  funzionalila  nutritiva  della  quale  nessuno  ha 
tenuto  il  debito  conto,  ne  interpretato  le  caratteristiche  morfologiche.  Sebbene 
non  in  tutti  i  casi  tali  caratteristiche  siano  cosi  spiccate,  come  quelle  teste  de- 
scritte  nella  parte  anteriore  del  corpo  della  Dc.vainea  cesticillus,  oppure  come 
quelle  che  notai  gia  nolle  ventose  della  Stilesia,  raffigurate  nella  fig.  14  tav.  2, 
di  questo  lavoro,  (ove  si  vede  in  una  gran  parte  della  superficie  interna  della 
ventosa,  quale  enorme  rigonfiamento  abbia  subito  il  tessuto,  Pa,  in  seguito  all’as- 
sorbimento  della  mucosa  intestinale  della  pecora,  decomposta  e  liquefatta  cntro  la 
cavita  stessa,  Cl,  mentre  la  parte  che  non  assorbe,  Pc,  e  molto  ridotta)  tuttavia 
le  differenze  sono  sempre  apprezzabili,  per  quanto  molto  minori  di  queste.  Anche 
macroscopicamente  si  puo,  in  molte  specie,  riconoscere  le  proglottidi,  o  le  loro 
parti,  in  funzione  di  assorbimento,  sia  nei  Cestodi  viventi,  sia  in  quelli  fissati  con 
liquidi  che  lasciano  inalterata  la  loro  forma;  perche  si  notano  sulla  superficie  del 
corpo  dei  rigonfiainenti  pifi  o  meno  voluminosi  e  di  forma  variabile,  che  alterano 
in  quel  dato  punto  la  forma  generale  della  proglottide  e  sono  1’  espressione  di 
materiale  nutritivo  introdotto  da  poco  tempo  in  quella  data  regione  e  non  ancora 
uniformemente  distribuito  nelle  diverse  parti.  Il  detto  materiale  assorbito,  che  in 
un  primo  tempo  si  trova  nel  parenchima  corticale,  cioe  proprio  all’  interno  delle 
cellule  della  subcuticola,  passa  in  seguito  gradatamente  nel  parenchima  centrale; 
e  nella  figura  13  della  tav.  2,  e  rafligurata  la  parte  anteriore  del  corpo  di  llyme - 
nolepis  (Drepandiotaenia)  microsoma ,  di  cui  una  porzione  dello  strobila,  Pa,  si 
mostra  notevolmente  pi ii  grossa  del  resto,  a  causa  della  diradazione  del  paren¬ 
chima  subcorticale,  il  quale  presenta  lo  stesso  aspetto  di  quello  che  si  trova  nel 
medesimo  stato  di  funzionalita  precedentemente  descritto  nella  Davainea  ce- 
sticillus. 

Questi  rigonfiainenti  sono  stati  anche  notati  da  taluni  autori,  in  altre  specie  ; 
citero  ad  es.  il  von  Linstow  (1)  il  quale  descrivendo  la  sua  Taenia  poculifera  del- 
P  intestine  della  Fulica  atra,  nota  che  dietro  lo  scolice  si  presentavano  diversi  ri- 
gonfiamenti,  che  davano  all’  animale  un  aspetto  vescicoloso,  sicche  egli  sul  princi- 
pio  credette  di  avere  sotto  gli  occhi  non  una  nuova  specie,  ina  una  gia  nota  per  ri- 
gonfiamenti  simili,  cioe  la  T.  inflata  Krabbe.  Un  accenno  alia  possibile  funzione  di 
tali  rigonfiainenti  venne  fatto  dal  Cohn  (2)  due  anni  dopo  dalla  pubblicazione  del- 


(1)  Linstow  0.  Helminthologische  Studien;  iu:  Arch.  f.  Naturgesch.,  25  Jahrg.,  1879,  p.  186-87. 

(2)  Cohn  L.  Zur  Anatomie  und  Systematik  der  Vogelcesloden;  in:  K.  Leop.  Carol.  Akad.  Naturf, 
Halle  Bd.  79,  N.  3,  1901,  p.  285,  86. 
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la  mia  raemoria  sulla  funzione  di  assorbimento  nelle  ventose  delle  Anoplecefaline. 
Questo  autore  parlando  della  Hymenolepis  ( Drepanidiotaenia )  microsoma  (Grepl.) 
dice  che  questa  specie  presenta  alcune  particolarita  che  la  fanno  riferire  ad  una 
specie  anatomicamente  bene  caratterizzata:  «  La  cuticola,  come  1’  epitelio,  sono 
sottilissimi;  ad  essi  segue  un  parenchima  grossolanamente  vescicoso,  il  quale  verso 
1’  interno  passa  poi  al  parenchima  ordinario.  Io  voglio  qui,  soltanto  di  passaggio, 
afFermare  che  tali  apparenze  del  parenchima  probabilmente  lianno  relazione  con 
fenomeni  di  assorbimento.  Un  tale  gonfiamento  delle  cellule  parenchimatiche  as- 
sorbenti  mi  sembra  un  processo  piu  probabile  dello  scioglimento  della  subcuticola 
nei  Botriocefali,  descritto  da  Mingazzini,  sul  quale  io  ritornerd  in  altro  lavoro 
che  sto  preparando  ».  A  tal  proposito  devo  fare  osservare  che  il  Cohn  mi  attri- 
buisce  inesattamente  fatti  che  non  ho  mai  afFermato:  in  primo  luogo  perche  non 
ho  pubblicato  nulla  che  si  riferisca  ai  Botriocefali;  in  secondo  luogo  perche  nelle 
Anoplocefaline,  ove  ho  descritto  1’  assorbimento  nella  cavita  delle  ventose,  ho 
precisamente  dimostrato  il  rigonfiamento  del  tessuto  ma  non  ho  afFermato  lo  scio¬ 
glimento  della  subcuticola. 

Tutte  le  diverse  parti  della  superflcie  del  corpo  dei  Gestodi  mostrano  una  mag- 
giore  o  minore  attivita  assorbente.  Includo  espressamente  fra  le  dette  parti  anche 
le  ventose,  le  quali,  nelle  specie  da  me  studiate,  presentano  nella  loro  cavita,  con 
maggiore  o  minore  evidenza,  i  fatti  stessi  che  si  riscontrano  nel  resto  del  corpo; 
e  quindi  cio  che  nella  mia  antecedente  pubblicazione  ritenevo  speciale  per  le 
Anoplocefaline  e  invece  generale,  sebbene  vi  siano  difFerenze  notevoli  fra  le 
singole  specie.  Cosi  mentre  nella  Stilesia,  Moniezia  e  in  altre  Anoplocefaline  il 
fenomeno  e  assai  evidente  per  i  ligonfiamenti  assai  sviluppati  che  si  formano  in 
seguito  all’ assorbimento  (tav.  2,  fig.  14),  in  molte  altre  specie  e  invece  appena 
accennato.  Esso  si  rileva  generalmente  dall’irregolare  rilievo  della  superflcie  della 
cavita  delle  ventose  e  talvolta  da  escrescenze  mammellonari,  piu  o  meno  svilup- 
pate  e  numerose  nei  diversi  individui  della  stessa  specie.  Quindi  nelle  forme 
adulte  dei  Gestodi,  le  ventose  si  debbono  ritenere  organi  con  doppia  funzione  : 
cioe  di  attacco  e  di  assorbimento,  e  le  clave  da  esse  determinate  nella  mucosa 
intestinale  servono  tanto  alia  funzione  meccanica  della  unione  del  parassita  col- 
l’ospitatore,  quanto  a  quella  di  nutrizione  del  parassita,  fornendo  a  spese  del  ma- 
teriale  di  decomposizione  dei  loro  elementi  il  liquido  nutritizio  che  viene  gradata- 
mente  assorbito  dalla  ventosa.  Infatti  quando  si  osservano  i  Gestodi  aderenti  alia 
mucosa  intestinale,  si  trova  quasi  sempre,  fra  le  dette  clave  e  la  superflcie  in¬ 
terna  della  ventosa  uno  spazio  maggiore  o  minore,  occupato  alio  stato  vivente  da 
un  liquido,  che,  coi  reagenti  fissatori  contenenti  sublimato,  lascia  un  precipitato 
piu  o  meno  abbondante,  nel  quale  si  trovano  talvolta  elementi  cellulari  e  nuclei 
in  via  di  decomposizione.  Questo  liquido  viene  assorbito  dalla  ventosa  per  la  nu¬ 
trizione  del  Gestode.  Un’  opinione  consimiLe  venne  sostenuta,  dopo  la  pubblica¬ 
zione  della  mia  memoria  sull’  assorbimento  per  parte  delle  ventose  delle  Ano- 
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plocefaline,  ancho  dal  Liihe  (1),  per  la  ventosa  accessoria  dello  S cyphocephalus 
bisulcatus  Riggemb.,  per  la  Dutliiersia  ed  altri  Botriocefalidi ;  egli  non  da  parti- 
colari  su  questo  soggetto,  riservandoli  ad  una  memoria  speciale  non  ancora  pub- 

blicata. 

Questo  fatto  della  funzionalita  nutritiva  delle  ventose,  e  provato,  oltreche  dalle 
osservazioni  sulle  ventose  dei  Gestodi  alio  stato  adulto,  anclie  da  quelle  che 
ho  eseguito  sulle  ventose  dei  Cisticercoidi  e  di  altre  forme  larvali  di  Gestodi 
incistati,  come  ad  es.  il  Cysticercus,  ascalaboiidis  Marchi  e  il  Tetraboriohrhyn- 
chus  oclopodiae  Redi  (2),  il  primo  parassita  nel  connettivo  della  mucosa  intesti- 
nale  dell’ Ascalabotes  mauritanicus ,  e  non  raro  nei  dintorni  di  Catania;  il  se- 
condo  nello  stesso  organo  dell’  Octopus  vulgaris,  e  molto  comune  in  questi  polpi 
raccolti  nello  stretto  di  Messina.  Gome  ho  gia  descritto  per  altre  specie  di  Cisticer¬ 
coidi  in  un  precedente  lavoro  (3),  questi  parassiti  si  trovano  racchiusi  entro  una 
cisti  complessa,  formata  da  uno  strato  esterno  di  natura  fibrosa,  che  ha  una  fun- 
zione  protettiva  e  da  una  massa  interna  di  elementi  cellulari,  che  hanno  una 
funzione  nutritiva  e  servono  per  1’  accrescimento  del  parassita  incluso,  decompo- 
nendosi  e  venendo  assorbiti  da  questo  in  modo  graduale.  Nelle  specie  da  me  at- 
tualmente  studiate,  rafllgurate  in  sezione  nelle  figure  16  e  17  della  tavola  2,  si 
nota  pero  un  fatto  assai  importante  che  in  altre  specie  di  Gistecercoidi  non  si  ve- 
rifica,  e  serve  a  determinare  la  funzionalita  nutritiva  delle  ventose.  Si  vede  cioe 
che  in  entrambe  le  specie  le  ventose  hanno  aspirato  la  massa  cellulare  nu¬ 
tritiva  della  cisti,  formando  le  caratteristiche  clave  come  quelle  dei  Gestodi  adulti. 
Ma  nei  Cisticercoidi  incistati  non  si  puo  davvero  pensare  che  le  ventose  abbiano, 
come  negli  adulti,  1’  utlicio  di  mantenere  in  situ  1’  individuo,  poiche  la  cisti  e  un 
organo  perfettamente  chiuso  e  il  parassita  non  corre  il  pericolo,  come  V  adulto,  di 
essere  spostato ;  quindi  conviene  ammettere  che  1’  aspirazione  prodotta  dalle  ven¬ 
tose  sulla  massa  nutritiva  della  cisti  abbia  soltanto  lo  scopo  di  permettere  l’as- 
sorbimento  del  liquido  prodotto  dalla  decomposizione  del  tessuto  da  esse  aspirato. 
Per  quanto  riguarda  la  nutrizione  e  1’  assorbimento  dei  Gisticerchi  parassiti  dei 
Mammiferi  ho  gia  dato  indicazioni  particolareggiate  in  altro  lavoro  (4)  mostrando 
anche  in  essi  1’  assorbimento  per  parte  della  superlicie  dello  scolice  e  della 
cavita  delle  ventose. 

Anche  il  rostello,  sebbene  in  grado  molto  minore  delle  altre  parti  del  corpo 
dei  Gestodi,  ha  un’  attivita  assorbente,  specialmente  nella  superlicie  anteriore.  Ma 


(1)  Luhe  M.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Bothriocephaliden.  III.  Die  Bothriocephaliden  der 
landberconender  Reptilien ;  in:  Centralbl.  Bakt,  Parasitk,  27  Bd,  1900. 

(2)  Secondo  il  Linstow  ( Compendium  der  Helminthologie)  questa  specie  si  troverebbe  nel- 
1’ Octopus:  ed  ventric.  et  muscul.  in  sporocyst.  Gli  esemplari  da  me  studiati,  che  sono  g-iovanis- 
simi,  li  ho  trovati  invece  incapsulati  nel  connettivo  delle  tuniche  intestinali. 

(3)  Ricerche  sul  parassitismo;  in:  questo  periodico,  Vol.  Ill,  fasc.  3,  1893,  p.  205. 

(4)  Ricerche  sulle  cisti  degli  Elminti;  in:  Arch,  de  Parasit.,  Paris,  Vol.  I,  1898,  p.  583. 
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nella  Davainea  cesticillus,  nella  quale  il  rostello  e  ventosiforme  e  nolle  altre 
specie  in  cui  ha  una  simile  conformazione,  esso  mostra  al  pari  del  1  e  ventose, 
colle  quali  concorda  nella  struttura,  molt  )  evidenti  i  fenomeni  di  assorbimento, 
cioe  rigonfiamenti  di  varia  forma  e  grandezza  della  parte  di  tessuto  che  compie 
questa  funzlone  con  diradazione  degli  elementi  del  tessuto  stesso  nei  rigonfiamenti 
di  maggior  rilievo.  I  fatti  descritti  in  quest’organo  nelle  Davainee  dal  Breazzano  (1), 
che  in  gran  parte  ho  confermato,  ma  interpretati  da  questo  autore  come  sem- 
plici  apparenze  di  reti*azione  ed  estroflessione,  vanno  invece  in  inaggioranza  si- 
gnificati  come  rigonfiamenti  del  suo  tessuto,  in  seguito  alia  funzione  di  assorbi¬ 
mento  che  esso  ha  molto  attiva.  In  fatti  mentre  il  rostello  mantiene  nella  retra- 
zione  ed  estroflessione  una  forma  sempre  ben  definita  e  regolare:  in  quello  della 
D.  cesticillus,  si  hanno  in  molti  casi  invece  sulla  sua  superficie  delle  escrescenze 
irregolari,  come  e  dimostrato  dalle  figg.  11  e  15  di  questo  lavoro  e  dalle  figg.  3, 
8  e  10  di  quello  del  Breazzano.  Sulla  superficie  di  quest’  organo,  nei  preparati 
eseguiti  col  mio  metodo,  cioe  lasciando  attaccato  il  parassita  all’ospitatore,  si  trova 
molto  tessuto  intestinale  decomposto  aderente  alia  cuticola,  indizio  di  attivo  as- 
sorbimento  in  questa  parte.  Nella  figura  1  si  vede  fra  le  lacinie  di  tessuto  aspirato 
dalle  ventose  e  tenuto  fermo  anche  dal  la  corona  di  minutissimi  uncini  multise- 
riati,  una  zolla  di  tessuto  decomposto  situata  nello  spazio  fra  la  superficie  ante- 
riore  del  rostello  e  il  connettivo  del  villo.  Siccome  nella  D.  cesticillus  le  ventose 
sono  molto  ridotte,  cosi  il  rostello  compie  una  delle  funzioni  di  esse  con  maggiore 
attivita  di  quella  che  ha  nella  specie  con  ventose  normal mente  sviluppate. 

I)a  quanto  precede  si  deve  adunque  concludere :  1°  che  tutta  la  superficie  del 
corpo  dei  Gestodi  sia  alio  stato  adulto,  sia  in  quello  larvale,  e  capace  di  assor- 
bire  le  sostanze  alimentari ;  2°,  che  1’ assorbimento  di  tali  sostanze  si  rivela  me- 
diante  rigonfiamenti  maggiori  o  minori  della  parte  che  ha  assorbito,  ed  essi  sono 
dovuti  all’ assottigliamento  della  cuticola  con  dilatazione  dei  suoi  pori-canali  ed 
alia  diradazione  degli  elementi  della  subcuticola  e  del  parenchima,  poiche  la  so- 
stanza  assorbita,  in  forma  liquida,  penetra  negli  spazi  lacunari  interposti  fra  i  detti 
elementi  e  li  dilata. 


(1)  Breazzano  A.,  Sui  rostello  delle  Davainee ,  in  :  Atti  Accad.  Sc.  Napoli  (2),  Vol.  XI,  1901. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  1  e  2. 


Tavola  1  . 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


1  Sezione  di  intestino  tenue  di  gallina  con  Davainea  cesticillus  aderente  ad  un  villo,  da 
essa  distrutto  parzialmente:  T,  Davainea-,  T’,  Ventosa  della  medesima;  L,  Lacinia  di 
tessuto  del  villo  in  parte  aspirato  dalla  ventosa  e  in  parte  attaccato  agli  uncini; 
Va,  Villo  su  cui  sta  attaccato  il  parassita;  Vn,  Villi  normali  adiacenti;  mm’m”,  Tu- 
niclie  muscolari  della  parete  intestinale. 

2.  Sezione  di  intestino  tenue  di  gallina  con  Davainea  cesticillus  aderente.  In  questo  caso 

il  parassita  ha  distrutto  completamente]  il  villo  ed  aderisce  sulla  superficie  di 
sbocco  delle  glandole  di  Lieberkiihn.  Lettere  eguali  a  quelle  della  figura  prece- 
dente  e  con  identico  significato. 

3.  Sezione  di  duodeno  di  Flecotus  auritus  con  Hymenolepis  obtusata  attaccata  ai  villi  in- 

testinali:  T,  Hymenolepis ;  Va,  Villo  intestinale;  Cl,  Clava  epiteliale  prodotta  dalla 
ventosa  del  parassita  sull’epitelio  del  villo  al  quale  aderisce;  Gl ,  Glandola  del 
Lieberkiihn;  mm’m ”,  Tuniche  muscolari  della  parete  intestinale. 

4.  Sezioni  laterali  di  due  esemplari  di  Hymenolepis  obtusata  libere  nel  lume  intestinale 

di  Plecotus  auritus.  La  ventosa  dell’individuo  T,  ha  aspirato  il  tessuto  dell’ indi- 
viduo  vicino  T',  ed  ha  prodotto  una  clava  Cl,  come  quelle  determinate  sull’ epi- 
telio  intestinale. 

5.  Sezione  di  duodeno  di  Plecotus  auritus  fra  i  cui  villi  si  trova  una  sezione  trasversa  di 

scolice  di  Hymenolepis  obtusata,  T,  aderente  ai  villi  intestinali.  Sui  medesimi  villi 
si  trovano  clave  (Cl)  prodotte  dalle  ventose  della  stessa  specie  dalle  quali  si 
e  distaccato  lo  scolice,  probabilmente  in  seguito  alle  diverse  manipolazioni  della 
tecnica  alle  quali  e  stato  assoggettato  il  preparato.  Le  altre  lettere  hanno  lo  stesso 
significato  di  quelle  della  figura  4. 

6.  Sezione  di  intestino  tenue  di  gallina  sui  cui  villi  sta  attaccata  una  Choanotaenia  infun¬ 

dibulum.  Le  lettere  hanno  lo  stesso  significato  di  quelle  uguali  delle  precedenti 
figure. 

7.  Hymenolepis  murina  attaccata  alia  mucosa  dell’ intestino  tenue  di  Musdecumanus il 

rostello  sta  infisso  entro  una  glandola  di  Lieberkiihn  della  quale  ha  fatto  parzial¬ 
mente  degenerare  1’  epitelio:  T,  parassita  ;  GL,  Glandola  del  Lieberkiihn  normale. 

8.  Sezione  di  intestino  tenue  di  Mus  decumanus  con  Hymenolepis  murina  attaccata  molto 

profondamente.  Il  rostello  giunge  al  fondo  di  una  glandola  di  Lieberkiihn.  Lo 
lettere  uguali  a  quelle  delle  figure  precedenti  no  hanno  lo  stesso  significato. 

9.  Sezione  di  intestino  tenue  di  Anas  boschas  fera,  con  Hymenolepis  anatina  attaccata 

alia  base  di  un  villo.  Ev,  Epitelio  del  villo;  Sv,  Stroma  connettivale  del  villo.  Le 
altre  lettere  hanno  lo  stesso  significato  di  quelle  uguali  delle  figure  precedenti. 

10.  Sezione  di  intestino  di  Fulix  fuligula  con  una  Hymenolepis  annidata  entro  una  spe- 

ciale  galleria  scavata  fra  le  basi  dei  villi.  Le  lettere  hanno  lo  stesso  significato 
di  quelle  uguali  delle  figure  precedenti. 
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Fig.  11.  Altra  sezione  di  intestino  tenue  di  Fulix  fuligula  con  gallerie  alia  base  dei  villi,  entro 
le  quali  passa  parte  del  corpo  della  Hymenolepis ,  il  cui  scolice  e  rappresentato 
in  sezione  lo’ngitudinale  nella  figura  10.  Le  lettere  lianno  un  eguale  significato 
di  quelle  delle  figure  precedenti. 

Fig.  12.  Sezione  di  intestino  tenue  di  Gongylus  ocellatus  con  sezioni  trasverse  di  scolice  e  di 
proglottidi  Oochoristica  tuberculatcr.  Te,  Sezione  trasversa  di  proglottide;  Ts ,  Se- 
ziene  trasversa  di  scolice  a  livello  delle  ventose;  T’s’,  Sezione  trasversa  di  sco¬ 
lice  nella  parte  anteriore;  Pm,  Pieghe  della  mucosa;  S,  Sierosa.  Le  altre  lettere 
come  nelle  precedenti  figure. 


Tavola  3. 


Fig. 


Fig. 

Fig. 


Fig. 


13.  Sezione  di  intestino  tenue  di  Anas  boschas  fera,  con  Hymenolepis  microsoma  aderente : 

Pa,  Porzione  dello  strobila  il  cui  parenchima  centrale  si  trova  parzialmente  rigon- 
fiato  per  la  penetrazione  della  sostanza  nutritiva  assorbita;  Pc,  Porzione  dello 
strobila  con  parenchima  normale.  Le  altre  lettere  come  nelle  precedenti  figure. 

14.  Sezione  di  ventosa  di  Stilesia:  Pa,  porzione  in  fase  di  assorbimento,  mostrante  il  tes- 

suto  rigonfiato,  cogli  elementi  molto  diradati,  fra  le  cui  maglie  trovasi  il  liquido 
nutritivo  assorbito :  Pc,  Porzione  in  fase  di  riposo;  Mv,  Muscoli;  Cl,  Liquido 
coagulato  proveniente  dalla  decomposizione  degli  elementi  della  mucosa  intesti- 
nale  di  pecora  aspirati  dalla  ventosa ;  nel  detto  liquido  vedonsi  molti  nuclei  non 
ancora  decomposti  e  ben  riconoscibili  per  la  loro  struttura. 

15.  Porzione  di  estremita  laterale  anteriore  di  Davainea  cesticillus  molto  ingrandita : 

Pc,  Porzioni  in  riposo;  Pa,  Porzioni  in  assorbimento;  L,  lacinia  di  tessuto  del 
villo  mediante  la  quale  il  parassita  sta  attaccato  all’ ospitatore. 

16.  Sezione  di  cieco  spirale  di  Octopus  vulgaris  con  Tetrabothriorhynchus  octopodiae  inci- 

stato:  Cl,  Clava  formata  da  porzione  degli  elementi  nutritivi  della  cisti  aspirati 
dalla  ventosa  del  parassita;  Ci,  Cellule  nutritive  della  cisti;  S,  Elementi  fibrosi 
della  cisti  ;  E,  Epitelio  intestinale. 

17.  Sezione  di  intestino  tenue  di  Gongylus  ocellatus  con  cisti  di  Cysticercus  ascalabotidis. 

E,  Epitelio  intestinale:  S,  Tunica  propria;  Ci,  Cellule  nutritive  della  cisti;  Cl,  Clava 
di  elementi  nutritivi  della  cisti  aspirati  dalla  ventosa  del  parassita. 
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DALL'  ISTITUTO  DI  ANATOMIA  UMANA  NORMALE 
DELLA  R.  UNIVERSITA  DI  PALERMO 


LA  MORFOGENESI  DEI  VASI  SANGUIGNI 

DELLA  RETINA  UMANA 

PER 

il  Dott.  RICCARDO  VERSARI 

Professore  di  Anatomia  Umana  Normale  ne)la  R.  Universita  di  Palermo 


(Tavole  3,  4  e  5) 


Lo  studio  del  meccanismo  col  quale  la  retina,  nolle  prime  fasi  del  suo  sviluppo 
anangica,  viene  nella  maggior  parte  dei  mammiferi  irrorata  dall’ ingresso  del 
nervo  ottico  verso  la  porzione  ciliare,  ha  presentato  tali  diflicolta  che  ancora  nel 
1882  Kolliker  sentiva  E  opportunity  di  far  notare  che  i  vasi  della  retina  del  feto 
erano  stati  fino  allora  poco  studiati  nell’  uomo  e  nella  serie  animale,  non  sola- 
mente  dal  punto  di  vista  della  trasformazione  degli  uni  negli  altri,  ma  anche  re- 
lativamente  alia  durata  degli  uni,  ed  all’  epoca  della  apparizione  degli  altri.  I  la- 
vori  puhblicati  dopo  il  1882,  se  hanno  dilucidato  alcune  questioni,  ne  hanno  la- 
sciate  molte  altre,  ed  alcune  di  esse  importantissime,  completamente  insolute,  e 
per  meglio  dimostrare  lo  scopo  delle  mie  ricerche,  riassumero  il  pi u  brevemente 
possibile  quanto  si  conosce  sull’  argomento.  Dapprima  i  vari  osservatori  erano  di- 
visi  in  due  campi,  e,  mentre  gli  uni  asserivano  che  i  vasi  retinici  originavano 
dalle  arterie  periferiche  del  corpo  vitreo,  gli  altri  sostenevano  che  essi  proveni- 
vano  dall’  arteria  centrale  la  ove  penetra  nell’  ingresso  dell’  ottico. 

F.  Arnold  (1851)  parla  di  una  memhrana  cellulosa  nella  quale  si  allarghe- 
rebhero  i  vasi  superficiali  del  vitreo  negli  embrioni  di  mammifero.  Questa  mem- 
brana  circonderebbe  il  vitreo  e  nelle  prime  fasi  sarebbe  possibile  separarla  da  esso. 

R.  Virchow  (1852,  1853)  alia  circonferenza  del  vitreo  di  un  embrione  di  porco 
lungo  cm.  dieci  osservo  una  sottile  membrana  con  ricchissime  reti  vasali :  egli 
ebbe  campo  di  osservare  che  questa  membrana  areolare  non  si  trova  costante- 
mente  negli  embrioni  umani  e  di  altri  animali. 
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Versari 


Kolliker  (1854)  vide  cellule  stellate  anastomizzantesi  alia  superficie  del  vitreo 
di  embrioni  di  mammiferi.  Queste  cellule  si  troverebbero  sempre  alia  superficie 
esterna  della  membrana  ialoidea,  e  prenderebbero  parte  alio  sviluppo  dei  capil- 
lari  in  rapporto  coi  vasi  che  cominciano  a  portare  sangue  all’  esterno  della  mem- 
brana  ialoidea. 

V.  Ammon  (1858)  ha  eseguito  ricerche  sul  sistema  vascolare  dell’occhio  embrio- 
nale  degli  uccelli,  di  alcuni  mammiferi,  ed  anche  dell’ uomo.  Egli  dice  che  fra  la 
retina  ed  il  vitreo,  addossata  alia  ialoidea,  esiste  una  membrana  contenente  ar- 
terie  e  vene  che  chiama  membrana  vasculosa  retinae,  e  che,  molto  verosimil- 
mente,  la  membrana  piu  tardi,  coll’ ulteriore  svilupparsi  della  retina,  passa  a  far 
parte  organica  della  medesima.  Le  osservazioni  di  Ammon  sono  incomplete  su 
questo  capitolo  e  specialmente  per  quanto  riguarda  1’  uomo,  ed  egli  stesso  dice 
che  le  sue  osservazioni  non  vanno  cosi  lontane  da  descrivere  il  percorso  di  tutti 
i  vasi  dell’  occhio  fetale  umano. 

Dati  piu  esatti  si  trovano  in  una  nota  molto  breve  di  H.  Muller  (1861),  sopra 
i  vasi  retinici  embrionali.  Egli  dice  che  in  embrioni  umani  lunghi  cm.  8  e  mezzo 
e  negli  embrioni  dei  buoi  della  stessa  lunghezza  la  retina  e  priva  di  vasi,  e  che 
piii  tardi  dall’ingresso  del  nervo  ottico  si  propaga  una  rete  di  cellule  sopra  la 
retina,  la  quale,  per  la  maggior  parte,  fin  presso  al  margine  netto  contiene  san- 
gue  e  si  lascia  empire  da  vene  e  da  arterie,  e  questa  rete  giunge  all’ ora  serrata 
della  retina  in  vari  tempi.  In  tale  nota  II.  Muller  non  spiega  quale  o  quali  sono 
i  vasi  arteriosi  che  si  mettono  in  comunicazione  colla  membrana  vasculosa,  e  non 
segue  passo  passo  lo  sviluppo  delle  arterie  retiniche;  solamente  egli  esclude  che  i 
vasi  della  retina  comunichino  con  quelli  del  vitreo.  Inoltre  non  parla  afFatto  del 
sistema  venoso  retinico,  e  non  riporta  alcuna  figura  di  quanto  ha  osservato.  Su 
questo  speciale  argomento  non  fece  seguire  un  completo  lavoro  alia  nota  ripor- 
tante  solo  nozioni  molto  generali,  le  quali,  come  si  vedra  nelle  conclusioni  del 
presente  lavoro,  riguardano  non  gia  i  vasi  retinici  dell’ occhio  embrionale  umano, 
ma  quelli  di  altri  mammiferi. 

IvanotF  (1872)  fece  anch’esso  ricerche,  e  riporto  V  interpretazione  che  aveva  dato 
Muller  della  rete  cellulare. 

Lieberkiihn  (1872)  descrive  la  rete  vascolare  in  embrioni  di  porco,  e  dice  che 
si  puo  completamente  separare  dal  vitreo. 

Rouget  (1873)  descrive  la  rete  vascolare,  ma  la  chiama  membrana  vasculosa 
ialoidea,  e  dice  che  i  vasi  vanno  in  rovina  assieme  a  quelli  del  vitreo. 

Manz  (1875)  sostiene  che  i  cosi  detti  vasi  del  vitreo  embrionale  non  sono  in 
realta  che  abbozzi  dei  vasi  retinici. 

Kessler  (1877)  in  ricerche  eseguite  sulla  retina  di  topo  si  e  convinto  che  la  va- 
sta  e  ramificata  rete  vasale,  che  attraversa  il  vitreo  e  completamente  destinata 
alia  rovina,  e  che  i  vasi  retinici  non  hanno  il  benche  minimo  rapporto  con  essa. 
Egli  ha  visto,  in  topi  appena  nati,  due  o  tre  strati  di  cellule  che  dalla  papilla  si 


La  morfogenesi  dei  vasi  sanguigni  della  retina  umana 


27 


estendevano  verso  1’  ora  serrata,  e  dentro  di  essi  ha  visto  dei  sottili  capillari,  che 
si  originavauo  da  un  piccolo  vasellino,  del  diametro  di  due  o  tre  corpuscoli  rossi, 
che  prendeva  origine  dall’  arteria  centrale. 

Potiechin  (1878)  osserva  che  le  cellule  stellate  del  vitreo  embrionale  non 
sono  in  maggioranza  cbe  abbozzi  di  vasi  retinici. 

Eversbusch  (1882)  credo  alia  provenienza  dei  vasi  retinici  dalle  arterie  del 
corpo  vitreo;  Wiedersheim  (1886)  sostiene  invece  che  i  vasi  ialoidei  propri  si  tra- 
sforraino  in  vasi  retinici 

Da  quanto  ho  esposto  si  spiega  come  in  mezzo  ad  osservazioni  tanto  contro- 
verse,  poco  si  sapesse  di  certo  sulla  provenienza  dei  vasi  retinici,  ed  anche  0. 
Schultze  ci  dice  che  quanto  poco  di  sicuro  si  sapesse  su  questo  argomento,  lo  di- 
mostra  il  fatto  che  V  esperlo  osservatore  di  occhi  II.  Virchow  nel  1882  ammetteva 
solamente  la  probalrilita  che  i  vasi  della  retina,  comparsi  assai  tardivamente  nei 
mammiferi,  non  si  originassero  da  vasi  del  vitreo  esistenti  in  epoche  embrionali. 
Ed  e  stato  appunto  0.  Schultze  quegli  che,  pubblicando  nel  1892  un  interessante 
lavoro,  nel  quale  tratta  anche  dello  sviluppo  del  sistema  vasale  retinico  in  alcuni 
mammiferi,  ha  trovato  molti  fatti  nuovi,  giungendo  a  positivi  e  soddisfacenti  ri- 
sultati.  Io  stesso  ho  avuto  occasiono  di  controllare  1’ esattezza  delle  sue  osserva¬ 
zioni.  Nelle  conclusioni  del  suo  lavoro  egli  afferma  la  completa  indipendenza  dei 
vasi  del  vitreo  da  quel li  della  retina.  In  embrioni  di  vacca  e  di  porco  ha  stabi- 
lito  che  il  sistema  vasale  della  retina  si  sviluppa  nell’  occhio,  dalP  ingresso  del 
nervo  ottico,  mediante  una  rete  cellulare  costituente  l’abbozzo  della  membrana  va- 
sculosa  retinae.  Egli  spiega  molto  ingegnosamente  come  questo  trabecolato  si  ca¬ 
nal  izzi  a  partire  dai  vasi  dell’ ingresso  dell’ ottico,  e  come  colla  vascolarizzazione 
dell’abbozzo  cellulare,  da  principio  solido,  avvenga  un  connascimento,  un  intrec- 
cio  progressive  in  avanti  di  questo  abbozzo  collo  strato  fibroso  della  retina. 

Dallo  strato  fibroso  si  partono  poi  dei  bottoni  vasali,  che  penetrano  nello  strato 
delle  cellule  ganglionari,  e  da  qui  nello  strato  molecolare  e  quindi  nello  strato 
granuloso  interno.  La  canalizzazione  della  membrana  vasculosa  ed  il  suo  conna¬ 
scimento  colla  retina,  si  compie  negli  embrioni  di  porco  lunghi  da  cm.  8  a  20, 
in  quelli  di  pecora  da  cm.  6  a  16  ed  in  quelli  di  vacca  da  cm.  9  a  28.  Negli  em¬ 
brioni  di  vacca  e  di  porco  1’  A.  pote  stabilire  che  la  proliferazione  dei  vasi  fuo- 
riuscenti  dal  margine  della  papilla,  non  muove  dalla  porzione  decorrente  entro 
il  nervo  ottico  di  quel  tronco  che  appartiene  all’  arteria  ialoidea  e  che  diventa 
poi  arteria  centrale  della  retina,  sibbene  da  una  rete  vasale,  provveduta  dai  vasi 
della  guaina  del  nervo  e  dalle  arterie  coroidee,  posta  nella  porzione  intraoculare 
del  nervo  ottico  e  senza  comunicazione  colla  futura  arteria  centrale  della  retina. 
Questo  comportamento  raggiunge  la  sua  massima  estrinsecazione  nel  gatto  neo- 
nato  nel  quale  i  vasi,  che,  accavallando  il  margine  della  papilla,  s’insinuano  nella 
retina,  prendono  origine  in  vicinanza  del  margine  della  coroide  dai  vasi  di  que- 
sta,  senza  alcuna  dipendenza  coll’  arteria  ialoidea.  Questa  arteria,  vale  a  dire  la 


28 


Versari 


l'utura  arteria  centralis  retinae,  pur  provvedendo  di  vasi  la  retina  in  maniera 
decisa  benche  iu  completa,  non  rappresenta  qui  che  1’  arteria  del  vitreo  e  della 
lente.  In  molti  casi  dunque,  dice  1’  A ,  la  comunicazione  dell’  arteria  centrale  della 
retina  coi  suoi  rami  definitivi  e  secondaria.  Lo  Schultze,  nel  suo  lavoro,  non  si 
occupa  della  formazione  del  sistema  venoso  retinico  nell’occhio  dei  mammiferi 

Quanto  all’  uomo  si  puo  dire  che  egli  non  ha  avuto  campo  di  eseguire  che 
scarse  ricerche,  poiche  scrive :  «  gli  scarsi  risultati  che  posso  comunicare  del 
feto  umano  mostrano  che  nel  terzo  mese  non  ho  potuto  ancora  trovare  traccia  di 
una  memhrana  vasculosa  retinae,  ma  che  nel  sesto  mese  la  retina  contiene  vasi 
lino  all’  ora  serrata  ».  A1  sesto  mese  1’  A.,  ha  trovato  che  i  vasi  piu  voluminosi 
della  retina  sono  tutti  rami  dell’  arteria  centralis  retinae ,  di  cui  pero  le  dirama- 
zioni  non  si  spingono  in  fuori  delle  cellule  gangliari.  In  relazione  poi  con  quanto 
egli  ha  trovato  negli  embrioni  di  vacca  e  di  porco  e  nei  gatti  neonati,  e  dal  fatto 
che  parecchi  osservatori  hanno  scoperto  la  presenza  occasionale  di  una  determi- 
nata  forma  di  vasi  cilio-retinici  nella  retina  dell’  uomo  adulto  (Nettleship,  Michel, 
Birnbacher,  Muller,  Rumschewitsch,  Elschnig,  Wolfring,  Leber,  Randall,  Lang, 
Czermak),  ne  deduce  che  la  presenza  dei  vasi  cilio  retinici  si  spiega  come  una 
persistenza  abnorme  di  una  condizione  embrionale  normale,  quale  e  la  comuni¬ 
cazione  dei  vasi  retinici  colle  arterie  ciliari  posteriori  brevi.  Tuttavia,  dice  lo 
Schultze,  il  rapporto  fra  i  primitivi  vasi  retinici  ed  i  coroidei  non  e  ancora  di- 
mostrato  nell’uomo,  per  il  quale  resta  quindi  la  possibility  che  le  arterie  retiniche 
siano  ancora  originariamente  rami  dell’ arteria  centrale  della  retina. 

A.  Yoll  partendo  da  quanto  H.  Muller  ed  0.  Schultze  avevano  dimostrato,  os- 
sia  che  i  vasi  della  retina  si  sviluppano  da  una  rete  cellulare  che  copre  tutta  la 
superficie  della  retina  che  guarda  il  corpo  vitreo,  ha  cercato  di  dimostrare  come 
si  sviluppa  questa  rete  cellulare  in  embrioni  di  pecora,  di  vacca  e  di  porco.  Egli 
dice  che  si  possono  avere  cliiare  immagini  solo  quando  si  sono  gia  sviluppate  le 
fibre  dell’  ottico,  le  quali  al  loro  punto  di  impianto  nel  bulbo  si  divaricano  in 
guisa  da  formare  come  un  imbuto,  che  viene  colmato  in  parte  da  cellule,  che  in- 
dubbiamente  appartengono  all’ ottico  medesimo,  ed  in  parte  da  cellule  mesodermi- 
clie,  le  quali  penetrano  nel  bulbo  assieme  all’  arteria  ialoidea  e  formano  come  un 
distinto  cercine,  Partendo  da  esso,  da  principio  alcune  poche  cellule  vanno  a  porsi 
sulla  superficie  interna  dello  strato  delle  fibre  nervose,  ma  poi  aumentano  di  nu- 
mero  in  guisa  tale  da  formare  una  membrana,  che  molto  presto  viene  vascolariz- 
zata  a  partire  dalla  papilla.  A.  Yoll  riconosce  che  Bergmeister  ed  Ucke  avevano 
gia  visto  queste  cellule,  ma  le  avevano  inteipretate  come  cellule  epiteliali,  e  so- 
stiene  che  1’  abbozzo  della  membrana  vasculosa  retinae  penetra  nel  bulbo  assieme 
all’  arteria  ialoidea.  Nega  infine  recisamente  che  i  vasi  della  retina  possano  de- 
rivare  dalle  arterie  periferiche  del  vitreo,  ed  appoggia  il  suo  asserto  con  ragioni 
convincenti. 

Cirincione  richiama  l’attenzione  sul  problema,  ancora  in  gran  parte  insoluto, 
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della  vascolarizzazione  dell’occhio  embrionale,  la  dove  da  un  rapido  cenno  sulla 
genesi  dei  vasi  centrali  del  nervo  ottico.  «  Fin’ ora,  egli  dice,  non  ho  potato  sta- 
bilire  con  precisione  se  e  una  parte  dell’ansa  invaginata  che  resta  definitiva- 
mente  nello  spessrore  dell’  ottico,  per  costituire  i  vasi  centrali,  quando  i  rampolli 
gia  einessi  cadono  in  atrotia,  ovvero  se  quei  vasi  siano  di  nuova  formazione, 
come  dal  risultato  di  talune  ricostruzioni  plasticlie  sembra  doversi  dedurre,  ne 
in  qual  modo  al  tronco  arterioso  trovisi  negli  ultimi  stadi  associate*  un  tronco 
venoso  ». 

Nussbaum,  in  una  elaborata  recensione  sullo  sviluppo  dell’occhio  dell’uomo 
(Ilandbuch  des  gesamten  Augenheilkunde.  Graefe  Saemisch  1900),  cosi  si  esprime 
a  proposito  dei  vasi  della  retina  «  dello  sviluppo  dei  vasi  retinici  nell’ embrione 
umano,  non  si  hanno  finora  die  stadi  del  3°  e  G°  mese,  due  stadi  nel  primo  dei 
quali  mancano  i  vasi,  e  nel  secondo  sono  gia  estesi  lino  all’ ora  serrata,  e  cornu- 
nicanti  coll’  arteria  centralis  retinae  ».  Infine  anebe  Leber  (Graefe  Saemisch  1903) 
non  da  notizie  pin  estese  su  questo  argomento. 

Sulla  morfogenesi  dei  vasi  sanguigni  della  retina  umana  resta  quindi  ancora 
a  fare  uno  studio  quasi  completo,  poiche  si  deve  stabilire: 

1°  Quake  1’ epoca  nella  quale  compaiono  i  primi  vasi. 

2°  Se  i  vasi  arteriosi  sono  fin  da  principio  una  diretta  dipendenza  dell’  ar¬ 
teria  ialoidea,  oppure  se,  come  in  altri  mammiferi,  essi  provengono  da  prima  dalle 
arterie  ciliari  posteriori  brevi,  e  poi  vengono  sostituiti  normalmente  da  rami  pro- 
venienti  dall’ arteria  ialoidea. 

3°  Dato  che  i  vasi  arteriosi  provengano  direttamente  dall’  arteria  ialoidea, 
cercare  di  stabilire  quando  compaiono  i  vasi  cilio— retinici,  quale  e  la  relazione 
che  essi  contraggono  colla  circolazione  retinica,  e  se  si  riscontrano  normalmente 
in  tutti  gli  ocelli. 

4°  Studiare  qual  sia  il  meccanismo  di  formazione  del  sistema  venoso  della 
retina,  sia  per  i  vasi  che  si  sviluppano  nello  spessore  di  essa,  e  sia  in  riguardo 
alia  formazione  del  tronco  della  vena  centrale  della  retina. 

5°  Seguire  passo  passo,  attraverso  tutto  il  periodo  embrionale,  le  modifica- 
zioni  che  i  vasi  retinici  subiscono,  il  loro  estendersi  progressive  verso  1’  ora  ser¬ 
rata,  ed  il  loro  graduate  approfondirsi  negli  strati  retinici  per  formare  le  due  reti 
capillari  descritte  da  His  ed  Hesse  nella  retina  di  uomo  adulto. 

Quanto  poi  alia  circolazione  retinica  degli  altri  mammiferi,  e  specialmente  della 
vacca  e  del  porco,  restano  ancora  molti  fatti  da  dilucidare  sia  in  rapporto  al  si¬ 
stema  arterioso,  che  a  quello  venoso.  Riserbandomi  di  pubblicare  un  lavoro  sulla 
circolazione  retinica  della  vacca,  comunico  ora  i  risullati  delle  mie  osservazioni 
sullo  sviluppo  della  circolazione  della  retina  umana.  Io  avevo  gia  iniziato  questo 
lavoro  all’  epoca  del  congresso  di  Anatomia  tenutosi  in  Pavia  nell’  anno  1900,  e 
l’illustre  Kolliker,  al  quale  in  quella  occasione  ebbi  1’ onore  di  mostrare  i  miei 
preparati  sulla  morfogenesi  della  circolazione  della  coroide,  mi  incite  a  proseguire 
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nelle  mie  ricerche  sulla  raorfogenesi  dei  vasi  sanguigni  della  retina  umana;  ma 
per  le  difficolta  incontrate  nel  procurarmi  un  materiale  gia  di  per  se  stesso  raro, 
e  che  poi  per  la  sua  fresehezza  fosse  adatto  alle  ricerche,  e  per  quelle  che  ho 
dovuto  superare  per  la  tecnica  speciale  seguita,  non  ho  potuto  fino  ad  oggi  pub- 
blicare  i  risultati  ottenuti  dallo  studio  degli  occhi  di  piii  di  cento  embrioni  uraani. 

.  Ho  iniettato  il  sistema  vasale  degli  embrioni  colla  gelatina  al  blen  di  Prussia 

sia  per  la  via  del  cuore  e  sia  per  la’  via  delle  arterie  del  cordone  ombellicale. 
IIo  potuto  pero  convincermi  d'opo  alcuni  esperimenti  che,  perche  riuscissero  bene 
iniettati  i  vasi  della  retina  in  via  di  sviluppo,  era  meglio  introdurre  una  finissima 
cannula  fino  nelle  arterie  carotidi  comuni.  Gli  embrioni  ed  i  feti  erano  tenuti 
immersi  in  acqua  salata  alia  temperatura  di  35-40,  e  per  quelli  di  una  discreta 
dimensione,  praticavo  anche  il  dissanguamento.  Eseguita  P  iniezione  e  consoli- 
data  la  gelatina  coll’ immersione  in  acqua  fredda,  ho  enucleato  gli  occhi,  e  per 
le  ricerche  istogenetiche  li  ho  fissati  con  soluzione  alcoolica  di  sublimato  corro- 
sivo,  quindi  li  ho  colorati  con  carminio  boracico.  o  con  ematossilina  e  carminio,  e 
li  ho  inclusi  in  paraffina,  e  tagliati  in  serie. 

Per  potere  poi  avere  dei  preparati  nei  quali  si  potesse  osservare  il  modo  di 
comportarsi  dei  vasi  della  papilla,  ho  dovuto  ricorrere  all’ osservazione  di  occhi 
fetali  uinani  previamente  iniettati,  e  preparati  con  una  tecnica  tutta  speciale. 

»  L’  esercizio  acquistato  nel  preparare  il  materiale  sul  quale  ho  compiuto  i  miei 

due  precedenti  lavori  sullo  sviluppo  della  circolazione  dell’ occhio  (i)  mi  e  stato 
di  valido  aiuto  per  superare  le  diflicolta  incontrate.  Espongo  brevemente  i  detta- 
gli  della  tecnica  seguita.  Estratti  gli  occhi  dalla  cavita  orbitale,  recidendo  il  nervo 
ottico  poco  dopo  il  suo  ingresso  nell’  orbita,  ho  tolto  i  muscoli  ed  il  grasso,  che 
fra  essi  si  trova,  cercando  di  non  fare  alcuna  pressione  sul  bulbo.  Ho  quindi  pra- 
ticato  nella  sclerotica  di  ciascun  occhio  due  piccoli  fori,  che  interessavano  so- 
lamente  questa  membrana  e  la  coroide.  ed  ho  fissato  con  soluzione  alcoolica 
di  bicloruro  di  mercurio.  Immersi  i  globi  oculari,  col  tratto  di  nervo  ottico  ad 
essi  aderente,  prima  in  alcool  a  70°  mescolato  a  tintura  iodica,  quindi  nella  se¬ 
rie  degli  alcool,  li  ho  diafanizzati  collo  xilolo.  Con  forbici  appositamente  fatte  co- 
struire  introducendo,  attraverso  i  fori  previamente  fatti,  la  punta  di  una  delle  due 
lame  fra  la  sclerotica  e  la  coroide  da  un  lato,  e  la  retina  dell’  altro,  asportavo, 
su  due  faccie  opposte  del  bulbo,  due  dischi  di  sclerotica  e  coroide  lasciando  alio 
scoperto  le  due  corrispondenti  zone  retiniche.  Attraverso  alia  porzione  dell’  aper- 
tura  pin  vicina  al  polo  oculare  anteriore,  introducevo  la  lama  di  una  sottilissima 
ed  acuta  forbice,  e  praticavo  una  piccola  breccia  anche  nella  retina.  Quindi  de- 


(1)  Morfologia  dei  vasi  sanguigni  arteriosi  dell’ occhio  dell’uomo  e  di  altri  mammijeri. —  Con¬ 
tribute  alia  conoscenza  della  raorfogenesi  degli  strati  vascolari  della  coroide  nell’  occhio  dell’uomo 
e  di  altri  mammijeri.  Ricerche  fatte  al  Laboratorio  di  Anatomia  Normale  della  R.  Universita 
di  Roma  ecc.  ecc.  Vol.  VII  Fasc.  3  e  4  1900  -  e  Vol.  VIII  fasc.  1,  1900. 
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licatamente  servendomi  della  forbice  e  degli  aghi  toglievo  a  piccoli  pezzetti  ed 

in  una  zona  limitata,  tutto  il  corpo  vitreo  interposto  fra  la  faccia  interna  della 

retina  e  1’  arleria  ialoidea,  od  i  rami  nei  quali  questa  si  era  gia  divisa.  Recidevo 

od  il  tronco  dell’ arteria,  che  appariva  manifesto  per  la  gelatina  colorata  conte- 

nuta  nel  suo  interno,  od  i  suoi  rami,  a  seconda  del  punto  nel  quale  metteva  capo 

il  cunicolo  scavato,  e  quindi,  usando  la  massima  cautela,  tagliavo  colla  forbice 

parallelamcnte  all’  equatore  la  sclerotica,  la  coroide,  la  retina  e  tutto  il  restante 

vitreo  in  modo  da  dividere  1’  occliio  in  due  emisferi,  nell’  anteriore  dei  quali  re- 

stava  compreso  il  cristallino  e  parte  del  corpo  vitreo,  nel  posteriore  il  restante 

corpo  vitreo  ed  il  tronco  dell’  arteria  ialoidea.  Dovendo  fare  in  modo  che  1’  area 

della  papilla  divenisse  il  piu  trasparente  possibile  per  potere  esaminare  in  essa 

il  comportamento  dei  vasi  retinici,  era  necessario  asportare  anche  il  vitreo  che 

riempiva  1’  emisfero  posteriore.  Sono  riuscito  nell’ intento,  togliendo  dapprima  il 

pezzo  dallo  xilolo  ed  immergendolo  nell’  alcool  assoluto.  Dopo  brevissimo  tempo  i 

tessuti  assumevano  un  colorito  biancastro,  ed  allora  per  mezzo  di  finissimi  aghi, 

incominciando  in  vicinanza  del  tronco  reciso  dell’  arteria  ialoidea,  il  lume  della 

quale  spiccava  in  mezzo  al  colorito  bianchissimo  del  vitreo,  scavavo  una  specie  di 

imbuto  attorno  all’ arteria,  od  a  pezzetti  toglievo  tutto  il  vitreo  fino  alia  membrana 
% 

ialoidea  (1),  la  quale  molte  volte  restava  in  posto  in  tutta  1’  ampiezza  della  cavita 
dell’emisfero  posteriore.  Molte  volte  I’ho  conservata,  altre  volte  Pho  tolta  a  brani.  11 
momento  difficile  dell’operazione  sta  nell’evitare  che  un  colpo  di  forbice  o  di  ago 
mal  diretto  stacchi  dalla  calotta  emisferica  sia  un  pezzo  di  vitreo  assieme  al  tronco 
dell’arteria  ialoidea  fin  entro  al  nervo  ottico,  sia  anche  l’arteria,  il  vitreo  e  la  retina 
o  parte  di  essa.  Quando  si  riesce  nell’  intento,  si  immerge  di  nuovo  il  preparato 
nello  xilolo,  e  quindi  nel  balsamo  del  Canada.  Si  esamina  il  pezzo,  conservato 
in  apposita  vaschetta  di  vetro,  con  lente  a  piccolo  ingrandimento  (Zeiss  A.  A.),  e 
ponendolo  in  adatta  posizione,  si  riesce  a  vedere  con  molta  chiarezza  i  vasi  iniet- 
tati  nell’ area  della  papilla  e  nella  adiacente  retina. 

Poiche  H.  Muller  dice  che  in  embrioni  umani  e  di  vacca  lunghi  cm.  8  l/2 
non  vi  e  ancora  traccia  di  circolazione  retinica,  ed  0.  Schultze  ha  trovato  che 
le  prime  traccie  di  vasi  retinici  si  trovano  in  embrioni  di  vacca  lunghi  cm.  9^-10 
ed  in  embrioni  di  porco  lunghi  cm.  9-11,  ho  creduto  sufficiente  incominciare  le 
mie  ricerche  in  embrioni  umani  della  lunghezza  di  cm.  7-8. 

Embrioni  umani  lunghi  cm.  7-8.  -  Esaminando  un  taglio  sagittate  del  nervo 
ottico  e  dell’ occhio  (tav.  4  fig.  1)  si  vede  che  nello  spessore  del  nervo  scorre 


(1)  Indico  con  tal  nome  quello  straterello  anisto  interposto  fra  vitreo  e  retina,  e  manife- 
stamente  in  connessione  colie  fibrille  del  vitreo  alia  sua  superficie  interna.  Quantunque  alcuni 
autori  abbiano  negato  P  esistenza  di  tale  membranella,  io  Pho  riscontrata  negli  ocelli  degli 
embrioni  e  dei  feti  umani  dei  quali  mi  sono  servito  per  il  presente  lavoro,  ed  anche  Cirincione 
insiste  di  recente  sulla  sua  esistenza. 
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un  grosso  vaso  arterioso  che  e  1’  arteria  ialoidea,  la  quale  attraverso  la  papilla 
penetra  nell’ occhio  e  s’ insinua  nel  vitreo.  Non  esiste  a  quest’ epoca  alcun  ramo 
venoso  il  quale  decorra  parallelamente  all’ arteria  ialoidea  nello  spessore  del 
nervo  ottico,  e  quindi  non  vi  e  ancora  alcuna  traccia  di  quella  vena  che  dicesi 
centrale  della  retina.  In  mezzo  ai  fasci  delle  fibre  nervose  del  nervo  si  vedono 
numerose  cellule,  le  quali  in  alcuni  punti  si  dispongono  anche  in  colonna  le  line 
sulle  altre.  Di  queste  cellule,  che  appartengono  all’  apparecchio  di  sostegno  del 
nervo,  alcune  appaiono  con  nucleo  rotondeggiante,  altre  con  nucleo  spiccatamente 
ovalare  o  f'usiforme.  Attorno  al  tronco  dell’  arteria  ialoidea  vi  sono  anche  nume- 
rosi  elementi  cellulari,  i  quali  seguono  1’  arteria  fino  in  corrispondenza  della 
papilla,  e  nel  punto  nel  quale  le  fibre  del  nervo  ottico  si  divaricano  per  formare 
una  escavazione  a  guisa  di  imbuto,  aumentano  di  numero  e.  colmano  l’imbuto 
stesso  formando  una  specie  di  cercine  attorno  all’  arteria  che  assomiglia  a  quello 
descritto  da  A.  Yoll  nell’  occhio  degli  embrioni  di  vacca  e  porco.  In  causa  di 
questa  speciale  formazione  non  si  scorge  nella  papilla  dell’  occhio  degli  embrioni 
umani  lunghi  cm.  7-8  quella  speciale  escavazione  fisiologica  che  si  suole  descri- 
vere  nell’  occhio  adulto,  poiche  anzi  il  cercine  cellulare  forma  come  una  specie 
di  salienza.  Le  cellule  che  colmano  1’ imbuto  sono  in  vicinanza  dell’ arteria 
ialoidea  disposte  in  piu  strati,  e,  man  mano  che  da  essa  si  allontanano,  il  nu¬ 
mero  degli  strati  diminuisce  per  ridursi  a  due  od  anche  ad  uno  solo.  Facendo 
astrazione  dalla  genesi  dell’  arteria  ialoidea,  della  quale  non  mi  sono  occupato 
poiche  mi  avrebbe  allontanato  dall’  argomento  che  mi  sono  prefisso  di  trattare, 
e  certo  che  quel  vaso  sanguigno,  che  dicesi  dapprima  arteria  ialoidea,  e  che  poi 
diverra,  dalla  sua  origine  e  col  tratto  del  suo  tronco  compreso  nello  spessore 
del  nervo  ottico,  arteria  centrale  della  retina,  e  accompagnato  nell’interno  del 
nervo  ottico  da  un  sottile  strato  di  tessuto  connetlivo  embrionale.  Ora  non  si  puo 
esitare  nel  riconoscere  gli  elementi  cellulari  di  tale  tessuto  nelle  cellule  che,  nei 
preparati  presi  in  esame,  circondano  1’  arteria  ialoidea,  e  che  quindi  sono  cellule 
di  origine  mesencliimatosa.  Esse  hanno  nuclei  o  rotondeggianti  od  ovalari  e  sono 
per  la  maggior  parte  irregolarmente  disposte,  pero  in  qualche  sezione  se  ne  puo 
vedere  qualcuna  di  forma  prevalentemente  fusiforme,  che  accenna  a  disporsi 
sulla  stessa  direzione  di  qualche  altra  cellula  vicina  nel  senso  del  diametro  mag- 
giore  del  suo  corpo,  ed  in  modo  da  toccarla  con  una  delle  sue  estremita.  Con- 
viene  ricordare  che  non  tutte  le  cellule  che  colmano  1’  imbuto  appartengono  al 
tessuto  connettivo  embrionale,  che  si  e  invaginato  insieme  all’  arteria  ialoidea, 
poiche  molte  di  quelle  situate  alia  periferia  dell’  imbuto  appartengono  anche  al 
connettivo  di  sostegno  del  nervo  ottico.  Si  nota  anche  che,  in  un  'determinato 
punto,  qualcuna  delle  cellule  del  cercine  piu  vicino  alia  parete  dell’  arteria  ialoidea 
sembra  essere  in  continuazione  con  una  o  due  delle  cellule  piu  esterne  della 
parete  dell’ arteria  stessa,  la  quale  a  quest’ epoca  non  ha  ancora  la  classica  strut- 
tura  delle  arterie  di  piccolo  calibro  perche  possiede  una  tunica  interna  endote- 
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liale,  ed  una  tunica  esterna  od  avventizia  di  tessuto  connettivo  con  sottili  fibrille 
a  decorso  longitudinale  e  cellule  connettivali.  Non  si  riesce  a  definire  con  sicu- 
rezza  se,  al  di  fuori  dello  strato  endoteliale,  vi  siano  fibro-cellule  muscolari. 
Gerto  queste  ultimo,  sc  esistono,  non  formano  ancora  uno  strain  continuo. 

Seguendo  quanto  sullo  sviluppo  dei  vasi  retinici  hanno  descritto  negli  altri 
mammiferi  i  numerosi  autori  gia  citati,  ho  cercato  di  rin venire  anche  negli  em- 
brioni  umani,  accollata  alia  faccia  interna  della  retina  e  da  essa  artificialmente 
separabile,  quella  formazione  die  viene  comunemente  indicata  col  nome  di  mem- 
brana  vasculosa  retinae,  e  che  e  intimamente  legata  alia  formazione  dei  vasi 
retinici.  A.  Voll  riporta,  neila  tavola  annessa  al  suo  lavoro,  delle  sezioni  sagittali 
di  ocelli  di  embrioni  di  pecora  lunghi  cm.  3,  di  ombrioni  di  vacca  lunghi  cm  8 
e  di  embrioni  di  porco  lunghi  cm.  11,  le  quali  cadono  proprio  in  corrispondenza 
del  punto  nel  quale  1’  arteria  ialoidea,  attraversando  la  papilla,  penetra  nell’occhio. 
Si  vede  che  1’  arteria  e  circondata  nel  punto  nel  quale  attraversa  la  papilla  da 
un  cumulo  di  cellule,  le  quali,  allontanandosi  da  essa,  diminuiscono  di  numero 
e  ridueendosi  ad  uno  o  due  od  al  piii  a  tre  strati  di  cellule,  si  prolungano  a  ri- 
vestire  la  faccia  interna  dello  strato  delle  fibre  nervose,  le  quali  restano,  diro 
cosi,  coperte  da  esse.  L’  A.,  adottando  la  denominazione  usata  dai  numerosi  os- 
servatori  che  prima  di  lui  hanno  richiamato  1’  attenzione  su  questa  speciale 
formazione,  indica  il  complesso  delle  cellule,  che  ricoprono  la  taccia  interna  della 
retina,  col  nome  di  membrana  vasculosa  retinae,  e  ritiene  che  geneticamente  siano 
in  diretta  dipendenza  col  cercine  di  cellule  che  circonda  1’ arteria  ialoidea. 

Neila  retina  degli  embrioni  umani  lunghi  cm.  7-8  lo  strato  delle  fibre  ner¬ 
vose  raggiunge,  in  vicinanza  della  papilla,  un  discreto  spessore,  ma  man  mano 
che  si  allontana  da  essa,  si  va  assottigliando.  All’esterno  delle  fibre  nervose  vi 
sono  vari  piani  sovrapposti  di  cellule  con  nuclei  rotondeggianti,  che  daranno 
luogo  al  futuro  strato  delle  cellule  ganglionari.  A  questi  vari  piani  di  cellule, 
neila  maggior  parte  delle  retine  di  embrioni  lunghi  cm.  7  ed  8,  succede  uno 
strato  pin  compatto  di  cellule  disposte  in  piu  ordini  con  nuclei  prevalentemente 
ovalari,  e  che  stanno  a  rappresentare  il  resto  delle  cellule  primitive  non  ancora 
differenziatesi.  Il  loro  maggior  numero  e  la  forma  dei  nuclei  stabilisce  un  limite  di 
separazione  fra  i  due  strati.  Pero  nell’emisfero  posteriore  degli  occhi  dell’embrione 
lungo  cm.  8,  che  hanno  servito  a  disegnare  la  figura  1  della  tavola  4,  un  sottile 
nastro  biancastro,  interposto  fra  i  due  strati  cellulari,  incominciava  ad  accennare 
alia  formazione  dello  strato  molecolare  interne,  che  talora  non  ha  ancora  intrap- 
preso  a  diferenziarsi  in  retine  di  embrioni  lunghi  cm.  10. 

Non  esiste  alia  faccia  interna  dello  strato  delle  fibre  nervose  quella  rete  cellu- 
lare  che  viene  rappresentata  negli  occhi  di  altri  mammiferi  cosi  manifesta  da  poter 
essere  anche  nettamente  separata  dalla  retina  e  dal  vitreo.  Esiste  solamente  un 
cumulo  di  cellule,  che  circonda  1’ arteria  ialoidea  nello  stesso  punto  nel  quale  lo 
si  rinviene  negli  occhi  di  altri  mammiferi,  ed  ho  gia  descritto  il  modo  col  quale 
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queste  cellule  sono  disposte.  Mi  preme  insistere  sul  fatto  che  le  cellule  piu  peri- 
feriche  e  piu  vicine  al  vitreo  del  cumulo  che  circonda  1’  arteria  ialoidea  non  si 
adagiano  sulla  faccia  interna  dello  strato  delle  fibre  nervose  in  guisa  tale  da 
poter  venire  staccate  da  esse,  ma  invecp  si  insinuano  nello  strato  stesso,  restando 
pero  mol  to  vicine  alia  faccia  interna  di  esso,  ed  inoltre  non  si  spingono  al  di  la 
dei  margini  della  papilla,  (tav.  4  fig.  1).  Cosi  che  si  puo  affermare  con  sicurezza 
che  negli  occhi  degli  emhrioni  umani  lunghi  cm.  7  ed  8  la  retina  e  ancora 
senza  vasi,  e  non  esiste  una  memhrana  vasculosa  retinae  come  negli  occhi  di 
emhrioni  di  pecora,  di  vacca  e  di  porco. 

j Fell  umani  lunghi  cm.  W  -  Nell’  occhio  preso  in  esame  e  stata  tolta  tutta 
la  parte  situata  distalmente  all’  equatore,  ed  e  stato  asportato,  colie  manua- 
lita  gia  indicate,  il  rimanente  vitreo  e  la  memhrana  ialoidea.  L’  arteria  ialoidea  e 
slata  recisa  un  poco  piu  in  la  del  punto  nel  quale  si  sfiocca  nei  rami  che  si 
portano  al  cristallino.  (tav.  3  fig  1).  (II  pezzo  immerso  in  balsamo  del  Canada  viene 
esaminato  con  microscopio  Zeiss  -  oculare  12  Comp.  Obbiett.  A  A).  La  zona  d’in- 
gresso  del  nervo  ottico  nel  bulbo  spicca  nettamente  per  un  particolare  colorito 
chiaro,  che  diviene  meno  netto  in  corrispondenza  del  suo  contorno,  che  corri- 
sponde  all’anello  coroideo.  Si  vede  1’  arteria  ialoidea  attraversare  la  papilla  per 
penetrare  nel  vitreo.  Portando  1’ attenzione  sul  nervo  ottico,  si  vede  che  nello 
spessore  di  quel  sottile  strato  di  tessuto  connettivo  emhrionale  che  circonda 
1’ arteria  ialoidea  (futura  arteria  centralis  retinae)  si  sono  sviluppati  dei  vasi 
sanguigni,  i  quali  per  la  loro  struttura  semhrano  essere  vasi  capi  1  lari,  e  verso 
P  ingresso  del  nervo  ottico  nel  bulbo  sono  abbastanza  esili  e  numerosi,  mentre 
invece  allontanandosi  da  questo  punto  diminuiscono  di  numero,  e  due  di  essi 
specialmente  assumono  un  calibro  maggiore  degli  altri  e  sono  situati  su  due  lati 
opposti  dell’ arteria  ialoidea,  e  decorrono  nella  stessa  direzioue  di  essa.  Sia  gli 
esili  vasellini  che  si  osservano  in  vicinanza  dell’ ingresso  dell’ ottico,  e  sia  anclie 
i  due  vasi  piu  grossi,  nei  quali  essi  confluiscono,  comunicano  ampiamente  fra 
loro  per  mezzo  di  rami  anastomotici  con  direzione  orizzontale  ed  ohbliqua.  I  due 
vasi  di  calibro  maggiore  degli  altri,  che,  come  essi,  si  sono  sviluppati  nello  spessore 
del  tessuto  connettivo  emhrionale  circondante  P  arteria  ialoidea,  dopo  un  determi¬ 
nate  percorso  nel  nervo  e  non  molto  lontano  dal  punto  nel  quale  1’  arteria 
ialoidea  foi  ma  una  brusca  curva  per  entrare  nel  nervo  ottico,  si  fondono  alia 
lor  volta  in  un  unico  vaso,  il  quale  supera  in  calibro  tutti  gli  altri,  e  sorte  quasi 
suhito  dal  nervo  per  continuarsi  in  un  vaso  che  ha  le  caratteristiche  di  una 
piccola  venuzza.  Infatti  so  si  considerano  tanto  1’ aspetto,  quanto  il  modo  di  com- 
por tarsi  del  tronco  vasale  che  sorte  dal  nervo  ottico  e  dei  due  rami  piu  grossi 
che  lo  formano,  si  constata  che  hanno  un  andamento  tortuoso  e  presentano  le 
parcti  in  alcuni  tratti  dilatate,  in  altri  ristrette,  cosi  che  e  dal  fatto  che  essi 
mettono  capo  fuori  del  nervo  ottico  in  un  vaso  che  si  riconosce  essere  una  vena, 
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e  per  le  particolarith  che  li  caratterizzano,  si  puo  quasi  sicuramente  asscriro  che 
appartengono  al  sistema  venoso.  Con  essi  comunicano  anche  numerosi  vasellini 
venosi  che  si  trovano  a  decorrere  fra  i  fasci  del  nervo  ottico  e  che  hanno  in- 
time  relazioni  coi  vasi  venosi  che  decorrono  abbondanti  nella  guaina  piale.  Ris- 
petto  all’arteria  ialoidea,  mentre  i  due  vasellini  venosi  piu  grossi  distano  alquanto 
da  essa,  i  vasellini  piu  numerosi  ma  piu  piccoli  che  la  circondano  nella  porziono 
del  nervo  piu  vicina  all’  ingresso  nel  bulbo,  appaiono  strettamente  accollati  alia 
sua  parete.  Quando  V  arteria  oltrepassa  la  papilla  e  si  addentra  nel  vitreo,  alcuni 
di  quesli  capillari  di  natura  venosa  la  seguono  per  breve  tratto,  quindi  s’  in- 
curvano  e  si  arrestano  formando  un  vasellino  il  quale  circonda  1’  arteria  come 
un  anello.  Questo  vasellino  disposto  ad  anello  puo  ancora  persistere  in  occhi  di 
embrioni  lunghi  cm.  15. 

Si  prenda  ora  in  esame  una  sezione  sagittale  di  occhio  di  feto  umano 
lungo  cm.  10  nella  quale  e  compresa  anche  l’arteria-  ialoidea  (Zeiss.  Ocul.  4.  Ob- 
biettivo  G  ed  E).  Quest’  ultimo  vaso  si  avvicina  gia  di  piu  per  la  sua  struttura 
al  tipo  delle  piccole  arterie,  perche  si  vedono  chiaramente  dei  nuclei  fusiformi 
disposti  trasversalmente  aH’asse  longitudinale  del  vaso,  e  che  si  distinguono  cliia- 
ramente  dai  nuclei  delle  cellule  endoteliali,  disposti  invece  parallelamente  all’  asse 
longitudinale  dell’ arteria.  Nello  spessore  del  sottile  strato  di  tessuto  connettivo 
embrionale,  che  circonda  1’ arteria  ialoidea,  si  vedono  tagli  sagittali  di  vasellini, 
che,  per  il  loro  inodo  di  comportarsi  e  per  il  loro  aspetto,  ho  gia  descritto  come 
vasi  appartenenti  al  sistema  venoso  nel  nervo  ottico  di  un  altr’ occhio  esaminato 
in  ioto  in  balsamo  del  Canada,  con  obiett.  AA.  L’  esame  con  un  ingrandimento 
ancora  maggiore  (obiett.  E)  mette  maggiormente  in  rilievo  le  varicosita  caratteri- 
sticlie  di  tali  vasi  venosi,  e  lascia  vedere  uno  strato  di  cellule  endoteliali  limitante 
il  lume  dei  singoli  vasi.  E  difficile  potere  discernere  chiaramente  se,  specialmente 
nei  due  vasi  piu  grossi  degli  altri,  e  che  si  riuniscono  poi  a  formare  un  unico  vaso 
venoso,  esista  oltre  alio  strato  di  cellule  endoteliali  anche  un  sottile  strato  connet- 
tivale.  Questi  vasi  di  natura  veno'sa,  che  circondano  1’ arteria,  comunicano  ampia- 
mente  con  vasi  capillari  che  si  trovano  fra  i  fasci  del  nervo  ottico  e  che  proven- 
gono  dalla  guaina  piale.  Non  sembra  che  1’ arteria  ialoidea  fornisca  ancora  a  que¬ 
st’ epoca  ramoscelli  arteriosi  al  nervo  ottico  mentre  decorre  nel  suo  spessore. 

1 1  sottile  strato  di  tessuto  connettivo  embrionale  che  circonda  l’arteria  ialoidea 
mentre  decorre  entro  al  nervo  ottico,  si  accresce  in  vicinanza  del  tratto  nel  quale 
essa  si  avvicina  alia  papilla  e  forma  il  cumulo  o  cercine  cellulare  che  gia  e  stato 
descritto  negli  occhi  di  embrioni  lunghi  cm.  7  ed  8,  e  che  colma  quell’ escavazione 
caratteristica  indicata  col  nome  di  imbuto  del  nervo  (tav.  4  tig.  2).  Il  cercine 
cellulare  si  e  alquanto  esteso  alia  sua  periferia,  ove  pero  le  cellule  periferiche 
si  sono  gia  insinuate  negli  strati  piu  superficiali  delle  fibre  del  nervo  ottico.  Si 
nota  una  particularity,  la  quale  non  era  ancora  ben  manifesto  negli  occhi  di  em¬ 
brioni  meno  sviluppati,  ed  essa  riguarda  la  disposizione  delle  cellule  del  cercine 
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delle  quali  molte,  specialmente  negli  strati  piu  vicini  alia  papilla,  si  sono  disposte 
in  serie  le  une  accanto  alle  altre  nel  senso  del  loro  massimo  diametro.  Si  sono 
cosi  formati  dei  veri  cordoni  cellulari,  i  quali  risultano  anche  di  due  ordini  di 
cellule  disposte  in  serie  longitudinali  ed  accollate  le  une  alle  altre  in  guisa  da 
non  presentare  ancora  un  lume  interposto.  Ricostruendo  alcune  sezioni,  si  riesce 
a  vedere  nettamente  due  di  questi  cordoni  cellulari  pieni,  in  intimo  contatto,  uno 
per  lalo,  con  la  parete  dell’arteria  ialoidea,  mentre  qualclie  altro  si  trova  a  con¬ 
tatto  con  la  parete  endoteliale  dei  piccoli  vasellini  di  natura  venosa  che  circon- 
dano  l’arteria.  Non  e  qui  il  caso  di  discutere  sulla  formazione  dei  vasi  e  sulle 
varie  teorie  sorte  in  proposito,  argornento  questo  complicato,  e  del  quale  si  sono 
occupati  numerosi  autori  fra  i  quali  cito  Gotte,  Ziegler,  Ruckert,  Mayer,  Kats- 
clienko,  Schwink,  Hoffmann,  Golubew,  Rouget,  Ranvier,  Uskow,  Duwal,  Vialleton, 
Remak,  Kolliker,  His,  Hertwig,  Baader,  Ruge,  Krause,  Hocstetter,  De  Wriese. 
Ricordando  il  modo  di  formazione  dei  cosi  detti  rudimenti  vascolari  secondarii 
od  anche  la  neoformazione  dei  capillari,  quale  si  osserva  nella  vita  post-embrio- 
nale,  si  riconosce  che  i  cordoni  cellulari  che  si  sono  venuti  formando  nell’am- 
masso  di  cellule  mesenchimatose  che  colma  l’imbuto  del  nervo  ottico,  non  sono 
che  dei  veri  germogli  vasali,  e  si  arguisce  che  mentre  in  corrispondenza  della 
loro  porzione  piu  periferica  essi  continueranno  a  crescere  nello  spessore  dello 
strato  delle  fibre  nervose  retiniche,  nella  porzione  centrale  incomincieranno  a 
farsi  cavi. 

Per  ineglio  mettere  in  evidenza  le  differenze  genetiche  fra  i  vasi  retinici 
dell’ occliio  dell’  uomo  e  quelli  di  altri  mammiferi,  ho  fatto  delle  sezioni  di  occhi 
di  feti  di  vacca,  previamente  iniettati  con  gelatina  al  bleu  di  Prussia.  Ho  cosi 
potuto  constatare  l’esattezza  delle  osservazioni  fatte  dai  vari  autori  che  hanno 
stiuliato  la  formazione  dei  vasi  retinici  in  occhi  di  embrioni  di  vacca,  pecora  e 
porco. 

Riporto  nella  tavola  4  figura  4  una  sezione  sagittale  di  occhio  di  feto  di 
vacca  lungo  cm.  11,  disegnata  mediante  ricostruzione  di  due  tagli  seriali.  Si  puo 
chiaramente  vedere  che  il  cercine  cellulare,  che  circonda  nelP  imbuto  del  nervo 
ottico  l’arteria  ialoidea,  crescendo  alia  sua  periferia  viene  a  ricoprire,  con  uno 
strato  di  cellule  disposte  in  due  o  tre  ordini,  a  guisa  di  una  membrana,  la  super- 
ficie  interna  dello  strato  delle  fibre  nervose  della  retina.  Nel  suo  spessore  sono 
gia  contenuti  dei  vasi  sanguigni,  e  poiche  in  sezioni  di  occhi  di  poco  piu  evoluti, 
si  dipartono  da  questi  vasi  sanguigni  propaggini  vascolari  che  si  approfondano 
nello  spessore  delle  fibre  nervose,  risulta  molto  appropriate  il  nome  di  membrana 
vasculosa  retinae  che  per  primo  V.  Ammon  ha  dato  alio  strato  di  cellule,  che 
ricopre  la  superficie  interna  della  retina  in  occhi  di  feti  di  alcuni  mammiferi. 

Lo  stesso  V.  Ammon  nel  capitolo  del  suo  lavoro  nel  quale  parla  dello  svi- 
luppo  del  sistema  vasale  nelP  occhio  del  feto  umano,  ci  dice  che  la  membrana 
vasculosa  retinae,  giace  sulla  superficie  interna  della  retina  tra  essa  ed  il  corpo 
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vitreo.  Le  tavole  X  ed  XI  annesse  al  suo  Iavoro,  e  riguardanti  specialmente  i 
feti  umani,  non  riportano  alcuna  (Igura  rappresenlante  una  sezione  sagittate  di 
occhio  di  embrione  umano  esaminata  con  lente  a  mediocre  ingrandimento,  ma 
semplicemente  figure  di  assieme  come  si  possono  disegnare  osservando  i  pezzi 
in  iolo  con  lente  a  piccolo  ingrandimento.  Si  dove  quindi  sospettare  die  l’A. 
abbia  potuto  credere  che  i  vasi  che  apparivano  iniettati,  giacessero,  come  negli 
occhi  di  embrioni  di  altri  mammiferi,  nello  spessore  di  una  membrana  vascu 
losa  retinae.  Infatti  esaminando  al  microscopio  sezioni  sagittali  di  occlii  di  feti 
umani  lunghi  cm.  10,  non  si  riesce  a  fiat  to  a  scoprire  sulla  superficie  interna 
dello  strato  delle  fibre  nervose  retiniche  un  accenno  alia  membrana  vasculosa 
retinae.  Si  nota  solamente  il  cercine  o  cumulo  cellulare  che,  come  negli  occlii 
degli  embrioni  di  pecora,  di  vacca  e  di  porco  lia  descritto  A.  Yoll,  circonda  an- 
che  nell’uomo  l’arteria  ialoidea  in  corrispondenza  di  quella  escavazione  a  forma 
di  imbuto  fonnata  dal  divaricamento  delle  fibre  del  nervo  ottico  nella  papilla. 
In  confronto  degli  occlii  di  embrioni  lunghi  cm.  7  ed  8,  il  cercine  cellulare  e 
bensi  cresciuto  alquanto  alia  sua  periferia,  ma  le  cellule  periferiche  invece  di 
prolungarsi  a  ricoprire  la  superfidie  interna  della  retina,  si  insinuano  negli 
strati  piu  superficiali  delle  fibre  nervose,  ossia  entro  la  retina  stessa,  ed  i  germi 
dei  vasi,  che  come  cordoni  cellulari  si  sviluppano  nello  spessore  del  cercine  cel¬ 
lulare,  che  colma  1’  imbuto  del  nervo  ottico,  sono  costretti  ad  addentrarsi  diretta- 
mente  nello  spessore  dello  strato  delle  fibre  nervose.  Si  puo  quindi  fin  da  ora 
affermare  che  negli  occhi  degli  embrioni  umani  non  esiste  una  membrana  va¬ 
sculosa  retinae,  come  e  stata  descritta,  ed  esiste  effeltivamente  negli  occhi  di 
embrioni  di  altri  mammiferi. 

Feti  umani  lunglii  cm.  i2  e  cm.  i3.  —  Occhio  di  feto  lungo  cm.  12  /2 
(tav.  3  fig.  2).  E  slata  tolta  con  taglio  orizzontale  la  porzione  dell’ occhio  si- 
tuata  distalmente  all’equatore.  Il  cristallino  e  stato  compreso  nel  pezzo  aspor- 
tato,  e  l’arteria  ialoidea  recisa  nel  punto  nel  quale  e  caduto  il  taglio.  Col  metodo 
gia  indicato  e  stata  tolta  la  restante  porzione  del  vitreo.  Il  pezzo  viene  esaminato 
in  tolo  in  balsamo  del  Canada  (Zeiss.  Oc.  comp.  12.  Ob.  AA). 

Esaminando  l’area  della  papilla  del  nervo  ottico  si  notano  in  essa  alcuni 
vasi;  al  centro  si  scorge  l’arteria  ialoidea,  e  tutto  intorno  si  vedono  dei  vasellini 
ripieni  di  gelatina,  i  quali  con  cammino  tortuoso  oltrepassano  l’area  della  papilla 
spingendosi  alquanto  al  di  la  di  essa.  Dall’origine  e  dal  modo  di  comportarsi  di 
essi,  si  riconosce  che  alcuni  sono  arteriosi  ed  altri  venosi;  infatti  dall’arteria 
ialoidea  si  vedono  originarsi  due  esili  ramoscelli  che,  dopo  un  piccolo  tratto  di 
percorso,  si  biforcano.  Una  delle  diramazioni  torna  a  sua  volta  a  biforcarsi  suc- 
cessivamente  due  volte.  Il  loro  percorso  e  caratteristico,  e  si  mantiene,  quantunque 
un  poco  meno  accentuate,  anche  in  occhi  di  feti  piu  evoluti.  Essi  non  si  dirigono 
giii  orizzontalmente  verso  lo  strato  delle  fibre  nervose,  poiche  allora  verrebbero 
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a  trovarsi  non  gia  compresi  nello  strato  doll e  fibre  stesso,  ma  al  di  fuori  di  esso 
cd  accollati  alia  sua  superficio  interna,  ma  incominciando  dal  loro  punto  di  origine, 
si  approfondano  invece  nel  cumulo  cellulare  die  circonda  1’ arteria,  formando  una 
curva  con  la  concavita  volta  verso  il  vitreo,  e  la  dove  la  curva  termina  ed  i 
vasi,  cambiando  di  nuovo  direzione,  oltrepassano  il  margine  della  papilla,  si  tro- 
vano  compresi  abbastanza  profondamente  nello  spessore  delle  fibre  nervose  della 
retina.  Qnesto  comporfamento,  presentato  dai  due  primitivi  vasellini  arteriosi  della 
retina  uraana,  e  collegato  alia  disposizione  delle  cellule  del  cumulo  che  circonda 
l’arteria  ialoidea,  delle  quali  quelle  situate  piu  internamente,  ossia  piu  vicino  al 
vitreo,  alia  periferia  delPimbuto  si  addentrano  nello  spessore  dello  strato  delle 
fibre  nervose,  ove  si  arrestano  invece  di  prolungarsi,  come  negli  occhi  di  altri 
mammiferi,  fra  la  retina  ed  il  vitreo  per  costituire  la  membrana  vasculosa  reti¬ 
nae.  I  due  rami  terminali  risultanti  dal  1’  ultima  biforcazione  avvenuta,  gia  alquanto 
prima  della  loro  terminazione,  presentano  delle  nodosita,  e  ciascuno  comunica  per 
mezzo  di  corti  e  grossi  rami  trasversali,  con  un  vaso  situato  di  fianco  e  cbe,  se- 
guendo  esattamente  le  inflessioni  del  vaso  arterioso,  si  riunisce  ad  un  altro  la 
dove  il  vaso  arterioso  si  e  biforcato,  e  cosi  seguendone  il  percorso  giunge  nel- 
l’area  della  papilla,  ove  va  a  sboccare  in  un  vasellino,  il  quale  decorrendo  di 
fianco  all’  arteria  ialoidea,  penetra  con  essa  nella  cavita  dell’ occliio,  ma  termina 
appena  oltrepassala  la  papilla.  Dal  lato  opposto  dell’ arteria  ialoidea,  si  vede  un 
altro  simile  vasellino  nel  quale  sboccano,  in  piani  diversi,  due  o  tre  ramoscelli 
vasali,  e  si  vede  che  uno  di  essi,  riuscito  ben  iniettato,  si  accompagna  nella  sua 
porzione  periferica  ad  una  delle  divisioni  terminali  del  ramoscello  arterioso  del 
proprio  lato.  Esaminando  ora  il  comportamento  dei  due  vasi  che  fiancheggiano 
1’ arteria  ialoidea,  e  nei  quali  sboccano  i  rami  vasali  sopra  descritti,  si  vede  che 
entrambi  si  addentrano  nello  spessore  del  nervo  ottico  assieme  all’ arteria.  Uno 
dei  due  e  piu  grosso  dell’ altro,  e  dopo  un  determinate  percorso  il  piu  sottile,  in- 
crociando  trasversalmente  l’arteria,  viene  a  sboccare  nel  piu  grosso  formando  un 
unico  tronco  vasale  che  continua  ancora  il  suo  percorso  nello  spessore  del  nervo, 
e  sorte  da  esso  in  vicinanza  del  punto  nel  quale  vi  penetra  1’ arteria  ialoidea. 

Questo  vaso  che  sorte  dal  nervo  ottico  e  certamente  venoso,  e  si  deve  con- 
statare  il  fatto  che  nella  retina  di  feti  umani  lunghi  cm.  12  '/9,  oltre  ai  vasi 
arteriosi,  si  sono  anche  sviluppati  dei  vasi  venosi,  ed  e  abbastanza  facile  indagare 
la  genesi  degli  uni  e  degli  altri.  Si  prenda  in  esame  una  sezione  sagittate  di  oc- 
chio  di  feto  lungo  cm.  12  '/%  passante  attraverso  il  nervo  ottico  e  compren- 
dente  nel  suo  spessore  anche  un  taglio  dell’ arteria  ialoidea.  Da  questa  si  vede 
originarsi  un  ramoscello  vasale,  che  decorre  dapprima  in  mezzo  all’ammasso  cel¬ 
lulare  che  circonda  1’  arteria,  c  quindi  si  dirige  nello  spessore  dello  strato  delle 
fibre  del  nervo  ottico.  Si  vedono  le  cellule  endoteliali,  che  limitano  il  lume  del 
vaso,  in  continuazione  con  quelle  della  tunica  interna  dell’ hrteria.  Le  pareti  del 
vasellino  sembrano  costituite  dal  solo  strato  endoteliale,  e  riesce  mol  to  difficile 
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poter  consta'are  se  vi  sia  anche  qtialche  cellula  connettivale  di  rinforzo.  Esami- 
nando  sezioni  successive  si  vede  che  la  gelatina  penetrata  nel  lume  vasale  ad 
uu  tratto  si  arresta,  ed  il  vaso  si  continua  aucora  pec  poco  in  un  bottone  cellu- 
lare  pieno. 

Oltre  al  vaso  in  connessione  coll’ arteria  ialoidea,  nello  spessore  del  cercine 
cellulare,  si  trovano  altri  vasi,  alcuni  dei  quali  si  vedono  sboccare  in  uno  dei  due 
vasi  venosi  situati  di  fianco  all’ arteria.  Dei  cordoni  cellulari  quindi,  che  in  feti 
lunghi  cm.  iO  esistono  in  mezzo  all’ammasso  cellulare  che  circonda  1’  arteria 
ialoidea,  due  divengono  rami  collaterali  di  essa,  ossia  arterie  re ti niche,  gli  altri, 
in  connessione  coi  due  vasi  venosi  situati  di  fianco  all’ arteria,  si  (anno  anch’ essi 
a  poco  a  poco  cavi  permettendo  il  flusso  del  sangue,  e  divengono  vasi  venosi 
retinici.  I  primi  a  farsi  cavi  sono  i  cordoni  o  gettoni  cellulari  in  connessione 
coll’ arteria  ialoidea;  man  mano  il  loro  lume  si  allunga,  o  si  vedono  nettamente 
le  cellule  endoteliali,  che  ne  costituiscono  la  parete.  Anche  i  vasi  venosi  hanno 
la  stessa  struttura  di  quelli  arteriosi,  ossia  sono  costituiti  solamente  da  una  pa¬ 
rete  endoteliale. 

Da  quanto  si  e  esposto  si  possono  gia  dedurre  dei  fatti  importanti.  Anzitutto 
resta  assodato  che  i  vasi  arteriosi  retinici  dell’  uomo  incominciano  a  svilupparsi 
nello  spessore  del  cercine  di  tossuto  connettivo  embrionale  che  circonda  1’ ar¬ 
teria  ialoidea  nell’imbuto  del  nervo  ottico.  Di  qui  i  primi  gettoni  vasali,  cre¬ 
scendo,  si  spingono  nello  spessore  dello  stra!o  delle  fibre  nervose  della  retina, 
restando  fin  dall’inizio  del  loro  sviluppo  compresi  nel  suo  spessore.  Nei  feti  umani 
lunghi  cm.  12,  i  vasi  sanguigni  sono  gia  formati  in  una  limitata  area  della  retina, 
senza  che  si  possa  trovare  traccia  della  cosi  detta  membrana  vasculosa  retinae, 
che  esiste  negli  occhi  di  feti  di  altri  mammiferi.  Inoltre  nell’  uomo  i  primi  vasi  ar¬ 
teriosi  retinici  non  provengono  gia,  come  0.  Schultze  ha  riscontrato  negli  occhi 
di  altri  mammiferi  (pecora,  vacca  e  porco).  dalle  arterie  ciliari  posteriori  brevi, 
ma  invece  sono  rami  provenienti  direttamente  dal  1’  arteria  ialoidea  e  che  quindi  si 
devono,  fino  a  che  non  abbiano  raggiunto  un  calibro  superiore  a  quello  della  con- 
tinuazione  del  tronco  dell’ arteria  dalla  quale  originano,  considerare  come  suoi 
rami  collaterali.  Non  esistono,  fino  a  quest’ epoca  dello  sviluppo,  comunicazioni 
fra  i  vasi  retinici  ed  i  vasi  coroidei.  Si  osserva  solamente  che  alcuni  dei  vasellini 
del  nervo  ottico  si  spingono  fino  alia  papilla,  terminando  ivi  a  fondo  cieco,  e  ta- 
lora  si  avanzano  anche  per  piccolissimo  tratto  nella  zona  adiacente  di  retina. 

Yiene  cosi  risolto  il  dubbio  espresso  dallo  Schultze  nolle  conclusioni  del  suo 
lavoro,  la  dove  dice  che :  «  il  rapporto  fra  i  primitivi  vasi  retinici  ed  i  coroidei 
non  e  stato  dimostrato  ancora  nell’  uomo,  per  il  quale  resta  quindi  la  possibility 
che  le  arterie  retiniche  siano  anche  originariamente  rami  dell’ arteria  centralis 
retinae  ». 

Un  altro  fatto  importante,  e  die  si  pud  dire  gia  assodato  in  quest’ epoca  dello 
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sviluppo,  e  il  modo  col  quale  si  sviluppano  e  si  comportano  i  vasi  venosi  della 
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retina,  poiche  ne  lo  Schultze  ne  altri  si  e  mai  occupato  di  essi,  sia  neir  occhio 
umanOj  sia  in  quell o  di  altri  mammiferi.  Mentre  in  occhi  di  feti  lunghi  cm.  10 
non  esistono  ancora  vasi  venosi  retinici,  essi  esistono  iudla  porzione  di  retina 
irrorata  dai  vasi  arteriosi  retinici  dei  feti  lunghi  cm.  12.  Invece  di  mettere 
capo  in  un’unica  vena,  sboccano  nei  due  vasi  venosi  che  fiancheggiano  l’arteria 
ialoidea,  i  quali  poi,  poco  prima  di  sortire  dal  nervo  ottico,  si  riunisccno  in  un 
corto  tronco  che  sta  a  rappresentare  la  futura  vena  centrale  della  retina.  Col 
progredire  del  lo  sviluppo  si  vedra  in  qual  modo  si  formera  un  sol  tronco  ve- 
noso  lino  in  corrispondenza  della  papilla,  e  come  questo  risultera  generalmente 
formato  da  due  soli  grossi  tronchi  venosi  retinici,  mentre  ora,  in  piani  differenti, 
sboccano  diretlamente  nella  porzione  iniziale  di  ciascuno  dei  due  tronchicini  ve* 
nosi,  due  o  tre,  ed  anche  pi u  ramoscelli  venosi. 


Feti  umani  lunghi  cm.  15-16.  —  L’arteria  ialoidea,  in  corrispondenza  della 
papilla  del  nervo  ottico,  e  ancora  fiancheggiata  da  due  tronchicini  venosi  che 
scorrono  ad  essa  paralleli  e  che  in  alcuni  feti  lunghi  cm.  15,  subito  al  di  la  della 
papilla  verso  il  vitreo,  si  piegano  ancora  1’ uno  vej'so  l’altro  anastomizzandosi, 
mentre  in  altri  lunghi  cm.  10  questa  loro  connessione  iniziale  e  gia  sparita,  e 
ciascuno  di  essi  riceve  invece  in  quel  punto  lo  sbocco  di  un  ramoscello  venoso 
retinico.  In  questi  due  piccoli  tronchi  venosi  mettono  capo  numerosi  vasi  venosi 
retinici  a  diversa  altezza  gli  uni  dagli  altri  (tav.  3  fig.  3 >,  e  quindi  in  corri¬ 
spondenza  della  papilla  si  mantiene  ancora  la  disposizione  del  sistema  venoso 
retinico  descritta  nei  feti  lunghi  cm.  12  V8, 13,  e  solamente  e  cresciuto  il  numero 
dei  ramoscelli  che  sboccano  nei  tronchi  venosi.  Vi  puo  essere  talora  qualche  pic- 
cola  eccezione  al  comportamento  generate,  e  ad  esempio  in  uno  degli  occhi  esa- 
minati,  i  rami  retinici,  invece  di  sboccare  nei  due  tronchicini  venosi  situati  al 
centro  dell’ ottico,  giunti  sui  margini  della  papilla,  penetravano  nei  nervo  e  non 
si  riunivano  nei  due  tronchi  venosi  che  dopo  un  determinato  percorso  indipen- 
dente  nello  spessore  del  nervo.  Ala  si  comprende  che  queste  piccole  e  rare  varia- 
zioni,  non  possono  infirmare  la  regola. 

I  due  tronchicini  venosi  del  sistema  della  futura  vena  centrale  compresi  nello 
spessore  del  nervo  ottico,  si  riuniscono  in  uno  solo  un  poco  piu  vicino  al  bulbo 
oculare  che  nei  feti  lunghi  cm.  12  */£,  e  quindi  si  e  ancora  maggiormente  allun- 
gato  il  tronco  venoso  che  diverra  la  vena  centrale  della  retina.  Anche  nella  for- 
mazione  di  questo  tronco  si  possono  avere  delle  eccezioni,  poiche  ad  esempio,  in 
un  occhio  di  feto  lungo  cm.  14,  i  due  tronchicini  venosi,  nei  quali  sboccavano 
separatamente  ed  a  diversa  altezza  i  rami  venosi  retinici,  si  riunivano  molto  vi¬ 
cino  alia  papilla  per  forma  re  un  unico  tronco  venoso.  Pero  la  dove  uno  dei  due 
tronchi  venosi,  incrociando  trasversalmente  1’  arteria  ialoidea,  sboccava  neH’altro, 
esisteva  un  esilissimo  ramoscello,  il  quale  rappresentava  la  continuazione  normale 
del  tronco  primitivo,  ramoscello  che  decorrendo  di  fianco  all’ arteria  ialoidea,  shoe- 
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cava  noli’  unica  vena  divenuta  cost  precocemente  centrale,  nel  punto  nel  quale 
avrebbe  dovuto  confluire  normalmente  il  troncliicino  che  esso  rappresentava. 
Quindi  in  questo  case,  una  delle  anastomosi  normali  fra  i  due  vasi  venosi  si  era 
molto  sviluppata  dando  luogo  ad  una  precoce  forinazione  del  tronco  della  vena 
centrale  della  retina. 

Ritornando  alia  descrizione  delle  arterie  retiniche  degli  occbi  di  feti  lunghi 
cm.  15,  si  constata  che  dall’arteria  ialoidea  si  originano  due  ramoscelli  arteriosi, 
i  quali  hanno  la  caratteristica  di  tenere,  subito  dopo  la  loro  origine,  un  cammino 
discendonte,  per  poi,  formando  una  specie  di  ansa,  assumerne  uno  ascendente. 
Questi  ramoscelli  arteriosi  si  dividono  dicotomicamente  a  forchetta,  e,  mentre 
neH’area  della  papilla  non  contraggono  alcun  rapporto  degno  di  nota  coi  ramo¬ 
scelli  venosi,  al  di  la  di  essa,  nei  punti  nei  quali  si  biforcano,  si  alternano  colie 
biforcazioni  dei  rami  venosi,  e  talora  si  incrociano  passando  gli  uni  sugli  altri, 
e  si  conserva  ancora  la  particolarita  che  alcuni  dei  rami  arteriosi  si  accollano, 
in  alcuni  tratti,  ai  rami  venosi.  Perb,  mentre  questo  speciale  comportamento  suole 
verificarsi  con  maggiore  frequenza  e  per  piu  lungo  tratto  nei  feti  meno  evoluti, 
in  quel li  lunghi  cm.  15  vi  sono  gia  dei  rami  arteriosi,  i  quali  hanno  incominciato 
ad  allontanarsi  alquanto  dal  ramo  venoso  vicino.  L’estremo  terminate  dei  rami 
arteriosi  e  quello  iniziale  dei  rami  venosi  si  e  maggiormente  esteso  verso  l’ora 

serrate,  ed  in  un  tratto  di  retina,  che  precede  questa  zona,  i  rami  arteriosi  e 

venosi  hanno  assunta  una  speciale  disposizione,  poiche  si  sono  formati  fra  loro 
dei  rami  anastomotioi  di  calibro  molto  ragguardevole  e  quasi  uguale  a  quello  dei 
vasi  che  pongono  in  comunicazione ;  anzi  molte  volte  sembra  che  gli  stessi  rami 

arteriosi  e  venosi  si  pieghino  gli  uni  verso  gli  altri  formando  delle  curvature  piu 

o  meno  regolari.  Qualche  volta  i  rami  anastomotici  si  fanno  cosi  numerosi  da  for- 
mare  dei  veri  tratti  di  rete  specialmente  nelle  retine  di  feti  lunghi  cm.  16,  men¬ 
tre  questa  formazione  e  piu  difficile  ad  osservare  in  quelli  lunghi  cm.  15.  Alcune 
maglie  della  rete  sono  rotondeggianti,  ma  la  maggior  parte  di  esse  hanno  forma  al- 
lungata  col  massimo  diametro  parallelo  ai  meridiani  dell’ occhio,  e  talora  esse  for- 
mano  una  sola  serie  disposta  parallelamente  all’equatore  dell’ occhio,  talora  ne  for- 
mano  due,  tre  ed  anche  quattro. 

L’estremo  terminate  dei  vasi  arteriosi  retinici  in  feti  lunghi  cm.  16,  conserva 
ancora  in  alcuni  punti  la  caratteristica  terminazione  delle  retine  di  occhi  meno 
evoluti,  ossia  di  fianco  ad  un  ramoscello  arterioso  che  non  ha  scambiato  coi  rami 
venosi  delle  anastomosi  in  tal  numero  da  formare  dei  veri  tratti  di  rete,  decorre 
un  ramoscello  venoso  col  quale  esso  comunica  ampiamente  in  piu  punti  con  corti 
e  grossi  rami,  e  finalmente  nel  suo  punto  terminale  si  confonde  con  esso,  come 
si  pub  osservare  nella  fig.  1  della  tav.  5  Ma  in  quei  tratti,  nei  quali  si  e  for- 
mata  la  rete  che  ho  descritta,  dal  lato  convesso  delle  arcate  piu  periferiche,  si 
originano  ramoscelli  terminali  che  assumono  ben  presto  tutte  le  caratteristiche 
dei  vasi  in  via  di  formazione,  e  la  dove  si  arresta  la  gelatina  dell’  iniezione,  che 
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per  lo  piu  in  questo  punto  rompe  la  tenue  pare^te  vasale,  si  riesce  a  scoprire  che 
al  di  la  si  continua  il  gettone  vasale  che  non  e  ancora  pervio.  Durante  il  loro 
percorso,  questi  ramoscelli  neoforniati  scambiano  anch’essi  rami  anastomotici,  che 
tendono  cosi  a  form  are  nuovi  tratti  di  rete.  La  rete  vasale  descritta  non  6  desti- 
nata  a  rest  are  nel  suo  complesso  duratura,  poiche,  specialmente  nella  sua  parte 
periferica,  dara  luogo  alia  formazione  di  una  vera  rete  capillare  a  maglie  molto 
piu  strette  fra  1’  estremo  terminale  dei  rami  arteriosi  e  quello  iniziale  dei  rami 
venosi. 

Nella  zona  di  retina  compresa  fra  quella  nella  quale  si  originano  i  rami  che 
contrihuiscono  a  formare  la  rete  vasale  descritta  e  l’ingresso  del  nervo  ottico,  non 
si  staccano  in  genere  dalle  arterie  rami  collaterali  i  quali  comunichino  col  sistema 
venoso.  Insisto  ancora  sul  fatto  che  inolte  volte,  quando  l’iniezione  sia  stata  pra- 
ticata  con  discreta  pressione,  l’estremita  terminale  dei  vasi  si  rompe,  e  la  gelatina 
che  stravasa  assume  in  alcuni  tratti  la  forma  di  una  delicatissima  rete,  le  maglie 
della  quale  sembrano  a  prima  vista  delimitate  da  veri  vasi.  Gome  gia  ho  fatto  in 
feti  meno  sviluppati,  ho  cercato  di  stahilire  la  natura  di  tali  trabecole,  e  me- 
diante  sezioni  esaminate  a  forte  iiigrandimento  ho  dovuto  convincermi  che  si 
trattava  esclusivamente  di  gelatina  stravasata,  la  quale  si  era  insinuata  fra  gli 
elementi  retinici.  Indarno  ho  cercato  di  mettere  in  evidenza,  con  adatte  colora- 
zioni,  nuclei  cellulari  che  indicassero  la  presenza  di  una  parete  vasale. 

Quanto  alia  profondita  fmo  alia  quale  giungono  i  vasi  negli  strati  retinici,  si 
puo  dire  che  essi  non  oltrepassano  lo  strato  della  fibre  nervose,  poiche  solo 
qualche  vaso  decorre  nel  limite  interposto  fra  le  cellule  piu  superficiali  dello 
strato  susseguente  (futuro  strato  delle  cellule  ganglionari)  e  le  fibre  nervose  piu 
profonde.  In  quest’  epoca  dello  sviluppo  gli  elementi  nervosi  della  retina,  nel 
segmento  posteriore  dell’occhio,  comprendono  lo  strato  delle  fibre  del  nervo  ot¬ 
tico,  uno  strato  di  cellule  nervose  disposte  in  tre  o  quattro  ordini  con  nuclei 
prevalenteinente  rotondeggianti,  e  che,  ingrandendosi.  si  sono  separate  dallo  strato 
delle  cellule  primitive,  un  sotlile  strato  cliiaro  rappresentante  lo  strato  molecolare 
interno,  che  gia  si  trova  accennato  anche  in  feti  lunghi  cm.  12  e  13,  ed  inline 
uno  strato  cellulare  spesso  con  nuclei  alcuni  fusiformi,  altri  rotondeggianti,  rap¬ 
presentante  il  resto  delle  ceilule  primitive  nelle  quali  non  si  sono  ancora  diffe- 
renziati  i  rostanti  strati  definitivi. 

Le  arterie  ciliari  posteriori  brevi  sono  gia  bene  sviluppate,  ed  anche  in  feti 
lunghi  cm.  14,  non  e  diflicile  osservare  che  da  una  delle  arterie  ciliari  posteriori 
brevi  si  suole  distaccare  un  ramo,  il  quale  strisciando  su  quella  porzione  della 
sclerotica  che  circonda  immediatamente  il  nervo  ottico  e  seguendo  per  buon 
tratto  la  curvatura  dell’anello  sclerale,  viene  poi,  coi  suoi  rami  terminali  a  pren- 
dere  parte  alia  circolazione  della  coroide.  E  questo  il  primo  accenno  della  for¬ 
mazione  di  quella  corona  vasale,  all’intorno  del  nervo  ottico,  che  viene  indicata 
col  nome  di  corona  di  Zinn. 
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Dal  lato  concavo  di  questo  ramo  arterioso  si  originano  tre  o  qualtro  picco- 
lissimi  rami,  dei  quali  uno  o  due  accavallano,  con  loggera  curva,  il  margine  con- 
cavo  della  sclerotica,  attraversano  le  guaine  del  nervo  ottico,  e  vanno  a  premiere 
connessione  ad  angolo  retto  con  uno  dei  piccolissimi  vasi  arteriosi  che  decorrono 
fra  i  fasci  delle  fibre  del  nervo  ottico  e  giungono  Pino  alia  papilla,  mentre  gli 
altri,  invece  di  penetrare  nell’  interno  del  nervo,  si  ripiegano  indietro,  e  si  con- 
tinuano  ciascuno  con  uno  dei  vasi  situati  nolle  guaine  del  nervo. 

Inoltre  negli  ocelli  di  feti  lunghi  cm.  15  a  16  si  osserva  che  qualche  vasel- 
lino  venoso  del  nervo  ottico  prende  anastomosi  nelParea  della  papilla  con  un 
vaso  venoso  retinico,  che  sbocca  in  uno  dei  due  piccoli  tronchi  venosi  che  fian- 
cheggiano  l’arteria  ialoidea  (tav.  3  fig.  3). 

Non  si  riesce  a  scoprire  una  simile  anastomosi  fra  alcuno  dei  vasellini  arte¬ 
riosi  del  nervo  cd  i  rami  delle  due  arterie  retiniche,  che,  come  rami  collaterali 
si  originano  dall’arteria  ialoidea.  Non  esistono  rami  arteriosi  che  dalle  arterie 
ciliari  posteriori  brevi,  o  da  uno  dei  loro  rami  si  portino  direttamente  alia  retina 
come  0.  Schultze  ha  trovato  in  ocelli  di  feti  di  vacca  e  di  porco,  come  anclie  io 
ho  potuto  riscontrare  in  feti  di  vacca,  e  come  sono  stati  descritti  in  occhi  di  altri 
mammiferi.  Anzi,  a  questo  proposito  si  deve  notare  che  nei  feti  di  vacca  (tav.  3 
fig.  8)  le  arterie  retiniche  si  originano  per  lo  pin  da  rami  delle  arterie  ciliari 
posteriori  brevi,  i  quali  hanno  una  disposizione  simile  a  queila  del  ramo  che  ho 
descritto  essere  negli  occhi  di  feti  umani  il  primo  accenno  della  formazione  del- 
l'anello  vasale  di  Zinn,  ma,  mentre  negli  occhi  dei  feti  di  vacca,  alcuni  dei  rami 
che  da  essi  si  originano  si  portano,  formando  degli  archi  colla  convessita  rivolta 
verso  il  tronco  dell' arteria  ialoidea,  direttamente  alia  retina  che  essi  soli  irrorano, 
poiche  dall’arteria  ialoidea  non  si  diparte  alcun  ramo  per  la  retina,  negli  occhi 
di  feti  umani  lunghi  cm.  15  e  16  alcuni  dei  rami  di  un  tronco  vasale  omologo 
contraggono  solamente  anastomosi  ad  angolo  retto  con  vasellini  arteriosi  del  nervo 
ottico,  che  raggiungono  la  papilla  ed  irrorano  talora  anche  piccola  parte  di  re¬ 
tina  adiacente. 

Quindi,  quantunque  l’origine  di  tali  vasellini  si  possa  considerare  identica, 
tuttavia  conviene  riconoscere  che  nell’  occhio  umano  non  si  devono  ritenere  per 
vere  arterie  cilio-retiniche.  Non  si  pud  negare  che  forse  col  progredire  dello  svi- 
luppo  P  unione  ad  angolo  retto  coi  vasi  del  nervo  ottico  potra  modificarsi  in  guisa 
da  cambiarsi  in  una  curvatura,  sparendo  1’  individuality  di  un  tratto  di  ramo- 
scello  arterioso  che  apparteneva  primitivamente  a  vasellini  arteriosi  del  nervo 
ottico,  e  lasciando  cosi  sospettare  che  essi  possano  provenire  direttamente  dalle 
arterie  ciliari  posteriori  brevi,  ma  morfogeneticamente  resta  dimostrata  una  grande 
differcnza  fra  questi  ramoscelli  e  le  arterie  cilio-retiniche  degli  occhi  di  altri 
mammiferi,  poiche  la  loro  genesi  e  dovuta  al  risultato  di  una  anastomosi.  Il  ca- 
lihro  di  tali  vasi  e  inoltre  molto  esiguo,  e  non  sarebbe  certo  possibile  scoprirli 
coll’ oftalmoscopio.  Convent  vedere  se  nel  corso  dello  sviluppo  aumenteranno  di 
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calibro,  assumendo  una  maggiore  importanza,  e  prendendo  una  parte  important© 
nella  circolazione  retinica,  oppure  se  si  manterranno  sempre  molto  esili,  e  non 
oltrepasseranno  normalmente  la  papilla  e  la  zona  di  retina  ad  essa  adiacente.  Anche 
Schnabel  e  Sachs  non  credono  alia  presenza  di  veri  vasi  cilio— retinici  nell’occhio 
uma no,  ma  si  limitano  ad  emettere  una  ipotesi,  perche  non  mi  consta  che  abbiano 
eseguito  speciali  ricerche  embriologiche  in  proposito.  Riporto  nella  tav.  3  una 
figura  della  circolazione  retinica  di  feto  di  vacca  lungo  cm.  15  disegnata  da  uno 
dei  miei  preparati,  perche  essa  serve  a  dare  un’idea  chiara  della  differenza  mor- 
fogenetica  che  passa  fra  le  arterie  re ti niche  della  vacca  e  quelle  dell’  uomo,  e  per¬ 
che  puo  service  a  completare  le  figure  del  lavoro  di  0.  Schultze,  nelle  quali 
le  arterie  retiniche  di  embrioni  di  vacca  sono  solo  disegnate  fmo  al  contorno 
della  papilla,  senza  fame  vedere  l’origine. 

Feii  umani  lunghi  cm.  18.  —  Esaminando  la  papilla  di  un  occhio,  preparato 
colla  tecnica  gia  esposta  nell’  introduzione  del  lavoro,  e  tenuto  immerso  in  bal- 
samo  del  Canada  (Zeiss.  Ocul.  Comp.  12  Obiett  A  A)  si  vede  che  dalf  arteria  ialoi- 
dea  si  staccano  due  ramoscelli  collaterali,  i  quali  hanno  un  calibro  alquanto  su- 
periore  a  quello  degli  stessi  rami  in  occhi  di  feti  lunghi  cm.  15.  Nell’ area  stessa 
della  papilla  si  dividono  a  forchetta  in  rami  secondari,  i  quali  poi  tornano  a  sud- 
dividersi  piu  volte  dirigendosi  cosi  verso  l’ora  serrata.  Quanto  ai  vasi  venosi  si 
nota  che  sono  aumentati  di  calibro  i  due  tronchi  accollati  all’ arteria  ialoidea,  e 
sono  divenuti  meno  numerosi  ed  anche  piu  piccoli,  rispettivamente  al  volume 
assunto  dai  tronchi  principali,  i  tratti  anastomotici  interposti,  inoltre  sono  anche 
diminuiti  di  numero  i  tronchi  venosi  retinici,  che  in  embrioni  meno  evoluti  sboc- 
cavano  isolatamente  nei  due  vasi  rappresentanti  il  sistema  della  futura  vena  cen- 
trale  della  retina,  per  il  fatto  che  alcuni  di  essi  si  sono  fusi  assieme  gia  prima 
di  giungere  nell’ area  della  papilla.  Contemporaneamente  all’aumentato  calibro  e 
pero  diminuita  la  lunghezza  dei  due  vasi  nei  quali  si  scarica  il  sangue  venoso 
retinico,  e  quindi  essi  si  riuniscono,  nello  spessore  del  nervo  ottico,  in  un  solo 
tronco  venoso  alquanto  prima  che  nei  feti  lunghi  cm.  15  e  16  (tav.  3  fig.  4). 

Fino  ai  feti  lunghi  cm.  15  i  rami  arteriosi  e  venosi  retinici  hanno  man  mano 
esteso  il  loro  campo  di  vascolarizzazione  mediante  I’aumento  delle  loro  divisioni 
secondo  il  tipo  classico  a  forchetta.  Nei  feti  lunghi  cm.  16  si  sono  viste  formarsi, 
prima  della  zona  nella  quale  terminano  i  vasi,  delle  anastomosi  fra  arterie  e  vene 
che  assumono  la  forma  di  una  rete,  e  in  quelli  lunghi  cm.  17-18  si  constata  che 
questa  rete  si  e  maggiormente  estesa  nella  direzione  della  papilla,  e  che  le  sue 
maglie  conservano  genei*almente  il  loro  massimo  diametro  parallelo  alia  direzione 
dei  meridiani  dell’ occhio. 

Esiste  pero  sempre  una  zona,  estesa  quasi  quanto  quella  nella  quale  trovasi 
la  rete,  che  non  presenta  aleuna  traccia  di  essa,  e  solamente  da  qualcuno  dei 
tronchi  arteriosi  principali  si  e  sviluppato  o  qualche  esile  ramo  collaterale  che 
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si  dirige  verso  la  periferia,  e  raggiunge  la  rete  vascolare  prendendo  con  essa 
connessione,  oppure  qualche  ramoscello  che  si  dirige  verso  il  tronco  venoso  piu 
vicino  ma  senza  raggiungSrlo.  Fino  ad  ora  il  sisteina  vasale  retinico  si  poteva  con- 
siderare  compreso  nello  spessoro  dello  strato  delle  fibre  nervose,  ma  nei  feti  lunghi 
cm.  18  e  19  si  incominciano  a  notare  dei  gettoni  vasali  che,  con  direzione  preva- 
lentemente  perpendicolare  a  quella  degli  strati  retinici,  si  approfondano  in  mezzo 
a  quelle  cellule  che  diverranno  lo  strato  delle  cellule  ganglionari.  (tav.  4  fig.  5). 

Feti  umani  lunglii  cm.  22-23.  —  Il  sistema  vasale  retinico  ha  subito  pro- 
fonde  modificazioni.  Anzi  tutto  esso  si  e  maggiormente  esteso  verso  l’ora  serrata. 
I  due  tronchi  arteriosi  retinici,  che  come  rami  collaterali  si  originano  dall’arte- 
ria  ialoidea,  mantengono  ancora  nell’ area  della  papilla  la  classica  disposiziono 
descritta  in  feti  meno  sviluppati,  poiche,  a  cominciare  dal  loro  punto  di  origino 
tengono  dapprima  un  percorso  alquanto  discendente,  e  quindi  verso  il  margine 
della  papilla  seguono  la  curvatura  generate  della  retina,  ma  i  principali  rami  ar¬ 
teriosi,  gia  molto  vicino  alia  papilla,  si  allontanano  da  quelli  venosi  scorrendo  di 
frequente  e  per  buon  tratto  nella  zona  iuterposta  fra  due  tronchi  venosi.  La  rete 
vasale  a  grandi  maglie  sviluppatasi  nei  feti  lunghi  cm.  16  e  17,  specialmente  nella 
parte  periferica  della  zona  retinica  solcata  da  vasi,  per  mezzo  di  grossi  tratti  ana- 
stomotici  facienti  comunicare  i  principali  rami  arteriosi  e  venosi,  si  e  completa- 
mente  modificata  per  la  formazione  di  una  elegante  e  fine  rete  capillare  che 
occupa  buona  parte  dell’  area  interposta  tra  i  tronchi  venosi  ed  arteriosi.  (tav.  5 
fig.  2)  Questa  rete  viene  alimentata  da  numerosi  rami  collaterali  arteriosi,  che 
si  sono  sviluppati  dai  principali  tronchi  arteriosi  retinici,  ed  il  sangue  che  con- 
tiene  si  scarica,  per  mezzo  di  un  numero  molto  grande  di  ramoscelli  venosi,  nei 
principali  tronchi  venosi  retinici.  La  rete  capillare  non  appare  ancora  ben  svi- 
luppata  nell’ area  retinica  che  circonda  immediatamente  la  papilla. 

Anche  i  grossi  rami  venosi  hanno  modificato  la  primitiva  disposizione  nel- 
l’area  della  papilla  per  avvicinarsi  maggiormente  a  quella  che  si  suole  osservaro 
neiradulto.  Nell’occhio  preso  in  esame  uno  dei  due  corti  tronchi  venosi  fian- 
cheggianti  1’  arteria  ialoidea  e  formato  da  due  soli  grossi  rami  che  raccolgono  il 
sangue  da  una  delle  due  meta  della  retina,  mentre  si  pud  arguire  che  l’altro  e 
formato  ancora  da  piii  rami  i  quali  hanno  pero  gia  modificato  la  disposizione  che 
avevano  in  occhi  meno  evoluti. 

Detti  due  tronchi  venosi,  oltrepassato  di  poco  il  punto  nei  quale  il  nervo 
ottico  penetra  nei  bulbo,  (tav.  3  fig.  5)  si  riuniscono  a  formare  la  vena  centrale 
della  retina,  la  quale  quindi  nei  feti  di  questa  lunghezza  si  forma  molto  vicino 
all’  ingresso  del  nervo  nei  bulbo.  Questa  e  la  disposizione  che  si  verifica  piu  di 
frequente,  ma  non  e  sempre  costante  perche  in  qualche  feto  lungo  cm.  21-22  la 
vena  centrale  della  retina  non  si  forma  ancora  cosi  vicino  alia  papilla,  ed  in  un 
caso,  che  si  pud  considerare  come  un’  anomalia,  1’  unione  dei  due  primitivi  tron- 
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chi  venosi  non  avveniva  che  in  vicinanza  del  punto  nel  quale  la  vena  central© 
stava  per  uscire  dal  nervo  ottico. 

I  singoli  rami  venosi  hanno  incominciato  ad  assumere  il  comportamento  ca- 
ratteristico  delle  vene,  perche  il  loro  andamento  onduloso,  dapprima  pochissimo 
marcato,  spicca  ora  nettamente  in  confronto  dell’  andamento  rigido  delle  arterie. 

Osservando  il  modo  col  quale  terminano  i  vasi  nella  zona  piu  vicina  all’ ora 
serrata,  si  vede  che,  mentre  per  alcuni  dei  rami  arteriosi  e  venosi  il  comporta- 
mento  e  ancora  quello  di  feti  meno  sviluppati,  ossia  il  sangue  arterioso  passa 
dall’ ultimo  tratto  di  un  vaso  arterioso  nell’inizio  di  un  ramo  venoso  che  gli  e 
situato  accanto  per  mezzo  di  corti  e  grossi  rami  anastomotici,  per  la  maggior 
parte  degli  altri  vi  e  1’  accenno  alia  formazione  di  un  reticolo  capillare  fra  1’  e- 
stremo  terminate  di  un  ramo  arterioso  e  quello  iniziale  di  un  ramo  venoso.  La 
fig.  2  della  tav.  5  dimostra  chiaramente  quanto  sia  importante  questo  stadio  di 
sviluppo  della  circolazione  dei  vasi  piu  periferici  della  retina,  poiche  il  reticolo 
capillare  andra  man  mano  assumendo  nna  piu  complicata  disposizione.  Effetti- 
vamente  questo  reticolo  ha  la  sua  origine  dalle  arcate  anastomotiche  periferiche, 
che  in  feti  lunghi  cm.  16  hanno  incominciato  a  formarsi  fra  la  terminazione  di 
un  vaso  arterioso  ed  il  principio  di  uno  venoso,  poiche  e  da  esse  che,  per  mezzo 
dei  nuovi  gettoni  vasali,  si  viene  formando  la  fine  rete  capillare. 

Esaminando  con  piu  forte  ingrandimento  una  sezione  di  retina,  si  vede  che 
la  rete  capillare  e  situata  nella  parte  piu  pro  fond  a  dello  strato  delle  fibre  nervose 
ed  invade  anche  lo  strato  delle  future  cellule  ganglionari,  raggiungendone  in 
qualche  punto  il  limite  esterno.  Nelle  adiacenze  del  contorno  della  papilla  gli 
strati  retinici  sono  piu  evoluti  che  nel  resto  della  retina,  poiche  si  sa  che  lo  svi¬ 
luppo  dei  singoli  strati  retinici  procede  gradatamente  dal  polo  posteriore  verso 
1’  innanzi,  e  si  distinguono  nettamente  lo  strato  delle  fibre  del  nervo  ottico,  lo 
strato  delle  grosse  cellule  o  delle  future  cellule  ganglionari,  che  appaiono  ancora 
disposte  in  piu  ordini,  poi  un  sottile  strato  molecolare  interno,  indi  uno  spesso  strato 
di  cellule  nel  quale  incomincia  a  differenziarsi  lo  strato  molecolare  esterno,  ma 
non  ancora  ben  nettamente.  Allontanandosi  dalla  regione  circonvicina  alia  papilla, 
i  limiti  degli  strati  divengono  man  mano  meno  netti  in  primo  luogo  per  lo  strato 
molecolare  esterno,  e  quindi  anche  per  quello  interno.  Non  posso  dire  con  sicu- 
rezza  se  lo  strato  dei  coni  e  bastoncelli,  che,  secondo  Falchi,  inizia  il  suo  svi- 
luopo  in  feti  lunghi  cm.  21.5,  abbia  incominciato  ad  apparire.  I  principali  tronchi 
vasali  sono  situati  nello  strato  delle  fibre  nervose,  ma  qualcuno  penetra  anche 
nello  strato  delle  cellule  ganglionari,  e  la  rete  capillare  descritta  e  quella  interna, 
non  essendovi  ancora  alcuna  traccia  di  quella  esterna. 

Feti  umani  lunghi  cm.  31-32.  —  L’  arteria  ialoidea  irrora  ancora  il  cristal- 
lino,  ma  i  due  rami  che  da  essa  si  dipartono  come  collaterali,  e  che  sono  desti- 
nati  alia  retina,  hanno  aumentato  il  loro  calibro  di  tanto  che  ciascuno  di  essi 
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ha  alia  sua  origine  un  diametro  .che  equivale  ad  un  buon  terzo  di  quello  del 
tronco  arterioso  dal  quale  derivano.  Nell’  area  della  papilla  i  vasi  sono  divenuti 
molto  numerosi,  e  mentre  nei  feti  lunghi  cm.  21-22  non  si  origina  nella  stessa 
area  che  qualche  ramoscello  arterioso  dai  grossi  rami  retinici,  poiche  la  mag- 
gior  parte  dei  rami  collate]  ali  comincia  a  presentarsi  al  di  la  del  margine  della 
papilla,  negli  occlii  di  feti  lunghi  cm.  31  alcuni  esili  ramoscelli  si  distaccano  dai 
due  tronchi  arteriosi  retinici  nell’ area  della  papilla,  ed  in  genere,  appena  ollre- 
passato  il  margine  di  essa,  aumentano  di  calihro.  Di  questi  ramoscelli  alcuni  si 
esauriscono  nella  zona  retinica  circondante  la  papilla,  prendendo  parte  alia  for- 
mazione  della  rete  capillare. 

I  vasi  venosi  retinici  confluiscono  in  un  sol  tronco  venoso  in  vicinanza  della 
papilla,  e  quindi  si  puo  dire  completamente  formata  la  vena  centrale  della  retina. 
Nell’ area  della  papilla  i  tronchi  venosi  ricevono  lo  sbocco  di  ramoscelli  che  for- 
mano  qui  numerosissime  ed  eleganti  inflessioni  e  mentre  al  di  la  dell’ anello  co- 
roideo  lianno  un  calihro  abbastanza  voluminoso,  in  corrispondenza  dell’ area  pa- 
pillare  esso  diminuisce  a  poco  a  poco,  e  diviene  inline  piccolissimo.  L'  intreccio 
dei  ramoscelli  arteriosi  e  venosi  nell’ area  dell’ ingresso  dell’  ottico  forma  cost  un 
finissimo  reticolo  a  maglie  irregolari,  col  quale  si  vedono  manifestamente  pren- 
dcre  connessione  anche  numerosi  vasellini  che  appartengono  al  nervo  ottico,  e 
dei  quali  alcuni  oltrepassano  anche  di  poco  l’area  della  papilla.  Non  si  puo  sco- 
prire  alcun  vaso  che  possa  per  la  sua  origine  e  per  il  suo  calihro  essere  inter- 
pretato  come  cilio-retinico  nel  vero  senso  della  parola,  ossia  che  abhia  lo  stesso 
comportamento  ed  origine  delle  arterie  retiniche  degli  embrioni  di  vacca.  Rico- 
struendo  alcune  sezioni  sagittali  di  occhio#di  feto  lungo  cm.  32  sono  riuscito  a 
vedere  un  ramoscello  arterioso  proveniente  dalla  corona  di  Zinn  dirigersi  verso 
la  lamina  cribrosa  e  premiere  connessione  con  un  vasellino  del  nervo  ottico  il 
quale  anastomizzandosi  con  altri  vasellini,  ed  attraversando  la  papilla  andava  in- 
fine  ad  irrorare  piccola  parte  di  retina.  Questo  vasellino  potrebbe  forse  essere 
interpretato  come  un’arteria  cilio-retinica,  ma  esso  non  e  omologo  di  un’arteria 
cilio-retinica  dell’occhio  di  vacca  perche  e  il  risultato  di  un’ anastomosi  fra  un 
ramoscello  di  un’arteria  ciliare  posteriore  breve  ed  uno  dei  vasellini  del  nervo 
ottico,  e  perche  inoltre  il  suo  calibro  non  e  tale  da  essere  percepibile  all’oftalmo- 
scopio.  Deve  essere  quindi  interpretato  come  uno  dei  vasellini  normali  che  Leber 
e  Wolfring  hanno  visto  negli  occhi  umani  prendere  parte  alia  circolazione  della 
lamina  cribrosa,  della  papilla  ed  anche  di  piccola  parte  della  retina.  Dei  sottilis- 
simi  ramoscelli  venosi  che  occupano  1’ area  dell’ ingresso  dell’ ottico  e  che  sboc- 
cano  nei  tronchi  venosi  piu  grossi  che  vanno  a  formare  la  vena  centrale,  alcuni 
provengono  dalla  rete  capillare  del  contorno  della  papilla  e  perdono  quindi  subito 
la  loro  individuality,  al tii  invece  si  formano  da  una  zona  di  maglie  capillari  si- 
tuafa  alquanto  piu  lontana.  La  rete  capillare  sanguigna  si  e  venuta  quindi  man 
mano  completando,  ma  non  uniformemente,  poiche  esaminando  1’  area  della  pa- 
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pilla  e  la  zona  circostante  della  retina  si  resta  colpiti  dalle  modificazioni  che  su- 
biscono  i  vasi  nella  loro  grossezza  e  disposizione  tipica  per  ciascuna  delle  due 
regioni. 

I  rami  terminali  arteriosi  e  le  prime  radicette  venose  si  sono  avanzati  mag- 
giormente  verso  1’  ora  serrata,  dalla  quale,  in  alcuni  punti,  distano  di  poco.  Per 
essere  piu  esatti  e  bene  dire  che  si  sono  spinti  verso  quella  zona  di  retina  che 
corrispondera  all’ ora  serrata,  perche,  a  quest’  epoca,  non  si  sono  ancora  prodotte 
nella  porzione  ciliare  della  retina  quelle  modificazioni  che  caratterizzano  questa 
zona  nell’occhio  di  uomo  adulto.  Esaminando  un  taglio  sagittale  di  retina  di  em- 
brione  lungo  cm.  32  (Zeiss,  Ocul.  comp.  12  obb.  G.)  si  vede  che  in  tutto  il  tratto 
corrispondente  alia  zona  posteriore  del  bulbo  e  fino  all’  equatore  si  e  differenziato 
anche  lo  strato  molecolare  esterno,  e  quindi  sono  nettamente  separati  i  due  strati 
granulosi,  ma  al  di  la  dell’  equatore  essi  sono  ancora  fusi  in  uno  solo.  A1  di  la 
di  questo  punto  anche  gli  strati  retinici  piu  interni  diminuiscono  rapidamente  di 
spessore,  e  diviene  meno  netta  la  loro  separazione,  e  ad  un  tratto  scompariscono 
del  tutto.  Gli  elementi  nervosi  della  retina  sono  allora  rappresentati  dalla  conli- 
nuazione  dello  spesso  strato  delle  primitive  cellule  esterne,  che  diminuiscono  di 
spessore  man  mano  che  si  giunge  in  vicinanza  dei  processi  ciliari,  in  corrispon- 
denza  dei  quali  le  cellule  della  porzione  ciliare  della  retina  in  alcuni  pochi  punti 
sono  ancora  disposte  in  piu  ordini,  ma  in  maggiore  estensione  sono  ridotte  ad 
una  doppia  e  ad  una  sola  fila.  In  conclusione  nei  feti  lunghi  cm.  32  non  si  ha 
ancora  il  passaggio  quasi  repentino  fra  la  porzione  ciliare  della  retina  e  la  retina 
propriamente  detta,  che  si  verifica  noil’ uomo  adulto. 

La  ret©  vasale  capillare  retinica  e  mol  to  piu  completa  o  ricca  che  in  feti 
meno  evoluti,  e  quella  parte  del  reticolo  interposto  fra  1’  estremo  terminate  di  cia- 
scun  ramo  arterioso  e  l’origine  di  ciascun  ramo  venoso  corrispondente  ha  as- 
sunto  una  maggiore  estensione,  come  si  puo  vedere  paragonando  la  fig.  2  della 
tav.  5  colla  fig.  3.  Non  si  trova  ancora  la  seconda  rete  capillare  descritta  da  Hesse, 
ossia  la  rete  capillare  esterna,  che  irrora  lo  strato  granulare  interno  e  giunge 
nello  strato  plessiforme  esterno. 


Fell  umani  lunghi  cm.  36.  —  I  due  tronchi  arteriosi  destinati  alia  retina 
sono  aumentati  di  calibro,  mentre  in  proporziono  e  diminuito  quello  dell’ arteria 
ialoidea  nel  tratto  nel  quale  decorre  nell’ interno  dell’occhio.  Infatti,  mentre  in 
uno  degli  occhi,  che  ha  servito  per  la  presente  descrizione,  le  due  arterie  retini- 
che  hanno  in  media  ciascuna  un  diametro  di  32  p,  l’arteria  ialoidea,  la  dove  de¬ 
corre  attra verso  il  vitreo,  misura  circa  40  u.  di  diametro  compreso  lo  spessore 
delle  sue  pareti.  In  causa  della  prevalenza  assunta  dal  diametro  del  lume  delle 
arterie  retiniche  su  quello  della  porzione  intraoculare  dell’ arteria  ialoidea,  e  da 
questo  stadio  che  si  puo  incominciare  a  considerare  il  tratto  intraoculare  dell’  ar- 
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teria  ialoidea  come  non  pi u  l’arteria  principale,  ma  come  un  ramo  divenuto  se- 
condario  in  seguito  alle  modificazioni  prodottesi,  e  quindi  anche  il  tronco  della 
primitiva  arteria  ialoidea,  dalla  sua  origine  fino  al  punto  nel  quale  da  esso  si 
partono  le  arterie  retiniche,  puo  da  questo  momento  assumere  il  nome  di  ar¬ 
teria  central©  della  retina,  giacche  la  maggior  parte  del  sangue  che  esso  tra- 
sporta  ya  appunto  ad  irrorare  la  retina.  A  cominciare  da  questo  period©  dello  svi- 
luppo  l’indichero  con  tal  nome,  riserbando  quello  di  arteria  ialoidea  al  tratto 
della  primitiva  arteria,  che  dalla  papilla  si  porta  attraverso  il  vitreoal  cristallino. 
Gontemporaneamente  all’  aumentato  loro  calibre,  le  arterie  retiniche  hanno  anche 
modificato  la  direzione  che  primitivamente  tenevano  nel  1’ area  della  papilla.  Nei 
feti  lunghi  centimetri  21,  appena  originatesi  dal  1’  arteria  ialoidea,  descrivono  an-' 
cora  una  leggiera  curva  colla  concavita  rivolta  verso  il  vitreo,  prima  di  oltre- 
passare  il  margine  papillare,  in  quell i  lunghi  cm.  31  questa  curva  e  gia  quasi 
sparila,  ed  in  quel li  lunghi  cm.  35  si  puo  dire  che  non  esista  pin.  I  tronchi  ed  i 
grossi  rami  arteriosi,  lh  dove  lungoil  loro  percorso  incrociano,  per  lo  piu  con  di¬ 
rezione  obliqua,  i  rami  venosi,  spesso  si  sovrappongono  a  loro,  venendo  cosi  a 
trovarsi  in  un  piano  piu  vicino  alia  superficie  interna  della  retina.  Quando  V  in- 
crocio  si  verifica  la  dove  un  ramo  arterioso  si  divide  a  forchetta,  una  delle  bran- 
che  passa  frequentemente  sopra  il  ramo  venoso  e  l’altra  sotto.  Man  man©  che 
si  va  verso  la  zona  terminale  dei  vasi,  diminuisce  la  frequenza  di  tali  rap- 
porti  e  non  v’  e  piu  alcuna  regola  fissa  nella  posizione  rispettiva  dei  rami  ar¬ 
teriosi  e  venosi.  Quanto  alia  rete  capillare  retinica  essa  si  e  ancora  maggiormente 
sviluppata  per  il  fatto  che  sono  cresciuti  di  numero  i  rami  collaterali  arteriosi  e 
venosi,  e  la  forma  delle  maglie  e  prevalentemente  poligonale.  Nella  zona  nella 
quale  terminano  i  vasi  la  loro  disposizione  si  e  gia  modificata,  poiche  l’estremita 
di  ciascun  ramoscello  arterioso,  invece  di  comunicare  direttamente  col  reticolo  ca¬ 
pillare,  si  sfiocca  dapprima  in  altri  piccoli  ramoscelli,  i  quali  raggiungono  la  zona 
terminale,  e  qui  per  1’ intermezzo  di  maglie  capillari,  si  continuano  con  ramoscelli 
venosi,  i  quali  alia  lorvolta,  confluendo  con  altri  vicini  vanno  a  forma  re  un  ramo 
piu  grosso.  Questa  disposizione  assunta  dai  ramoscelli  arteriosi  e  venosi  verso  la 
zona  terminale,  incomincia  gia  a  segnare  un  passo  notevole  verso  la  forma  de¬ 
finitive.  In  una  sezione  sagittate  di  retina  (Zeiss  Ocul.  4,  Obb.  G)  si  vedono  le 
maglie  della  rete  capillare,  che  occupa  lo  strato  delle  fibre  e  delle  cellule  gangl'io- 
nari,  e  si  trovano  dei  vasi  sanguigni  anche  nello  strato  plessiforme  interno,  ed 
anzi  essi  giungono  a  ridosso  dello  strato  granuloso  interno,  senza  pero  penetrare 
in  esso.  A  quest’ epoca  esiste  quindi  ancora  nella  retina  una  sola  rete  capillare 
sanguigna,  che  e  1’  interna,  ma  si  puo  arguire  che  la  seconda  e  gia  in  via  di  for- 
mazione. 

Nell’  ingresso  del  nervo  ottico  nel  bulbo,  e  specialmente  in  corrispondenza 
del  punto  che  corrisponde  alia  lamina  cribrosa,  esiste  una  fitta  rete  vasale,  alia 
quale  mette  capo  anche  qualche  esile  ramoscello  proveniente  dalla  corona  scle- 
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rale  dei  vasi  (corona  di  Zinn).  Non  si  rinviene  alcun  ramo  arterioso,  di  calibro 
tale  da  poter  essere  visto  coll’  oftalmoscopio,  il  quale,  delle  arterie  ciliari  poste¬ 
riori  brevi  o  da  uno  dei  loro  rami,  si  porti  direttamente  ad  irrorare  un  tratto  di 
retina  come  negli  occbi  di  embrioni  di  vacca. 

Feto  umano  lungo  cm.  42  (Parto  prematuro)  —  II  lume  dell’arteria  ialoidea, 
che,  la  dove  essa  si  distacca  dalla  centrale  della  retina,  e  ancora  abbastanza 
considerevole,  diminuisce  subito  al  di  la  di  questo  pun  to,  in  guisa  tale  da  non 
essere  riempito  da  un  filamento  finissimo  di  gelatina  (tav.  8  fig.  7).  Non  essendo  com- 
pletamente  obbliterato  il  lume  dell’arteria  ialoidea,  la  centrale  della  retina  non 
presenta  ancora  in  corrispondenza  della  papilla  la  conformazione  definitiva.  Pero  i 
due  grossi  tronchi  arteriosi  retinici,  che  si  devono  ora  considerare  come  i  suoi 
rami  terminali,  seguono  gia  nel  tratto  iniziale  del  loro  decorso  una  curva  con  la 
convessita  volta  verso  il  vitreo,  e  quindi,  in  seguito  al le  modificazioni  subite 
durante  lo  sviluppo,  si  e  completamente  cambiata  la  primitiva  curva  delle  arte¬ 
rie  retiniche,  che  fmo  ad  un  determinate  periodo  del  1  o  sviluppo  era  invece  rivolta 
colla  concavita  verso  il  vitreo.  I  due  tronchi  arteriosi  retinici  sono  ancora  au- 
mentati  di  calibro,  e  ciascuno  di  essi  dividesi  quasi  subito  in  due  rami,  che  si 
incurvano  verso  i  lati,  fra  mi  superiori  ed  inferiori  nasali  e  temporali)  come 
nell’ occhio  a  complete  sviluppo. 

Nell’  occhio  preso  in  esame  (tav.  3  fig.  7)  i  tronchi  venosi,  a  differenza  delle 
arterie,  non  hanno  assunto  la  disposizione  definitiva  che  suole  considerarsi 
normale,  poiche  la  vena  centrale  appare  formata  da  tre  grossi  rami  venosi, 
invece  che  da  due.  Non  credo  pero  che  questo  caso  particolare  possa  essere 
preso  come  regola,  poiche  in  occhi  di  feti  Iunghi  cm.  37,  si  puo  rinvenire  la 
vena  centrale  gia  formata  da  due  corti  e  grossi  rami  risultanti  ciascuno  dalla 
confluenza  di  due  rami  collaterals  Specialmente  verso  la  periferia  della  papilla 
notasi  un  finissimo  ed  abbondante  reticolo  capillare,  che-  raggiunge  la  porzione 
adiacente  della  retina,  e,  subito  in  vicinanza  della  papilla,  la  retina  contiene  due 
reti  capillari  disposte  in  diverso  piano,  e  comunicanti  per  mezzo  di  rami  ana- 
stomotici.  Il  duplice  reticolo  capillare  giunge  solo  fino  in  corrispondenza  del- 
1’  equatore  dell’ occhio,  ed  al  di  la  esiste  una  sola  rete.  Anche  nella  zona  nella 
quale  terminano  i  vasi,  il  reticolo  capillare  e  divenuto  molto  piu  complesso  e 
completo,  in  confronto  di  quello  che  esiste  nel  corrfspondente  tratto  della  retina 
di  feti  Iunghi  cm.  33,  e  sia  le  prime  radicette  venose,  sia  i  tronchicini  che  loro 
susseguono,  sono  divenuti  molto  piu  flessuosi  e  di  maggior  calibro  (tav.  5  fig.  5). 

Esaminando  una  sezione  sagittate  di  retina  (Zeiss  Ocul.  comp.  12  Obb.  G)  si 
constata  che  lo  strato  granuloso  interno  e  nettamente  separato  da  quello  esterno 
in  tutta  la  zona  situata  nell’ emisfero  posterioro  del  bulbo,  ed  in  tutto  questo 
tratto  e  hen  accennato  anche  lo  strato  molecolare  o  plessiforme  esterno.  I  princi- 
pali  tronchi  dell’  arteria  e  della  vena  centrale  giacciono  nello  spessore  delle 
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fibre  nervose,  ed  in  alcuni  punti  si  accostano  molto  alia  loro  superficie  interna, 
ma  allontanandosi  dalla  papilla  giungono  nella  porzione  piu  profonda  dello 
strato  delle  fibre,  ed  ancho  nello  strato  delle  cellule  ganglionari.  Dai  principali 
rami  arteriosi  si  vedono  partire  ad  angolo  retto  rami  collaterali,  i  quali  dirigen- 
dosi  all'  esterno,  si  dividono  poi  dicotomicamente.  Nella  rete  capillare  interna  le 
maglie  sono  piu  grandi  che  in  quella  esterna,  la  quale  e  composta  di  capillari 
piu  accentuatamente  contorti,  ed  i  capillari  contenuti  nello  strato  dei  granuli 
interni  oltrepassano  frequentemente  questo  strato,  e  penetrano  nello  strato  plessi- 
forme  esterno.  Poiche  in  alcuni  trattati  di  Anatomia  si  suole  affermare,  citando 
anche  i  lavori  di  His  o  di  Ilesse,  che  nello  strato  plessifonne  esterno  non  penetra 
alcun  vaso,  e  bene  ricordare  che  Hesse  dice  nel  suo  lavoro  che  «  anche  la  retina 
umana  possiede  due  reti  capillari,  una  interna  nello  strato  delle  fibre  nervose 
ed  una  esterna,  la  quale  occupa  lo  strato  dei  granuli  interni  e  giunge  fi no  al  posto 
dello  strato  plessifonne  esterno  ».  Quindi  i  capillari  che  si  trovano  nello  strato 
plessifonne  esterno  di  retina  di  feti  lunghi  cm.  42  non  sono  che  1’  espressione 
di  una  disposizione  normale.  His  ha  osservato  che  «  lo  strato  plessifonne  interno 
non  possiede  afTatto  capillari  che  scorrano  pianamente;  invece  e  attraversato  in 
direzione  piu  o  meno  ripidamente  radiale  dalle  radici  degli  archi  vasali  ».  Questo 
speciale  comportamento  dei  vasi  nello  strato  plessifonne  interno,  e  gia  manifesta- 
mente  spiccato  nelle  retine  di  feti  lunghi  cm.  42  ftav.  4  fig.  7). 


Ftiassunto  e  Conclusioni. 

Negli  embrioni  umani  lunghi  cm.  7  ed  8  la  retina  appare  ancora  completa- 

mente  sprovvista  di  vasi  sanguigni,  e  l’arteria  ialoidea  attraversa  la  papilla  del 

nervo  ottico  senza  dare  alcun  ramo  collaterale.  Nel  suo  decorso  attraverso  il 

nervo  ottico  questo  vaso  sanguigno  e  circondato  da  un  sottile  strato  di  tessuto 

connettivo  embrionale,  ed  in  vicinanza  della  papilla  gli  elementi  cellulari  di  questo 
tessuto  aumentano  di  numero  in  guisa  da  formare  una  specie  di  ammasso  o  di 
cercine  a  forma  di  cappello  di  fungo,  che  comprende  nel  suo  centro  l’arteria 
ialoidea  e  che  diminuisce  di  spessore  man  mano  che  si  allontana  da  essa.  II  cercine 
riempie  quella  specie  di  escavazione  che  presenta  il  nervo  ottico  in  corrispondenza 
della  papilla,  escavazione  che  dicesi  anche  imbuto  del  nervo  ottico,  e  le  cellule 
situate  alia  periferia  si  addentrano  nello  strato  delle  fibre  nervose  restando  quelle 
piu  vicine  al  vitreo  comprese  fra  le  piu  interne  delle  fibre  stesse,  e  arrestandosi 
prima  di  giungere  in  corrispondenza  del  cosi  detto  anello  coroideo.  Anche  negli 
occhi  di  embrioni  di  altri  mammiferi  (vacca,  pecora,  porco),  come  hanno  osservato 
numerosi  autori,  esiste  il  cercine  cellulare  che  circonda  l’arteria  ialoidea,  ma  alia 
sua  periferia  esso  non  si  addentra  negli  strati  piu  interni  delle  fibre  del  nervo  ot- 
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tico,  come  nell’occhio  embrionale  umano,  ma  si  prolunga  invcce  con  uno  strato, 
formato  da  due  o  tre  ordini  sovrapposti  di  cellule,  sulla  faccia  interna  delle  fibre 
stesse,  dando  luogo  a  quella  formazione  che  ha  preso  il  nome  di  membrana  va- 
sculosa  retinae  di  Ammon,  e  che  si  pud  anche  nettamente  separare  dalla  retina 
e  dal  vitreo.  Negli  occhi  degli  embrioni  umani  lunghi  cm.  7  ed  8  non  esiste  an- 
cora  alcuna  traccia  di  una  vena  che  accompagni  la  porzione  dell’arteria  ialoidea 
compresa  nello  spessore  del  nervo  ottico,  e  rappresenti  quindi  la  vena  centrale 
della  retina. 

Nei  feti  lunghi  cm.  10  nello  spessore  del  tessuto  connettivo  embrionale  che 
circonda  l’arteria  ialoidea,  durante  il  suo  percorso  nel  nervo  ottico,  si  sono  svi- 
luppati  dei  vasellini  provvisti  di  par'ete  endoteliale.  Essi,  nella  porzione  del  nervo 
piu  vicina  al  bulbo  oculare,  sono  abbastanza  numerosi,  si  anastomizzano  molte- 
pliceniente  fra  loro  ed  hanno  quasi  tutti  un  ugual  calibro,  mentre  invece  allon- 
tanandosi  dal  bulbo  confluiscono  in  due  vasellini  di  calibro  piu  grosso,  che  si 
scambiano  anch’  essi  anastomosi  e  che  poi  si  riuniscono  in  un  sol  vaso  che  sorte 
quasi  subito  dal  nervo  in  vicinanza  del  punto  nel  quale  entra  l’arteria  ialoidea. 
Per  il  loro  aspetto,  per  il  fatto  che  si  anastomizzano  coi  vasellini  venosi  del  nervo 
ottico,  e  che  si  .continuano,  uscendo  dal  nervo,  con  un  vaso  venoso,  si  riconosce 
che  appartengono  ad  un  sistema  dal  quale,  per  successive  modificazioni  durante 
lo  sviluppo,  si  formers  la  vena  centrale  della  retina  (tavola  3,  fig.  1).  Il  cercine 
od  ammasso  cellulare,  che  in  vicinanza  della  papilla  circonda  l’arteria  ialoidea, 
si  e  csteso  cogli  strati  periferici  ridotto  ad  uno  o  due  ordini  di  cellule  fino  in 
corrispondenza  dell’anello  coroideo,  ed  in  mezzo  alle  cellule  del  cumulo  ve  ne 
sono  alcune  disposte  in  fi la,  in  guisa  da  formare  dei  veri  cordoni  cellulari,  e  ri- 
costruendo  la  serie  delle  sezioni  si  scopre  che  due  di  questi  cordoni,  uno  per  lato, 
sono  in  connessione  con  la  parete  dell’arteria  ialoidea,  la  quale  forma  in  corri¬ 
spondenza  di  essi  come  una  piccola  bozza,  mentre  gli  altri  si  trovano  accollati 
alia  parete  endoteliale  dei  vasellini  venosi  che  circondano  l’arteria.  I  cordoni 
cellulari  descritti  non  sono  che  dei  gettoni  vasali,  i  quali  sono  ancora  pieni,  ma 
e  certo  che  in  questo  periodo  cFello  sviluppo  stanno  per  farsi  cavi. 

Nei  feti  umani  lunghi  cm.  12  x/v  i  due  cordoni  cellulari  in  connessione  con 
l’arteria  ialoidea,  si  sono  fatti  cavi  a  partire  da  essa,  e  sono  divenuti  per  buon 
tratto  permeabili  al  flusso.  sanguigno.  Essi  si  sono  anche  allungati  nello  spessore 
dello  strato  delle  fibre  nervose,  ed  irrorano  una  zona  di  retina  che  si  estende 
alquanto  al  di  la  dell’anello  coroideo.  Contemporaneamente  si  sono  allungati, 
fatti  cavi,  e  permeabili  alia  corrente  sanguigna  anche  gli  altri  cordoni  cellulari, 
che  erano  compresi  nello  spessore  del  cercine  di  tessuto  connettivo  embrionale 
che  circonda  l’arteria  ialoidea,  e  conducono  il  sangue  refluo  d a  1 1  ’ estremita  dei 
vasi  arteriosi,  ai  quali  sono  quasi  accollati  e  coi  quali  comunicano  nel  loro  tratto 
terminale  per  mezzo  di  corte  e  grosso  anastomosi,  entro  due  vasellini  venosi,  che 
nei  feti  lunghi  cm.  10  sono  ben  formati  solamente  in  un  tratto  del  nervo  ottico, 
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ma  che  in  quelli  lunghi  cm.  12 si  sono  maggiormente  individualizzati  in  mezzo 
agli  altri  Gno  in  corrispondenza  della  papilla. 

I  vasi  sanguigui  della  retina  umana  si  sviluppano  adunque  collo  stesso  pro- 
cesso  col  quale  si  sviluppano  i  vasi  capillari  nella  vita  post-embrionale,  ossia  per 
mezzo  di  gettoni  vasali  che  formano  dapprima  cordoni  cellulari  pieni,  i  quali  cre- 
scono  alia  periferia,  ed  a  poco  a  poco  si  fanno  cavi.  Nei  feti  lunghi  cm.  12  '/2  i 
due  vasi  venosi,  che  fiancheggiano  l’arteria  ialoidea,  si  riuniscono  e  formano  un 
unico  tronco  venoso  alquanto  prima  che  in  quelli  lunghi  cm.  10,  e  quindi  gia  un 
tratto  del  nervo  ottico  e  pcrcorso  dal  l’arteria  ialoidea  e  da  un  corto  tronco  ve¬ 
noso,  che  rappresenta  la  vena  centrale  della  retina.  Infatti  man  mano  che  si  pre¬ 
cede  nello  sviluppo,  la  riunione  dei  due  primitivi  vasi  venosi,  nei  quali  conflui- 
scono  i  vasi  venosi  retinici,  avviene  sempre  piii  vicino  all’  ingresso  del  nervo 
nei  hulbo  oculare,  e  nei  feti  lunghi  cm.  22-24,  la  vena  centrale  della  retina  si 
puo  gia  considerare  come  quasi  completamente  formata.  Si  comprende  che  in 
alcuni  casi  si  possono  avere  delle  eccezioni,  sia  riguardo  ad  una  precoce  quanto 
ad  una  ritardata  formazione  dei  vasi  retinici  e  della  vena  centrale  della  retina. 

Se  si  esamina  comparativamente  la  circolazione  retinica  nella  serie  dei  mam- 
miferi,  si  trova  che  in  qualcuno  di  essi  la  retina  e  priva  di  vasi  e  quindi  si 
mantiene  il  tipo  embrionale  originate  come  ad  es.  nella  cavia  cobaia;  negli  altri 
questa  membrana  dell’  occhio  Gno  ad  un  dato  periodo  dello  sviluppo  si  mantiene 
anangica,  ma  poi  cominciano  a  svilupparsi  in  essa  dei  vasi.  Ma  mentre  in  alcuni 
la  zona  irrorata  si  mantiene  molto  piccola  anclie  nello  stato  adulto,  come  ha 
specialmente  osservato  L.  Bruns  uel  coniglio  e  nei  cavallo,  in  altri  invece  i  vasi 
si  sviluppano  a  poco  a  poco  in  una  zona  molto  piu  estesa  come  ad  es.  nei  porco, 
nella  pecora,  nella  vacca  ecc.  ed  anche  nell’  uomo  E  quanto  alia  posizione  dei 
vasi  si  sa  che  nell’  occhio  adulto  di  alcuni  mammiferi,  come  ha  riscontrato  Thiersch 
nei  coniglio  e  nella  lepre,  i  principali  tronchi  dei  vasi  retinici  non  sono  inclusi 
nella  retina,  ma  giacciono  al  di  la  della  membrana  limitante  interna  rasente  la 
faccia  esterna  del  corpo  vitreo,  tanto  e  vero  che  Ilis  dice  che  in  questi.animali 
si  pud  parlare  di  una  ialoidea  vascolarizzata.  Nell’  occhio  adulto  di  vacca,  pecora 
e  porco  i  vasi  retinici  sono  tutti  compresi  nello  spessore  della  retina,  ma  nei  loro 
occhio  embrionale  e  stato  dimostrato  (II.  Muller.  0.  Schultze,  A.  Voll.  ecc.  ecc.) 
che  sulla  faccia  interna  della  retina,  priva  di  vasi,  si  distende  una  rete  cellulosa 
la  quale  e  anche  isolabile  sotto  forma  di  una  sottile  membrana  (membrana  vascu- 
losa  retinae)  che  si  canalizza  a  poco  a  poco  e  viene  resa  permeabile  alia  corrente 
sanguigna,  e  di  poi  «  per  lo  sviluppo  dei  processi  nervosi  degli  spongioblasti  e 
T  allargarsi  delle  Gbre  nervose  sulla  superGcie  interna  della  retina  >  (Kolmann), 
accade  che  questa  reticella  vascolare  superficiale  viene  approfondita  nello  strato 
delle  fibre  nervose  della  retina.  Poichd  nell’ occhio  degli  embrioni  umani  non 
esiste,  come  si  6  dimostrato,  una  membranna  vascolosa  della  retina,  sembra  quasi 
che  quanto  osservasi  cosi  chiaramente  nell’  occhio  embrionale  dei  suinidi  e  ru- 
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minanti,  rappresenti  uno  stadio  di  passaggio  fra  la  circolazione  retinica  di  alcuni 
roditori  e  quella  dell’  uomo,  nel  quale  i  vasi  sanguigni  si  sviluppano  nello  spes- 
sore  del  cercine  di  tessuto  connettivo  embrionale  cho  circonda  1’ arteria  ialoidea 
nell’imbuto  del  nervo  ottico,  e  si  addentrano  subito  nello  spessore  della  retina. 

A  differenza  di  quanto  riscontrasi  in  altri  mammiferi,  i  pri rnitivi  vasi  arte- 
riosi  retinici  dell’  occliio  umano  non  provengono  da  rami  delle  arterie  ciliari  po¬ 
steriori  brevi,  ma  bensi  direttamente  dall’  arteria  ialoidea  per  mezzo  di  due  esi- 
lissimi  ramoscelli,  i  quali  flno  ad  una  determinata  epoca  dello  sviluppo  devono 
essere  considerati  come  rami  collaterali  dell’  arteria  dalla  quale  si  originano. 

Gome  gia  H.  Muller,  Kessler,  Rouget,  0.  Sclniltze,  A.  Voll,  Kolmann,  ed  altri 
autori  hanno  sostenuto  in  tesi  generate,  anche  negli  occhi  degli  embrioni  umani, 
il  sistema  vasale  retinico  e  nel  suo  sviluppo  completamente  indipendente  da 
quello  del  vitreo.  L’  assenza  di  una  membrana  vascolosa  interposta  fra  vitreo  e 
retina  toglie  gia  una  possibile  via  di  comunicazione,  che  si  deve  poi  riconoscere 
come  assolutamente  insussistente  quando  si  pensi  che  negli  embrioni  umani  di 
tre  mesi  (9-10  centim.  di  lunghezza)  le  ramificazioni  dell’  arteria  ialoidea  destinate 
al  vitreo  raggiungono  la  sua  periferia  solamente  avanti  1’  equatore  dell'  occhio,  e 
che  negli  strati  posteriori  periferici,  che  sono  i  piu  vicini  alia  zona  nella  quale 
sono  in  via  di  sviluppo  i  vasi  retinici,  i  vasi  del  vitreo  si  sono  gia  atroflzzati. 

Nei  feti  umani  di  lunghezza  inferiore  ai  cm.  13,  nessun  ramoscello  delle  ar¬ 
terie  ciliari  posteriori  brevi  prende  parte  alia  circolazione  della  papilla  del  nervo 
ottico. 

In  feti  della  lunghezza  di  cm.  13,  14,  16  si  stacca  frequentemente  da  una 
delle  arterie  ciliari  posteriori  brevi  un  ramo,  il  quale,  strisciando  su  quella  por- 
zione  della  sclerotica  che  circonda  immediatamente  il  nervo  ottico,  ne  segue  la 
curvatura  e  termina  prendendo  parte  alia  circolazione  della  coroide.  (E  questo  il 
primo  accenno  alia  formazione  della  cosi  detta  corona  di  Zinn).  Dalla  concavita 
della  curva  di  questo  vaso  si  originano  dei  ramoscelli,  dei  quali  uno  o  due  con 
leggera  curva  attraversano  le  guaine  del  nervo  ottico  e  si  anastomizzano  ad 
angolo  retto  con  uno  dei  vasellini  arteriosi  che  decorrono  fra  le  fibre  del  nervo 
e  che  raggiungono  la  papilla  e  piccola  parte  della  zona  di  retina  adiacente,  men- 
tre  gli  altri  invece  di  dirigersi  verso  l’interno  del  nervo,  si  ripiegano  indietro  e 
decorrono  nelle  sue  guaine.  Inoltre  in  feti  lunghi  cm.  15,  16,  18,  20  si  puo  osser- 
vare  qualche  vasellino  venoso  del  nervo  ottico  prendere  connessione  nell’  area 
della  papilla  con  un  vaso  venoso  retinico.  Non  si  rinvengono  affatto  rami  arte¬ 
riosi  che  dalle  arterie  ciliari  posteriori  brevi,  o  da  uno  dei  loro  rami  si  portino 
direttamente  alia  retina  come  0.  Schultze  ha  trovato  in  embrioni  di  vacca  e  di 
porco,  come  ancli’  io  ho  potuto  controllare,  e  come  L.  Bach  ed  Hoffmann  hanno 
riscontrato  nel  cavallo,  nello  scoiattolo  e  nei  carnivori.  Le  anastomosi  delle  quali 
ho  precisato  1’  epoca  di  sviluppo  fra  il  sistema  delle  arterie  ciliari  posteriori  brevi 
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od  i  vasellini  arteriosi  dol  nervo  ottico,  rappresentano  l’iniziarsi  di  (iuei  vasellini 
cilio-retinici  che  neH’occhio  di  neonali,  di  bambini,  o  di  uomini  adulti  hanno 
descritto  Leber  e  Wolfring,  e  die  anastomizzandosi  anche  con  ramoscelli  dell’ ar- 
teria  centrale  formano  una  fitta  rete  ed  irrorano  la  lamina  cribosa,  la  papilla  e  pic- 
cola  parte  della  retina  adiacente;  ma  essi  sono  cosi  esili  die  anche  secondo  quanto 
dicono  gli  stessi  autori,  non  possono  essere  percepibili  collo  specchietto  oftalmo- 
scopico.  Per  quanto  col  progredire  del lo  sviluppo  tali  vasi  abbiano  modificato  la 
loro  primitiva  disposizione  in  modo  tale  da  far  credere  cbe  siano  in  tutta  la  loro 
lunghezza  dei  rami  collaterali  dalle  arterie  ciliari  posteriori  brevi,  la  loro  genesi 
e  invece  dovuta  al  risultato  di  una  anastomosi.  Nell’occbio  degli  embrioni  umani 
adunque  non  esistono  normalmente  delle  arterie  cilio  retinicbe  provenienti  di- 
rettamente,  fin  dall’  inizio  del  loro  sviluppo,  dalle  arterie  ciliari  posteriori  brevi, 
e  quando  nell’  occbio  umano  normale  si  riscontra  qualclie  arteria  cilio-retinica 
cbiaramente  percepibile  all’  oftalmoscopio,  come  nei  casi  descritti  da  II.  Muller, 
da  Birnbacber,  da  Loring,  da  Schleich,  da  Benson,  ecc.,  essa  non  rappresenta  af¬ 
lat  to  una  persistenza  abnorme  di  una  condizione  embrionale  normale.  Non  bo 
seguito  il  comportainento  dei  vasi  sanguigni  della  zona  dell’ ingresso  dell’ ottico 
fino  all’epoca  della  nascita,  ma  dato  il  caso  cbe  nell’ ultimo  niese  di  vita  intran- 
terina  od  ancbe  dopo  la  nascita,  non  si  producano  cambiamenti  degni  di  nota 
nella  disposizione  dei  vasi  arteriosi  di  questa  regione,  la  presenza  nell’  occbio 
umano  di  arterie  cilioretiniche  di  tal  calibro  da  essere  percepibili  all’  oftalmosco¬ 
pio,  si  pub  considerare  come  un  fatto  anomalo,  la  genesi  del  quale  puo  avvenire 
in  piu  modi : 

i°  Si  puo  trattare  di  uno  sviluppo  abnorme  assunto  da  uno  dei  primitivi 

ramoscelli  anastomotici  fra  le  arterie  ciliari  posteriori  brevi  ed  uno  dei  vasellini 

arteriosi  del  nervo  ottico,  sviluppo  abnorme,  al  quale,  in  conseguenza  della  sta- 

bilitasi  anastomosi,  partecipa  anche  il  tratto  del  vasellino  del  nervo  ottico  cbe 

raggiunge  la  papilla  e  la  zona  adiacente  della  retina  ed  in  guisa  tale,  da  essere 

percepibile  all’ oftalmoscopio.  Trattandosi  di  vasi  sanguigni,  non  e  inverosimile 
\ 

cbe  cid  possa  accadere. 

2°  Si  pud  trattare  di  una  anastomosi  stabilitasi  dapprima  fra  un’ arteria  ci- 
liare  posteriore  breve  ed  un  vasellino  del  nervo  ottico,  e  quindi  fra  quest’  ultimo 
ed  uno  dei  ramoscelli  delle  arterie  retinicbe  provenienti  dall’  arteria  ialoidea.  Io 
non  ho  mai  veduto,  negli  occhi  fetali  da  me  esaminati,  contemporaneamente  que¬ 
sta  duplice  anastomosi,  ma  non  si  pud  a  priori  negare  cbe  non  possa  efifettuarsi. 

3°  Conviene  infine  ammettere  cbe  possa,  per  anomalia,  originarsi  dalle  arte¬ 
rie  ciliari  posteriori  brevi  un  ramo  cbe  si  porti  direttamente  alia  retina,  come 
accade  normalmente  negli  occhi  di  vacca,  di  porco,  scoiattolo  e  cavallo,  fatto  cbe 
non  bo  mai  riscontrato  nella  numerosa  serie  di  cccbi  di  feti  umani  da  me  esaminata. 

Quanto  alle  modificazioni  che  i  vasi  retinici  subiscono  durante  il  periodo  em- 
brionale,  e  bene  anzitutto  ricbiamare  1’  attenzione  sulla  posizione  e  direzione  pri- 
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mitiva  chc  hanno  le  due  arterie  retiniche  per  giungere  a  spiegare  quali  souo  le 
ragioni  che  possono  influire  sulle  numeroso  variazioni  individuali  che,  come  tutte 
le  arterie,  la  centraie  della  retina  presenta  in  corrispondenza  della  papilla.  Le 
due  primitive  arteriuzze  retiniche,  rami  collaterali  dell’  arteria  ialoidea,  non  si 
originano  da  essa  alia  stessa  altezza,  quantunque  la  distanza  che  la  separa  non 
sia  normalmente  molto  grande,  e  la  loro  primitiva  direzione  per  penetrare  nello 
spessore  dello  st.rato  delle  fibre  nervose  non  e  rettilinea,  ma  quasi  sempre  curvi- 
linea  piu  o  meno  accentuatamente,  ed  in  relazione  anche  colla  maggiore  o  minore 
salienza  che  forma  il  cercine  cellulare  che  riempie  1’  imbuto  del  nervo  otlico.  Du¬ 
rante  lo  sviluppo  la  differenza  di  livello  fra  1’  origine  delle  due  arterie  retiniche 
viene  gradalamente  sparendo,  e  la  loro  curva  con  concavita  rivolta  verso  il  vitreo 
diminuisce  in  guisa  che  non  si  rinviene  piu  nei  feti  lunghi  cm.  36.  Nei  feti  lun¬ 
ghi  cm.  42,  nei  quali  il  calibro  dell’  arteria  ialoidea  e  di  molto  diminuito,  e  quindi 
si  e  anche  modificato  il  comportamento  delle  arterie  retiniche  nella  papilla,  per 
il  fatto  che  sono  divenute  i  veri  rami  terminali  dell’  arteria  centraie  della  retina, 
le  arterie  retiniche  hanno  assunto  in  vicinanza  della  origine  una  curva  in  senso 
oppostoalla  primitiva.  Ora,  sia  le  variazioni  di  direzione  piu  o  meno  accentuate  che 
si  producono  nelle  fetali  arterie  retiniche,  sia  le  modificazioni  causate  dall’obli- 
terazione  della  porzione  intraoculare  della  primitiva  arteria  ialoidea,  e  sia  infine 
la  varia  altezza  alia  quale  possono  originarsi  dal  tronco  dell’ arteria  ialoidea  le 
due  arterie  retiniche,  in  relazione  anche  coll’  aumento  progressive  di  volume  del 
nervo  ottico  e  del  bulbo  oculare,  contribuiscono  certo  a  spiegare  il  modo  col  quale 
si  producono  le  numerose  variazioni  individuali  dell’  arteria  centraie  della  retina 
in  corrispondenza  della  papilla,  e  che  il  Magnus  riassume  per  P  occhio  umano  in 
quattro  forme  principals  La  descrizione  data  del  modo  col  quale  si  sviluppa  la 
vena  centraie  della  retina,  fornisce  anche  il  mezzo  di  spiegare  facilmente  le  va¬ 
riazioni  che  possono  presentare  sia  il  tronco  della  vena  e  sia  i  suoi  rami.  Venendo 
ora  alle  modificazioni  che  i  vasi  subiscono  durante  il  loro  estendersi  progressivo 
verso  P  ora  serrata,  si  e  constatato  che  i  primi  vasi  arteriosi  retinici  man  mano 
che  si  allontanano  dal  loro  punto  di  origine  si  biforcano  tutti  ripetutamente  a  guisa 
di  forchetta,  ossia  con  forma  invariabilmente  prestabilita.  Anche  i  ramoscelli  ve- 
nosi,  dai  loro  punti  di  formazione,  si  dirigono  verso  la  papilla  riunendosi  a  due 
a  due,  in  guisa  da  assumere  lo  stesso  comportamento  dei  vasi  arteriosi.  Questi  ul- 
tirni  sono  sempre  piu  sottili  dei  venosi,  ma  il  loro  andamento  rigido  non  risalta 
dapprima  molto  spiccatamente  in  confronto  di  quello  ancor  poco  flessuoso  dei  vasi 
venosi.  La  flessuosita  di  questi  ultimi  diviene  piu  spiccata  durante  lo  sviluppo,  e  nelle 
prime  epoche  non  e  che  con  un  attento  esame  che  si  giungono  a  distinguere  i  rami 
arteriosi  dai  venosi.  Mentre  nella  zona  della  papilla  del  nervo  ottico,  le  due  arte¬ 
riuzze  retiniche  non  contraggono  intimi  rapporti  con  i  rami  venosi  retinici,  al  di 
la  della  papilla  le  diramazioni  arteriose  contraggono  gia,  nei  feti  lunghi  cm.  12,  in¬ 
timi  rapporti  coi  rami  venosi,  poiche  ciascun  ramo  arterioso  scorre  molto  vicino 
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al  rispettivo  ramo  venoso,  talora  anche  accollandosi  e  sovrapponenrlosi  ad  esso,  e 


comunica  ampiamente  per  mezzo  di  corti  rami,  anch’ essi  varicosi,  con  un  tratto 
del  tronchicino  di  origine  del  vicino  ramo  venoso,  clie  per  la  sua  forma  assomiglia 
al  ramo  arterioso  col  quale  comunica.  Infatti,  nelle  retine  dei  feti  lunglii  cm.  12, 
sia  la  struttura  dei  rami  terminali  arteriosi  e  delle  radicette  venose,  sia  quella  dei 
corti  rami  di  comunicazione,  e  sia  in  fine  quella  dei  principali  rami  arteriosi  e  ve- 
nosi  e  perfettamente  uguale  per  tutti,  giacche  rassomiglia  a  quella  dei  comuni 
capillari.  Quanto  alia  profondita  dei  vasi,  si  pud  dire  che  a  quest’ epoca  essi 
si  trovano  gia  circa  nel  mezzo  dello  strato  delle  fibre  nervose,  e  questo  costi- 
tuisce  una  delle  caratteristiche  differenze  fra  lo  sviluppo  dei  vasi  retinici  negli 
occhi  dei  feti  di  altri  mammiferi  e  quel li  dell’ uomo.  Nei  primi  i  vasi  dalla  mem- 
bran  a  vasculcsa  retinae,  ossia  dal  di  fuori  degli  strati  retinici,  penetrano  man 
mano  nel  loro  spessore,  nel  secondo  e  dallo  strato  delle  fibre  nervose,  nello  spes- 
sore  del  quale  i  vasi  si  sviluppano,  che  si  avanzano  gradatamente  negli  strati 
esterni.  La  posizione  rispettiva  dei  rami  arteriosi  e  venosi  si  viene  modificando 
man  mano  che  aumenta  la  lunghezza  dei  feti.  Infatti  gia  in  occhi  di  feti  lunghi 
cm.  1G  i  rami  arteriosi  incominciano  ad  allontanarsi  da  quelli  venosi.  Questo  non 
impedisce  che  in  alcuni  punti  i  vasi  si  incrocino  passando  gli  uni  sugli  altri.  Cost 
pure  la  terminazione  dei  vasi  arteriosi  e  venosi,  che  tendono  ad  avvicinarsi  al- 
l’ora  serrata,  non  si  effettua  pi u  come  nei  feti  lunghi  cm.  12,  ma  i  corti  e  grossi 
rami  capillari  che  facevano  comunicare  il  tratto  terminale  di  un  vaso  arterioso 
con  quello  iniziale  di  uno  venoso,  incominciano  ad  essere  sostituiti  da  tratti  ana- 
stomotici  di  calibro  molto  ragguardevole,  formanti  delle  arcate  che  cambiano  coin- 
pletamente  la  disposizione  primitiva  dei  vasi  nella  zona  piu  periferica,  facendo 
frequentemente  loro  assumere  l’aspetto  di  una  retea  larghe  maglie.  Si  stabilisce 
cosi  anche  una  comunicazione  tra  vari  territori  vascolari,  i  quali  da  prima  erano 
indipendenti. 

Nelle  retine  di  feti  lunghi  cm.  16-17  i  principali  tronchi  vasali  si  sono  an¬ 
che  approfonditi,  poiche  decorrono,  in  determinati  tratti,  nel  limite  fra  lo 
strato  delle  fibre  nervose  e  quello  delle  cellule  ganglionari.  Ma  la  superficie  va- 
scolarizzata  non  aumenta  progressivamente  solo  verso  1’  estremita  terminale  dei 
vasi,  ma  essa  viene  anche  auinentando  nello  spazio  che  intercede  fra  i  vari  rami 
arteriosi  e  venosi  poiche  nei  feti  lunghi  cm.  18-19  dai  rami  arteriosi  principali,  che 
raggiungevano  la  rete  terminale  senza  dare  rami  collaterali,  si  vedono  partire  rami 
collaterali  i  quali  prendono  connessione  fra  loro  e  scaricano  il  loro  sangue  in 
ramoscelli  venosi  che  alia  loro  volta  sboccano  nei  principali  vasi  venosi.  Nei  feti 
lunghi  cm.  22-23  si  rinviene  un  reticolo  capillare  interposto  fra  la  terminazione 
dei  vasi  arteriosi  e  l’origine  dei  vasi  venosi  (tav.  5  fig.  2),  ed  una  fine  rete  capil¬ 
lare  si  e  anche  sviluppata  fra  i  rami  collaterali  arteriosi  e  quelli  venosi,  in  quasi 
Lutto  l’ambito  della  porzione  di  retina  irrorata  dai  vasi.  Questa  rete,  che  trovasi  nello 
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strato  delle  fibre  nervose,  e  che  invade  anche  quello  delle  future  cellule  ganglio- 
nari,  e  la  rete  capillare  interna  che  Hesse  descrive  negli  ocelli  a  completo  svi- 
luppo.  Nelie  retine  di  embrioni  lunghi  cm.  36,  i  vasi  capillari  sono  gia  penetrati 
nello  strato  plessiforme  interno  (fig.  6  tav.  4),  e  finalmente  in  quelle  di  embrioni 
lunghi  cm.  42,  il  reticolo  capillare  periferico  e  divenuto  piu  complesso  e  completo 
e  si  e  anche  sviluppata,  tino  quasi  in  corrispondenza  dell’  equatore  dell’  occhio, 
una  seconda  rete  capillare  (rete  capillare  esterna  di  Ilesse),  che  occupa  lo  strato 
dei  granuli  interni  e  penetra  anche  in  quello  plessiforme  eslerno  (fig.  7  tav.  4). 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  3,  4  e  5. 


Tavola  3. 


Fig.  1.  Occliio  di  feto  umano  lungo  cm.  10. 

cp ,  tronchi  principali  delle  arterie  ciliari  posteriori  (1);  At,  arteria  ialoidea; 
vv,  piccoli  vasellini  di  natura  venosa  sviluppatisi  nelio  spessore  del  tessuto  con- 
nettivo  embrionale  cbe  circonda  l'arteria  ialoidea  ;  F,  piccolo  vasellino  venoso  che 
sorte  dal  nervo  ottico  e  risulta  formato  dal  confluire  dei  casellini  vv;  R,  Retina. 

Fig.  2.  Occliio  di  feto  umano  lungo  cm.  12. 

ar ,  rami  arteriosi  retinici;  vr,  ramo  venoso  retinico;  vv,  due  piccole  vene  nelle 
quali  si  scaricano  i  rami  venosi  retinici  e  die  confluendo  formano  un  sol  tronco 
venoso  che  sorte  subito  dal  nervo  ottico  e  cbe  rappresenta  la  vena  centrale  della 
retina  V;  R ,  Retina;  cp ,  tronchi  principali  delle  arterie  ciliari  posteriori;  At,  ar¬ 
teria  ialoidea. 

Fig.  3.  Occliio  di  feto  umano  lungo  cm.  15. 

R,  Retina;  At,  arteria  ialoidea;  F,  tronco  della  vena  centrale  della  retina; 
vv,  due  principali  vasi  venosi  nei  quali  si  scaricano  le  vene  della  retina. 

Fig.  4.  Occliio  di  feto  umano  lungo  cm.  18. 

At,  arteria  ialoidea ;  cp,  tronchi  principali  delle  arterie  ciliari  posteriori; 
F,  tronco  della  ancora  molto  corta  vena  centrale  della  retina;  vv,  due  vasi  venosi 
nei  quali  si  scaricano  le  vene  della  retina  e  che  nella  papilla  ed  in  un  tratto  del 
nervo  ottico  si  mantengono  separati  e  poi  formano  la  vena  centrale ;  ar.  ar,  rami 
arteriosi  retinici;  R,  retina. 

Fig.  5.  Occliio  di  feto  umano  lungo  cm.  22. 

At,  arteria  ialoidea;  F,  Vena  centrale  della  retina;  vv,  due  vasi  venosi  nei 
quali  si  scaricano  le  vene  della  retina  e  che  in  confronto  degli  occhi  dei  feti 
meno  evoluti  sono  divenuti  molto  piu  corti;  R,  retina. 

Fig.  6.  Occliio  di  feto  umano  lungo  cm.  31. 

At'  arteria  ialoidea;  V,  vena  centrale  della  retina  ;  cp,  tronchi  principali  delle 
ciliari  posteriori;  ar,  rami  arteriosi  retinici;  R,  retina, 

Fig.  7.  Occliio  di  feto  umano  lungo  cm.  42. 

Acr,  arteria  centrale  della  retina;  At,  arteria  ialoidea;  F,  vena  centrale  della 
retina;  R,  retina. 

Fig.  8.  Occliio  di  feto  di  vacca  lungo  cm.  15. 

OR,  arteria  oftalmica  esterna;  01,  arteria  oftalmica  interna;  ar,  ar,  ecc.  rami 
arteriosi  retinici;  At,  arteria  ialoidea;  R,  Retina. 


(1)  Vedi:  R.  Versari.  Morfo  login  dei  vasi  sanguigni  arteriosi  del  d  occliio  dell’uomo  e  di  altri 
mammijeri;  in:  ltic.  Lab.  Anat.  Norm.  Univers.  Roma,  Vol.  VII,  Fasc.  3  e  4,  1900. 
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Tavola  4. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 

Fig. 


1.  (Zeiss.  Oc.  4.  Obb.  C)  Sezione  sagittale  del  nervo  ottico  e  retina  di  embrione  umano 

lungo  cm.  7. 

At,  arteria  ialoidea;  V,  vitreo;  C,  cercine  cellulare  che  riempie  l’imbuto  od 
escavazione  del  nervo  ottico. 

2.  (Zeiss.  Oc.  4.  Obb.  C)  Figura  risultante  della  ricostruzione  di  due  sezioni  sagittali  di 

nervo  ottico  e  retina  di  feto  umano  lungo  cm.  10. 

At,  arteria  ialoidea;  V,  Vitreo;  C,  cercine  cellulare  che  colma  l’imbuto  del 
nervo  ottico.  Nel  suo  spessore  si  vedono  alcuni  cordoni  cellulari ;  vv,  piccoli  va- 
sellini  venosi  sviluppatisi  nello  spessore  del  tessuto  connettivo  embrionale  che 
circonda  1’ arteria  ialoidea. 

3.  (Zeiss.  Oc.  4,  Obb.  C)  Figura  risultante  dalla  ricostruzione  di  piu  sezioni  sagittali  di 

nervo  ottico  e  retina  di  feto  umano  lungo  cm.  13. 

Ai.  arteria  ialoidea;  V,  Vitreo;  C,  cercine  cellulare;  Ar,  ramo  arterioso  reti- 
nico  ;  Vr,  ramo  venoso  retinico. 

4.  (Zeiss.  Oc.  4.  Obb.  C)  Sezione  sagittale  di  nervo  ottico  e  retina  di  feto  di  vacca 

lungo  cm.  10  V2 

At,  arteria  ialoidea ;  (^cercine  cellulare  in  continuazione  con  MV  membrana 
vasculosa  retinae  ;  V,  Vitreo. 

5.  (Zeiss.  Oc.  comp.  12.  Obb.  C)  Sezione  sagittale  di  un  tratto  di  retina  di  feto  umano 

lungo  cm.  19  praticata  non  molto  lontano  dal  margine  della  papilla. 

6.  (Zeiss.  Oc.  comp.  12.  Obb.  C)  Sezione  sagittale  di  una  porzione  di  retina  di  feto  umano 

lungo  cm.  36  compresa  nell’  emisfero  posteriore  del  bulbo. 

7.  (Zeiss.  Oc.  comp.  12.  Obb.  A  A)  Sezione  sagittale  di  un  tratto  di  retina  di  feto  umano 

lungo  cm.  42,  compresa  nell’ emisfero  posteriore  del  bulbo. 


Tavola  5. 

Fig.  1.  Feto  umano  lungo  cm.  16,  —  Fig.  2.  Feto  umano  lungo  cm.  22:  Disposizione  dei  vasi 
e  loro  modo  di  terminazione  in  un  tratto  della  retina.  —  Fig.  3.  Feto  umano  lungo 
cm.  31.  —  Fig.  4.  Feto  umano  lungo  cm.  36.  —  Fig.  5.  Feto  umano  lungo  cm.  42: 
Modo  col  quale  terminano  i  vasi  arteriosi  e  si  originano  quelli  venosi  in  una  pic- 
cola  zona  di  retina  verso  l’ora  serrata. 
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DALL'  ISTITUTO  DI  PATOLOGIA  GENERALE  DELLA  R.  UNIVERSITA  DI  ROMA 


CONTRIBUTO  SPERIMENTALE 

ALLO 

STUDIO  DELLA  MUCOSA  GASTRICA 

TER  1L 

Dott.  G.  FICHERA 


(Tavola  6) 


Intro  duzione. 

Le  modificazioni  di  struttura  della  mucosa  gastrica,  corrispondenti  ai  varii 
disturbi  funzionali  delle  ghiandole  che  essa  racchiude,  sono  poco  note,  per  le  con- 
dizioni  die  rendono  difficile  l’esame  istologico  della  mucosa  stessa  di  individui 
sofferenti,  in  vita,  di  alterazioni  della  secrezione  gastrica,  e  per  la  scarsita  e  la 
frammentarieta  delle  ricerche  sperimentali. 

In  vero  molti  dei  disturbi  della  secrezione  gastrica  non  sono  di  grande  gra- 
vita  per  la  vita  dei  pazienti,  anzi  avviene  spesso  prontamente  il  ritorno  alio  stato 
fisiologico,  onde  la  impossibility  di  rilevare  la  comparsa  e  saguire  lo  svolgimento 
delle  lesioni  della  mucosa  gastrica.  Quando  avviene  la  morte  per  lo  pi u  non  si  av- 
vera  solamente  per  il  disturbo  della  secrezione  stomacale,  e  per  cio  l’esame  delle 
ghiandole  gastriche  non  appresta  risultati  attendibili  a  cagione  della  molteplicita 
delle  cause  che  hanno  agito  nello  stesso  caso.  Alle  condizioni  sopra  delte  se  ne 
aggiunge  un’  altra,  che  rende  ancora  pi u  difficile  la  esatta  conoscenza  delle  alte¬ 
razioni  concomitanti  i  disturbi  della  secrezione  gastrica;  cioe  la  rapidita  con  la 
quale  la  mucosa  dello  stomaco,  nel  cadavere,  subisce  la  autodigestione.  Per  impe- 
dire  cio  e  slato  escogitato  da  parecchi  ricercatori  1’  artifizio  di  far  porvenire 
dei  liquidi  (issatori  nella  cavita  dello  stomaco  appena  avvenuta  la  morte;  cosi  hanno 
praticato  Sachs,  Damaschino,  Ewald,  Meyer,  Hauser,  Schmidt.  Malgrado  pero  tale 
nvvedimento  pochi  sono  stati  i  risultati  utili. 

Ail  evitare  gli  inconvenienti  sopra  ricordati  e  a  rimuovere  gli  ostacoli  di 
varia  natura  che  rendono  difficile  lo  studio  delle  lesioni  della  mucosa  gastrica 
umana,  vennero  intrpprese  delle  ricerche  sperimentali  da  Lafitte,  da  Popoff, 


64 


Fichera 


Ebstein,  Ruge,  Theohari  e  Babes,  Schirren,  i  quali  si  servirono  dell’  alcool  o  del 
fosfoi'o  per  determinare  una  eccessiva  attivita  faiizionale  della  mucosa  gastrica. 

Ma  tutti  gli  sperimentatori  anzicennati  si  preoccuparono  delle  alterazioni  pin 
facili  a  studiare  e  ad  ottenere,  ossia  delle  alterazioni  consecutive  alia  ripetuta 
e'lunga  azione  di  sostanze  capaci  di  stimolare  abnormemente  le  funzioni  secretive 
delle  ghiandole  gastriclie ;  cosi  vennero  descritte  le  modificazioni  anatomicbe,  che 
sono  ritenute  caratteristiche  della  gastrite  cronica,  gia  per  numerose  descrizioni 
ben  conosciute  nella  patologia  umana.  Invece,  come  riconoscono  Gohnheim,  Krehl, 
Bouveret,  son  rimaste  oscure  od  ignote  le  lesioni  che  possono  accompagnare  le 
modificazioni  rapide  e  transitorie  della  secrezione  gastrica;  cosi  che  non  e  stato 
possibile  soddisfare  la  conoscenza  dei  fatti  fondamentali  della  fisiopatologia  della 
mucosa  gastrica,  gia  accennati  chiaramente  dal  Cohnheim,  il  quale  or  sono  molti 
anni,  dopo  le  scoperte  di  Heidenhain  e  della  sua  scuola,  scrisse;  «  non  dobbiamo 
contentarci  di  nozioni  generali,  asserendo  che  nolle  malattie  dello  stomaco  la  mu¬ 
cosa  gastrica  e  di  un  colore  grigiastro  e  che  i  suoi  epiteli  hanno  subito  una  de- 
generazione  granulosa;  ma  e  necessaria  per  noi  una  conoscenza  esatta,  completa 
dello  stato  delle  cellule  principali  e  di  quelle  di  rivestimento,  ed  importa  inoltre 
che  nell’  apprezzamento  dei  reperti  si  tenga  conto  del  periodo  digestivo.  Con  que- 
sto  indirizzo  diviene  evidente  il  vantaggio  che  deriverebbe  dallo  studio  anatomo-pa- 
tologico  ed  istopatologico  della  mucosa  gastrica.  Infatti,  ad  esempio,  se  in  una  ga¬ 
strite  si  trovano  le  cellule  principali  atrofiche  granulose,  in  cio  possiamo  vedere 
un  segno  di  una  continua  formazione  ed  eliminazione  di  piccole  quantita  di  pepsi- 
na,  che  si  succedono  senza  pause  di  riposo  necessarie  per  1’  accumulo  di  essa  ». 

Molti  anni  sono  trascorsi  dall’epoca  delle  scoperte  di  Heidenhain  sulle  fun- 
zioni  della  mucosa  gastrica,  senza  che  la  lacuna  indicata  da  Gohnheim,  nelle 
conoscenze  della  istologia  patologica  della  mucosa  gastrica,  sia  stata  colmata.  Nu¬ 
merose  ricerche  hanno  man  mano  dimostrato,  con  quanta  facilita  le  variazioni 
nella  composizione  del  succo  gastrico  possano  interessare  or  questa  or  quella 
delle  sostanze  elaborate  dalle  ghiandole  gastriclie,  ed  hanno  anche  accertato  come 
sia  possibile  ottenere  cio  mediante  1’  uso  di  sostanze  diverse,  varianti  nella  loro 
azione.  Non  si  e  pero  ancora  con  uguale  chiarezza  e  precisione  stabilito,  quali 
sono  i  cambiamenti  morfologici  negli  elementi  della  mucosa  dello  stomaco,  che. 
dinotano  una  maggiore  od  eccessiva  attivita  funzionale,  corrispondente  alle  mo¬ 
dificazioni  del  succo  gastrico  secreto  sotto  1’  azione  di  un  dato  stiinolo. 

Gon  le  esperienze  di  cui  do  notizia  nel  presente  lavoro,  ho  cercato  di  stabi lire 
quali  sono  tra  le  cellule  della  mucosa  gastrica,  quelle  che  reagiscono  a  certi  sti- 
moli;  ed  ho  tentato  nello  stesso  tempo,  con  la  conoscenza  delle  modificazioni  del 
prodotto  di  secrezione  e  dei  cambiamenti  di  struttura  dei  vari  elementi  cellulari 
secretori,  di  portare  un  contributo  alia  risoluzione  della  controversia  riguardante 
la  singola,  specifica  funzione  delle  varie  specie  di  cellule,  di  cui  sono  composte 
le  ghiandole  della  mucosa  gastrica. 
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Iii  tutte  le  ricerche  mi  son  seivito  di  cani,  ten u ti  nolle  condizioni  di  espo 
rimento  che  verranno  caso  pot*  caso  brevemonte  rifeiite.  Gompiuto  il  periodo  di 
esperimento  gli  animali  venivano  sacrificati  mediante  recisione  dei  grossi  vasi  del 
collo;  appena  avvenuta  la  morte  aperto  prontamente  l’  addome,  estraevo  ed  aspor- 
tavo  con  ogni  cura  Io  stomaco,  indi  apertolo,  tagliavo  con  le  forbici  in  varie  re¬ 
gion!  di  esso  dei  pezzettini  di  mucosa.  I  pezzi  di  mucosa  venivan  fissati  in  alcool 
assoluto  o  in  acido  osmico  1  %,  induriti,  poi  inclusi  in  paraftina,  ne  facevo  dei 
tagli  al  microtomo;  infino  le  sazioni  subivano  la  colorazione  con  ematossilina  di 
Hansen  e  rosso- con  go  in  soluzione  idroalcoolica,  avendo  io  preferito  adoperare  que- 
sli  due  liquidi  coloranti  dai  quali  ottenni  inigliori  risultati  di  quelli  conseguiti 
con  le  doppie  colorazioni:  ematossilina  di  Weigert  e  safranina,  fucsina  e  verde 
di  metile  ematossilina  di  Ehrlich  ed  eosina,  e  con  le  colorazioni  semplici  con 
bleu  di  anilina,  nero  di  anilina,  emallume,  ematossilina  di  Heidenhain. 

JEsperimenti 

Nell’esame  istologico  della  mucosa  gastrica,  si  deve  distinguere  V  aspetto  do- 
vuto  ai  caratteri  morfologici  fondamentali  che  si  mantengono  costanti  e  si  riscon- 
trano  sempre  qualunque  sia  il  momento  in  cui  6  ucciso  l’animale  al  quale  la  mucosa 
stessa  apparteneva,  e  1’ aspetto  speciale  che  i  vari  elementi  glandolari  assumono 
a  seconda  del  periodo  di  riposo  o  di  attivita  funzionale  in  cui  si  trovano  al  mo¬ 
mento  nel  quale  si  provoca  la  morte  dell’animale. 

Per  amore  di  brevita  e  per  la  conoscenza  che  tutti  ne  hanno,  tralascio  la  de- 
scrizione  dei  caratteri  morfologici  costanti  della  mucosa  gastrica.  Mi  litnito  solo 
a  ricordare  che  due  epoche  sono  memorabili  nel  succedersi  delle  notizie  riguar- 
danti  la  struttura  della  mucosa  gastrica;  la  prima  segnata  dalle  ricerche  per  cui 
fu  stabilita  la  presenza  di  piu  specie  di  cellule  nelle  ghiandole  gastriche,  fatto 
accennato  prima  da  Wasmann  ed  in  seguito  a  breve  distanza  ricordato  da  Kol- 
liker,  da  Brinton,  da  Carpenter  ed  in  ultimo  precisato  nettamente  ed  illustrato  nei 
suoi  piu  rimarchevoli  particolari  da  Heidenhain,  da  Rollett  e  da  Jukes;  nella  se¬ 
conda  opoca  fu  rilevata,  con  la  reazione  nera  al  nitrate  di  argento,  la  presenza 
di  un  sistema  di  canalicoli  nelle  cellule  di  rivestimento,  resi  noti  da  prima  per 
opera  di  Golgi  e  di  Muller,  di  poi  per  gli  sL’di  di  Langendorff  e  Laserslein,  Rina 
Monti,  Negri,  Rina  ed  Achille  Monti. 

Molto  interessanti  a  conoscersi  sono  Ie  modificazioni,  che  avvengono  nelle 
varie  regioni  della  mucosa  gastrica  nei  diversi  periodi  funzionali  di  essa,  special- 
mente  per  l’aiuto  che  possono  apprestare  nella  ricerca  del  valore  morfologico  e 
funzionale  delle  varie  specie  di  cellule  ghiandolari  dello  stomaco. 

Lo  studio  di  tali  modifleazioni  fu  iniziato  da  Heidenhain,  con  risultati  presto 
confermati  da  vari  autori  tra  i  quali  sono  da  menzionare  Griitzner,  Ebstein,  Stin- 
tzing,  Hamburger,  Klein.  Le  osservazioni  successive  poco  arrecarono  di  notevolc, 
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se  si  fa  eccezione  per  le  ricerche  di  Langley,  le  quali  invece  die  su  pezzi  di  mu¬ 
cosa  fissati  ed  induriti  vennero  istituite  su  preparati  a  fresco.  Anche  da  esse 
furon  tratte  conclusioni  confortanti  le  idee  di  Heidenhain. 

La  esatta  ctnoscenza  delle  variazioni  di  struttura  dovute  al  riposo  o  ai  vari 
periodi  di  atti vita  e  ricordata  da  Gohnlieim,  il  quale  la  affermo  indispensa¬ 
ble,  per  chi  intraprende  lo  studio  delle  modificazioni  della  struttura  della  mu¬ 
cosa  gastrica,  legate  all’azione  di  stimoli  abnormi  o  di  sostanze  nocive  air  at¬ 
ti  vita  delle  ghiandole  gastriche.  Gertamente  a  cliiunque  cio  sembrera  evidente, 
quando  solamente  si  pensi  che  molte  sostanze  elevando  il  potere  funzionale  deile 
ghiandole  gastriche,  dovranno  esagerare  ugualmente  i  caralteri  proprii  delle  cel¬ 
lule  secernenti  in  piena  atti  vita  e  porteranno  quindi  un  aumento  delle  differenze 
che  si  notano  ordinariamente  tra  l’aspetto  della  mucosa  gastrica  in  riposo,  messo 
a  confronto  con  quello  della  stessa  mucosa  in  piena  atti  vita  funzionale.  Per  que- 
ste  ragioni  cominciai  le  esperienze  facendo  precedere  lo  studio  della  struttura 
deHa  mucosa  gastrica  nel  digiuno,  nel  prirno  e  nel  secondo  periodo  digestive,  a 
quello  dello  stato  di  essa  dovuto  a  stimoli  determinanti  iperattivita  secretiva. 


Esperienza  I.  —  Cani  n.  J,  2,  3.  -  A  digiuno  da  48  ore  dopo  P  ultimo  pasto 
di  brodo,  carne  e  pane  a  sazieta,  somministrato  dopo  24  ore  da  un  pasto  uguale. 

Regione  del  fondo  dello  stomaco.  -  In  ogni  tubo  ghiandolare  si  nota  P  epitelio 
di  rivestimento,  che  dalla  superficie  libera  della  mucosa  si  estende  verso  la  fos- 
setta  fin  sul  collo  della  ghiandola;  le  fossette  sono  piu  o  meno  profonde,  ed  in 
esse  sboccano  tubi  ghiandolari  in  vario  nurnero,  ordinariamente  vi  sboccano  uno 
o  due,  talvolta  tre  ed  eccezionalmente  anche  piu  tubi  che  si  riuniscono  prima 
di  raggiungere  la  fossetta. 

Le  cellule  dell’ epitelio  di  rivestimento  hanno  presso  a  poco  uguale  altezza, 
sono  cilindriche  e  per  piu  che  meta  del  loro  corpo  si  presentano  ripiene  di  muco, 
per  il  resto  occupate  dal  nucleo  allungato  ricco  di  cromatina  e  dal  protoplasma 
spinto  verso  la  base  della  cellula. 

Le  cellule  principali  limitano  il  lume  per  tutfa  la  lunghezza  della  ghiandola, 
esse  sono  cilindriche,  con  lieve  prevalenza  del  diametro  longitudinale;  nel  riposo 
le  cellule  principali  sembrano  chiare,  con  protoplasma  granuloso  in  tutta  la  osten- 
sione,  leggermente  striato  alia  base,  con  nucleo  sempre  unico,  disposto  nella  zona 
esterna  della  cellula  in  modo  regolare,  di  guisa  che  ove  le  cellule  si  trovano 
ben  allineate  i  nuclei  rappresentano  una  seconda  linea;  essi  per  grandezza  non 
raggiungono  quella  dei  nuclei  delle  cellule  di  rivestimento,  perb  sono  piu  inten- 
samente  colorati,  piu  ricchi  di  cromatina,  non  ben  distinta  in  piccole  masse. 

Le  cellule  parietali  sono  irregolarmente  dislribuite  lungo  le  ghiandole,  in 
maggior  nurnero  si  rinvengono  in  corrispondenza  del  colletto,  e  in  quantita 
sempre  minore  nel  corpo  e  verso  il  fondo  cieco  glandulare ;  talora  cellule  de- 
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lomorfe  rare,  isolate  si  trovano  anche  lungo  il  condotfo  escretore  e  verso  1’  epi- 
telio  di  rivestimento  al  disotto  delle  cellule  mucipare  o  interposte  tra  queste.  La 
forma  delle  cellule  sovrapposte  e  ell i I tica  o  rotondeggiante,  spesso  si  nota  un 
sottile  prolungamento  cuneiforme,  che  parteado  da  esse  e  spingendosi  tra  le 
cellule  fondamentali  va  verso  il  lume  ghiandolare  e  lo  raggiunge.  II  corpo  pro- 
toplasmatico  delle  cellule  parietali  e  occupato  da  granuli  minutissimi  distribuiti 
presso  che  uniformemente;  ogni  cellula  e  provvista  ordinariamente  di  iiucleo 
uuico,  qualche  volla  di  due  ed  eccezionalmente  anche  di  tre  nuclei,  non  rara- 
mente  in  cariocinesi;  ogni  nucleo  rotondeggiante,  e  scarso  di  reticolo  cromatinico 
con  masse  poco  numerose  e  per  grandezza  diflicilmente  distinguibili  dal  nucleolo. 

I  tubi  ghiandolari  sono  limitati  nettamente  da  una  sottile  membrane,  la  quale 
consta  di  una  semplice  fila  di  cellule  molto  appiattite  ed  allungate,  provviste 
spesso  di  un  nucleo  assai  fusato  intorno  al  quale  e  piu  facilmente  distinguibile 
il  protoplasma,  che  e  invece  piu  scarso  verso  le  estremita  della  cellula.  La 
membrana  circondando  tutto  il  tuho  ghiandolare,  presenta  una  concavita,  che 
ahbraccia  il  cul  di  sacco  della  ghiandola,  e  due  estremi  rivolti  verso  l'epitelio  di 
rivestimento,  i  quali  si  perdono  nel  connettivo  sottostante  all’ epitelio  muciparo. 
Nelle  sezioni  trasverse  della  mucosa  si  vedono  gruppi  di  parecchie  ghiandole, 
riunite  in  diverso  nurnero  da  due  a  dodici  o  piu,  circondati  da  lino  strato  connet- 
tivale  ricco  di  fibre  e  di  elementi  nucleali  disposti  in  una  o  piu  serie;  da  questo 
strato  partono  gli  elementi  che  formano  la  sottile  membrana  propria  di  ogni  glan- 
dola.  La  membrana  passando  sopra  i  tubi  glandolari  segue  un  corso  ondulato, 
in  fatli  essa  ha  dei  punti  sporgenti  in  corrispondenza  delle  cellule  di  rivestimento 
poste  sulla  linea  continua  delle  cellule  fondamentali  e  dei  punti  depressi  corri- 
spoudenti  ai  siti  in  cui  la  membrana  stessa,  dopo  di  aver  ricoperto  delle  cellule 
parietali,  scende  sulle  cellule  principali. 

Fra  i  tubi  ghiandolari  si  nota  tessuto  connettivo  costituito  da  numerose  fibre 
variamonte  intrecciantesi  e  da  cellule  fusiformi,  o  rotondeggianti;  esso  e  piu  abbon- 
dante  verso  il  fondo  delle  ghiandole  al  disotto  delle  quali  forma  uno  strato  quasi 
continuo  di  vario  spessore;  da  tale  strato  partono  dei  setti,  i  quali  decorrendo  tra 
i  tubi  ghiandolari,  li  separano  e  salendo  in  alto  formano  lo  scheletro  delle  rileva- 
tezze  dell’ epitelio  di  rivestimento,  onde  si  ha  fra  esse  la  formazione  delle  fossette 
gastriche.  In  mezzo  al  connettivo  si  scorgono  delle  fibre  muscolari  liscie,  dei  vasi 
di  piccolo  calibro,  generalmente  capillari,  situati  al  di  sopra  della  muscularis  mu¬ 
cosae  o  nel  connettivo  di  sostegno  dell’  epitelio  di  rivestimento.  Sebbene  non 
frequentemente,  tuttavia  si  notano  fra  i  fondi  ciechi  delle  ghiandole  anche  degli 
accumuli  linfoidi  di  varia  grandezza. 

Nei  preparati  ottenuti  da  pezzi  fissati  con  acido  osmico  si  trova  verso  la 
superficie  un  orlo  oscuro  rappresentato  dalla  serie  delle  cellule  mucipare, 
poi  un  fondo  cliiaro,  dovuto  alle  cellule  fondamentali  rimaste  con  citoplasma 
trasparentissimo  sparso  di  finissimi  granuli,  in  mezzo  ai  quali  spicca  il  nucleo 
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rotondeggiante ;  qua  e  la  sono  cellule  deloforme,  ellittiche  o  sferiche  tinte  in 
bruno  chiaro  con  protoplasma  granuloso  ed  uno  o  piu  nuclei.  Nella  mucosa 
gastrica  dei  cani  numero  due  e  tre  si  trovano  scarse  cellule  per  la  forma  uguali 
alle  delomorfe  con  corpo  poco  chiaro,  disseminato  di  granuli  oscurissimi  neri, 
cosi  intensamente  colorati  in  nero  come  avviene  delle  goccioline  di  grasso  per 
azione  dell’ acido  osmico. 

Reg  tone  pilorica  dello  slomaco  -  Le  cellule  dell’  epitelio  di  superficie  presen- 
tano  gli  stessi  caratteri  die  nolle  altre  sezioni  dello  stomaco;  le  cellule  ghiandolari 
sono  finemente  granuloso  su  fondo  chiaro  e  trasparente,  sono  simili  alle  cellule 
principal!  delle  ghiandole  cloi'idropepticho,  ma  sempre  pin  grandi  e  spiccatamente 
cilindriche;  il  nucleo  piuttosto  appiattito  giace  nella  parte  periferica  della  cellula 
e  si  trova  spesso  adagiato  sulla  base  di  essa.  In  mezzo  alle  ghiandole  si  trova 
scarso  connettivo,  che  racchiude  i  vasi  e  in  vari  puuti  si  notano  dei  follicoli 
linfoidi.  Nei  preparati  con  acido  osmico  nulla  di  notevole. 


Esperienza  II.  Cani  n.  4,  5,  6.  -  Uccisi  dopo  sei  ore  da  un  pasto  defiuitivo 
di  brodo,  carne  e  pane  a  sazieta,  preceduto  a  24  ore  di  di$tanza  da  identico  pasto 
preparatorio. 

Regione  del  fondo  dello  slomaco.  -  Le  generality  di  slruttura  sono  uguali 
a  quelle  riferite  descrivendo  lo  aspetto  delle  ghiandole  gastriche  nello  stato  di  di- 
giuno.  Pero  per  le  modificazioni  legate  alio  stadio  funzionale  particolare  al  primo 
periodo  digestivo,  si  deve  notare  che  le  cellule  mucipare  sono  mono  abbondante- 
mente  ripiene  di  muco,  di  guisa  che  il  protoplasma  di  esse  si  estende  sino  a 
meta  circa  del  corpo  cell ulare  ove  e  situate  il  nucleo.  Le  cellule  principali  sono 
piu  grandi  che  nei  cani  a  digiuno,  la  prevalenza  dell’altezza  e  quindi  la  forma 
cilindrica  e  piu  netta,  il  protoplasma  e  meno  trasparente  per  la  ricchezza  dei 
granuli  che  nascondono  anche  l’aspetto  fibrillaro  della  parte  basale  della  cellula, 
i  nuclei  sono  fortemente  spin ti  alia  base;  il  lume  ghiandolare  limitato  dalle 
cellule  fondamentali  e  piu  difficilmente  apprezzabile,  perche  in  molti  punti  le 
cellule  delle  opposte  pareli  sembra  yengano  a  mutuo  contatto,  tuttavia  ove  esso 
si  scorge  appare  ripieno  di  una  massa  finemente  granulosa,  Le  cellule  delomorfe 
sono  appena  piu  rigonfie  che  nello  stadio  precedente,  la  loro  forma  si  avvicina 
alia  rotondeggiante,  il  citoplasma  e  sparse  di  abbondanti  granuli,  i  nuclei  sono 
vescicolari;  eccezionalinente  si  nota  qualclie  piccolo  vacuolo  cellulare  unico, 
mentre  accade  piu  di  frequente  scorgere  un  angustissimo  alone  chiaro  perinucleare. 

Nei  preparati  di  pezzi  trattati  con  acido  osmico  si  trovano  nei  cani  quattro  e 
cinque  varie  cellule  con  goccioline  adipose,  nerissime  sul  fondo  chiaro  del 
citoplasma. 

Regione  pilorica  dello  stomaco  -  Le  cellule  si  presentano  in  lieve  grade 
unifoKmemente  impiccolite,  esse  hauno  assnnto  forma  cilindrica  breve,  il  cito- 


Contribute  sperimentale  alio  studio  della  mucosa  <?astrica 


(it) 

plasma  6  meno  trasparente,  sparso  di  granuli  cbe  concorrono  a  farlo  sembrare 
mi  poco  meno  chiaro  cbe  nei  casi  precedenti,  si  scorge  tuttavia  lo  spongioplasma, 
i  nuclei  non  pi u  scliiacciati  sono  verso  il  terzo  esterno  delle  cellule. 

Nei  preparati  di  pezzi  sui  quali  ha  agito  1’ acido  osmico,  si  trova  il  fondo 
chiaro,  ma  in  ogni  caso  si  rinviene  qualche  cellula  con  piccolo  goccioline  neris- 
sime. 


Esperienza  IM.  -  Cant  n.  7,  8,  0,  -  uccisi  nella  13a  ora  di  digestione  di  un 
pasto  uguale  ai  precedenti,  date  dopo  24  ore  dalla  somministrazione  di  identico 
paste  preparatorio. 

Regione  del  fondo  dello  stomaeo.  -  La  struttura  generale  si  presenta  come 
nei  casi  gia  descritti.  Particolari  caratteristici  delle  cellule  esaminate  nei  secondo 
periodo  digestivo  sono  i  seguenti:  Le  cellule  dell’ epitelio  di  rivestimento  sono 
meno  ricche  di  muco  cbe  nei  periedi  precedenti,  con  citoplasma  esteso  a  piii  cbe 
meta  del  corpo  cellulare,  e  nucleo  ovoidale  posto  verso  la  parte  media  della  cel¬ 
lula.  Le  cellule  principali  son  piccole,  cilindriche  basse  ed  in  molti  punti  cubiche, 
di  aspetto  oscuro  per  la  grande  vicinanza  in  cui  si  trovano  i  granuli  rimasti 
nei  citoplasma,  la  struttura  della  porzione  basale  ed  il  reticolo  protoplasmatico 
non  sono  evidenti,  i  nuclei  si  trovano  disposti  irregolarmente  nei  corpo  cellu¬ 
lare,  ed  in  generale  occupano  la  parte  centrale  di  esso.  Le  cellule  parietali  sono 
rigontie  quasi  quanto  nei  periodo  precedente,  con  nucleo  unico  o  con  piu  nuclei; 
a  causa  dell’ impiccolimento  delle  cellule  fondamentali  appare  piu  manifesta  la 
sporgenza  cbe  le  cellule  parietali  fanno  sulla  parete  esterna  dei  tubi  gbiandolari 
e  la  membrana  propria  sembra  da  esse  piu  fortemente  sollevata. 

Fissati  dei  pezzi  in  acido  osmico,  sulle  sezioni  si  scorgono,  quantunque  in  nu- 
mero  molto  ristretto,  dello  cellule  con  goccioline  di  grasso. 

Regione  pilorica  dello  slomaco.  -  Le  cellule  mucipare  sono  povere  di  muco 
ed  il  citoplasma  giunge  quasi  a  meta  del  corpo  cellulare  ove  si  trova  anche  il 
nucleo.  Le  cellule  ghiandolari  sono  cresciute  di  volume  in  paragone  a  quelle  del 
prime  periodo  digestivo,  tanto  cbe  per  le  dimensioni,  la  ricchezza  di  granuli  e  la 
posizione  periferica  del  nucleo  si  possono  piu  giustamente  paragonare  a  quelle 
in  riposo. 

•Trattati  dei  piccoli  pezzi  della  mucosa  pilorica  con  acido  osmico,  neile  sezioni 
si  trovano  sul  fondo  chiaro  del  preparato,  occupato  da  cellule  in  giallo  chiaro 
ricche  di  granuli  bruno-giallastri,  degli  elementi  cellulari  con  granuli  di  varia 
grandezza,  irregolarmente  disposti,  di  colore  nero  intenso. 

La  descrizione  adesso  fatta,  delle  modificazioni  di  struttura  della  mucosa  ga- 
strica  che  si  manifestano  nei  digiuno  e  nei  vari  periodi  digestivi,  condotta  su  pre¬ 
parati  ottenuti  con  metodi  di  fissazione  e  di  coloiazione  che  rendono  agevolo  lo 
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studio  dei  vari  particolari,  reca  una  nuova  conferma  a  fat ti  gia  da  altri  prece- 
dentemento  mossi  in  evidenza  o  mi  permette  di  poire  in  luce  taluni  dettagli,  sui 
quali  dovro  in  seguito  richiamare  Pattenzione. 

Molti  tra  coloro  i  quali  si  sono  occupati  dello  studio  della  struttura  della 
mucosa  gastrica,  hanno  fatto  uso  dell’  acido  osmico,  che  in  questo  caso  oltre  ad 
agire  da  fissativo,  serve  anche  a  dare  una  colorazione  speciale  che,  nolle  sue 
varie  tonalita,  giova  a  far  distinguere  le  varie  specie  di  cellule  e  la  struttura 
di  esse;  -  ma  un  altro  vantaggio  rimarclievole  appresta  P  uso  dell’acido  osmi¬ 
co,  per  la  proprieta  che  esso  ha  di  colorare  in  nero  i  granuli  di  grasso.  Ser- 
vendosi  di  soluzioni  di  acido  osmico,  OgnefF  constato  la  presenza  di  granuli 
neri  nelle  cellule  epiteliali  mucipare  della  mucosa  gasti'ica  di  cani,  gatti  e  topi, 
ma  egli  non  riferi  di  aver  trovato  goccioline  nere  nelle  cellule  ghiandolari. 
Tuttavia  nelle  ghiandole  gastriche  perfettamente  normali,  all’ infuori  di  ogni  pro- 
cesso  morboso,  fu  accertata  la  presenza  di  goccioline  di  grasso  da  Fox,  Parrot, 
Damaschino,  Lahulliere,  Orth. 

Dalle  particolari  descrizioni  date  da  me  precedentemente,  sara  facile  desu- 
mere  che  non  raramente  tra  le  cellule  secernenti  delle  ghiandole  gastriche  e 
piloriche  se  ne  trovano  'talune  che  contengono  goccioline  di  grasso  piu  o  meno 
numerose.  Questo  fatto,  che  non  e  ricordato  nei  trattati  di  anatomia  microsco- 
pica  e  di  istologia,  puo  sfuggire  a  chi  non  esamini  numerosi  preparati  conve- 
nientemente  allestiti,  e  rimasto  ignoto  a  taluni  ha  tratto  in  errore,  come  dimc- 
strero  piu  avanti,  nelP apprezzamento  delle  alterazioni  della  mucosa  gastrica  rite- 
nute  consecutive  all’azione  di  speciali  sostanze. 

Un  altro  fatto  che  merita  menzione  e  rappresentato  dalla  presenza  di  qual- 
che  vacuolo  in  talune  cellule  delomorfe,  allorche  si  esaminano  nel  pieno  della 
loro  atti vita  funzionale.  Questo  fatto  desto  Pattenzione  di  Hamburger,  il  quale  non 
trovo  vacuoli  ne  dopo  il  digiuno,  lie  immediatamente  dopo  la  somministrazione 
del  paste;  mentre  rinvenne  nella  quarta  ora  di  digestione,  scarsi  e  piccoli  va¬ 
cuoli,  che  grado  a  grado  aumentavano  di  numero  e  volume  sino  a  raggiungere 
il  massimo  verso  la  sesta  ora,  trascorsa  la  quale  non  si  notava  alcuna  modi- 
ficazione  sino  alia  dodicesima,  circa  la  quale  ora  incominciavano  i  vacuoli 
stessi  a  diminuire  sino  a  scomparire  entro  la  quindicesima.  Con  Hamburger  si 
devono  ricordare  Stintzing,  Sachs,  Stohr  ed  altri,  i  quali  notarono  gli  stessi  fe- 
nomeni. 

Io  ho  constatato  che  nella  mucosa  gastrica  esaminata  nel  primo  periodo 
digestivo  e  precisamente  dopo  cinque  ore  dalla  somministrazione  dell’  ultimo 
paste,  molte  cellule  parietali  si  presentano  con  uno  spazio  anulare  perinucleare 
piu  o  meno  regolare  e  talune  racchiudono  un  vacuolo  di  varia  grandezza,  posto 
di  solito  in  vicinanza  del  nucleo.  La  trequente  presenza  di  vacuoli  piccoli 
e  scarsi  nelle  cellule  delomorfe,  in  piena  atti v ita  funzionale,  costituisce  un  segno 
molto  importante  del  lavoro  secretivo  delle  cellule  stesse,  e  lo  ho  qui  ricordato, 
perche  in  seguito  dovro  intrattenermi  su  di  esso. 
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Un  ultimo  fatto  degno  di  nola  sta  in  cio,  die  non  solo  dalla  successione  filo- 
genetica  ed  ontogenetica  con  la  quale  compaiono  nella  mucosa  gastrica  le  varie 
specie  di  cellule  si  e  cercato  di  stabilire  se  le  cellule  delomorfe  diano  origine 
al le  adelomoi  fe  o  viceversa;  ma  si  e  tentato  di  dirimere  la  quistione  anche  af- 
fennando  die  vi  sono  delle  modificazioni  nella  struttura  degli  dementi  ghian- 
dolari  della  mucosa  gastrica,  apprezzabili  quando  si  esamini  questa  nei  vari'  pe- 
riodi  funzionali,  le  quali  deporrebbero  in  favore  di  una  teoria  piuttosto  die  di 
un’altra. 

La  quistione  della  diflerenziazione  della  mucosa  gastrica  e  della  successione 
con  la  quale  avviene  la  compaisa  dei  vari  tipi  di  cellule  ghiandolari,  e  argomento 
di  controversia;  infatti,  mentre  taluni  sostengono  la  natura  specifica  e  T  individua- 
lita  morfologica  delle  diverse  specie  di  cellule  ghiandolari  e  non  ammettono  forme 
di  passaggio  tra  i  vari  tipi,  come  fanno  Heidenliain,  Ellenberger,  Cattaneo,  Sachs, 
Montane,  Stintzing,  Muller,  R.  e  A.  Monti;  vi  sono  poi  altri  i  quali  fanno  derivare 
le  cellule  parietal i  dalle  principali,  cost  Toldt,  Stohr,  Pilliet  e  Talat;  altri  an- 
cora,  come  Glinsky,  KupfFer,  Trinkler,  Bifkalvi,  ritengono  le  cellule  principali  deri- 
vate  dalle  parietali. 

A  combattere  la  opinione  di  coloro  che  con  Heitzmann,  Rollett,  Friedinger, 
Nussbaum  sostengono  che  le  cellule  parietali  e  le  cellule  principali  non  rappre- 
sentino  che  due  diversi  stadi  funzionali  di  una  sola  specie  di  cellule,  asserendo 
che  nella  mucosa  gastrica  degli  aniinali  ibernanti,  si  trovi  nel  periodo  di  riposo 
un  numero  di  cellule  delomorfe  minore  che  nel  periodo  di  veglia,  si  possono 
addurre  le  recenti  ricerche  di  Rina  ed  Achille  Monti  istituite  sulla  mucosa 
gastrica  della  marmotta,  dalle  quali  risulta  che  le  cellule  parietali  nel  letargo 
non  diminuiscono  di  numero,  ma  sono  solamente  impiccolite  ed  occupano  la 
stessa  linea  delle  cellule  principali;  mentre  nell’ attivita  ingrossano  e  sporgono 
con  tutto  il  corpo  sotto  la  membrana  propria,  lasciando  solo  un  sottile  peduncolo 
tra  le  cellule  principali,  sonza  pert)  aumentare  di  numero.  Non  vi  e  dunque 
variazione  numerica  negli  dementi  ghiandolari  della  mucosa  gastrica  di  aniinali 
ibernanti  nei  diversi  periodi  di  veglia  o  di  letargo. 

Quanto  ai  sostenitori  dell’opinione  che  le  cellule  parietali  siano  cellule  prin¬ 
cipali  ripiene  di  granuli  nel  periodo  della  loro  massima  attivita  formatrice,  a  parte 
la  didicolta  con  cui  si  puo  ammettere  come  verosimile  un  si  rapido  cambiamento 
in  dementi  a  caratteri  morfologici  e  microchimici  distintissimi  ed  altamente  dif- 
ferenziati,  si  deve  notare  che  non  e  riuscito  a  nessuno  di  mettere  nettamente  in 
evidenza  forme  di  passaggio  tra  le  due  specie  di  cellule  secernenti  delle  glandole 
gastriche.  Inoltre  non  e  in  alcun  modo  sufficiente  il  criterio  della  variazione  nu¬ 
merica  degli  elementi  delle  varie  specie  di  cellule  preso  da  molti  a  fondamento 
della  ipotesi  della  trasformabilita;  poiche  il  rapporto  numerico  tra  le  due  specie 
di  cellule,  non  solo  varia  da  individuo  ad  individuo  della  stessa  specie,  ma  varia 
anche  nelle  diverse  regioni  della  mucosa  gastrica  di  uno  stesso  individuo,  e  nella 
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stessa  region©  sullo  stesso  pozzo  di  mucosa  cambia  a  secouda  della  direzione  con 
la  quale  cade  il  taglio,  dal  momenlo  che  una  lievissima  inclinazione  del  piano 
di  sezione  puo  far  comprendere  un  mnggiore  o  minore  tratto  della  regione  del 
collo  dei  tubi  gliiandolari,  ove  b  cellule  delomorfe  sono  assai  piu  numerose  che 
nel  corpo  o  nel  fondo  del lo  ghiandole. 

Con  1’ esame  dei  numerosi  prepara ti  di  mucosa  gastrica,  fissata  in  vari  stadi 
funzionali,  malgrado  ogni  cura  non  son  mai  riuscito  a  sorprendere  delle  forme 
cellullari  interpretabili  come  forme  di  passaggio  da  una  specie  ad  un’ altra  delle 
cellule  gliiandolari  dello  stomaco ;  ho  rilevato  le  modificazioni  che  avvengono  a 
seconda  del  lavoro  compiuto  dalle  diverse  specie  di  cellule,  ma  le  modifleazioni 
sono  sempre  caratteristiche  c  distinte  per  ogni  categoria  delle  cellule  stesse  e  si 
riferiscono  a  particolari  di  struttura,  senza  che  in  alcun  caso  ciascun  elemento 
perda  o  soltanto  renda  poco  riconoseibili  i  suoi  caratteri  morfologici  e  microchi- 
mici  essenziali  e  specifici. 

Lo  assodare  stabilmente  che  i  differenti  ti  pi  cellulari  delle  ghiandole  della 
mucosa  gastrica  sono  cosi  differenziati  ed  indipendenti  uno  dall’altro,  da  essere 
sempre  riconoseibili  in  qualunque  periodo  funzionale,  costituisce  un  altro  dei 
fatli  fondamentali  che  era  necessario  riaffermare  prima  di  passare  oltre. 


Descritte  innanzi  le  modificazioni  della  struttura  della  mucosa  gastrica  nei 
vari  stadi  funzionali  (isiologici,  mi  occupero  in  seguito  delle  alterazioni  della  mu¬ 
cosa  stessa  dovute  all’  azione  di  stimuli  diversi.  Per  determinare  uno  stato  anor- 
male  della  funzionali tk  delle  ghiandole  dello  stomaco  e  per  studiarne  corrispon* 
dentemente  le  alterazioni  della  struttura,  mi  son  servito  del  passaggio  di  un  lac- 
cio  lassamente  annodato  intorno  al  cardias,  di  iniezioni  ipodermiche  di  pilocar- 
pina,  della  inalazione  di  vapori  di  cloroformio  ;  seguendo  tale  ordine  comincio  a 
descrivere  le  esperienze. 


Esperienza  IV.  -  La  influenza  dei  pneumogastrici  sulla  secrezione  gastrica  e  stata 
studiata  da  lungo  tempo,  ma  la  difhcolta  dell’  esperimento  aveva  condotto  a  risultati 
incerti  sino  a  pochi  anni  addietro,  nella  quale  epoca  apparvero  le  esaurienti  ri- 
corche  di  Pawlow  e  della  sua  scuola.  Le  opinioni  emesse  nel  passato  sono  assai 
svariate :  Muller,  Frerichs,  A.  Bernard,  Lussana,  Couvrer  e  Gontejan  ammisero 
che  il  taglio  del  pneumo-gastrico  al  collo  cagioni  modificazioni  qualitative  e  quan¬ 
titative  del  succo  gastrico;  invece  Breschet,  Milne  Edwards,  Bouchardat,  Sandras 
e  Longet  scstennero  che  il  taglio  dei  vaghi  porta  lievi  modificazioni  della  di- 
gestione,  dovute  alia  disturbata  motilita  dello  stomaco.  Bidder,  Schimidt  e  Pa- 
num  riconobbero  che  in  seguito  alia  sezione  del  vago  al  collo  si  avvera  dimi- 
nuzione  della  secrezione  gastrica,  ma  la  attribuirono  alio  stato  di  inanizione  in 
cui  si  trovarono  gli  animali  soltoposti  all’  operazione.  Magendie,  Pincus,  Fritzler, 
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SchifF  e  Durion,  ritennero  che  se  si  pratica  la  sezione  del  vago  sotto  il  diaframma 
non  segue  alcim  disturbo  ne  della  digestione  ne  della  secrezione  gastrica. 

Gontro  i  risultati  contraddittori  or  ora  citali,  derivanti  da  esperimenti  non 
sulllcientemente  dimostrativi  ne  rigorosamente  condotti,  sta  il  fa  (to  concordemente 
ammesso  da  Cl.  Bernard,  Axenfeld,  Contejan,  Scheneyer,  Pawlow  e  Gaglio,  i  quali 
sperimentando  ripetutamente  su  vari  animali,  rilevarono  che  eccitando  il  moncone 
periferico  del  vago  con  la  corrente  elettrica  si  raccoglie  nello  stomaco  una  note- 
vole  quantitk  di  succo,  la  cui  acidita  puo  raggiungere  la  proporzione  del  tre  al 
quattro  per  mille. 

Posteriormente  al le  osservazioni  fatte  dai  diversi  autori  sopra  ricordati  sono 
apparse  le  relazioni  delle  esperienze  di  Pawlow  e  dei  suoi  allievi  e  quelle  di  Gaglio, 
le  quali  lianno  gettata  viva  luce  sulla  quistione  della  importanza  dei  nervi  vaghi 
nella  funzione  della  mucosa  gastrica.  Fawlow,  la  Schumowa-Simanowskaia  e 
Sanotzki  tagliarono  nei  cani  uno  dei  vaghi  al  collo  e  F  altro  al  di  sotto  dell’ origine 
dei  rami  cardiaci  e  del  laringeo  inferiore  ed  eccitando  il  moncone  periferico  di 
questo  con  poclii  colpi  di  corrente  indotta  al  secondo,  rilevarono  che,  mentre  la 
secrezione  era  scomparsa  in  seguito  al  taglio  dei  due  nervi,  riusciva  invece  facile 
ad  ogni  eccitazione  raccogliere  del  succo  fortemente  acido.  Identici  risultati  ottenne 
UskakolF  con  tecnica  in  parte  modificata. 

Ai  risultati  ottenuti  dagli  sperimentatori  della  scuola  di  Pawlow,  in  seguito 
ai  quali  si  riconobbe  nel  vago  la  presenza  di  fibre  centrifughe  regolanti  la  secre¬ 
zione  gastrica,  si  sono  aggiunti  recenlemente  quel li  delle  esperienze  del  Gaglio. 

Gaglio  passava  un  laccio  tra  1’  esofago  ed  il  cardias  e  annodando  moderata- 
mente  in  mode  da  non  impedire  il  passaggio  dei  cibi  dal F  esofago  alio  stomaco, 
otteneva  in  tutti  gli  animali  poco  dopo  la  operazione  la  comparsa  di  abbondante 
secrezione  gastrica  acida,  che  permaneva  per  due  a  quattro  giorni  dopo  i  quali 
si  atlievoliva  gradatamente  lino  a  di  venire  assai  scarsa,  mucosa,  alcalina  ;  F  auto- 
psia  dimostro  in  vari  casi,  che  quando  la  secrezione  diminuiva  e  si  faceva  alca¬ 
lina,  il  laccio  aveva  tagliato  le  pareti  dell’  esofago  e  quindi  i  rami  del  vago  che 
si  distribuiscono  alio  stomaco. 

Le  conclusioni  che  il  Gnglio  trae  dai  risultati  delle  esperienze  e  dal  reperto 
necroscopico  sono  fondamentalmente  in  armonia  con  le  deduzioni  di  Pawlow : 
di  fat ti  egli  ammette,  che  la  ipersecrezione  gastrica  si  stabilisce  per  la  eccita¬ 
zione  meccanica,  esercitata  dal  laccio  passato  intorno  al  cardias,  sui  rami  gastrici 
del  vago,  mentre  la  secrezione  cessa  quando  il  laccio  stesso  ha  scontinuato  le 
fibre  del  pneumogastrico. 

Dopo  questa  rapida  rassegna  degli  esperimenti  istituiti  per  dimostrare  la  impor¬ 
tanza  del  vago  nella  secrezione  gastrica,  giova  notare  che  mentre  da  cosi  autorevoli 
sperimentatori  e  stato  dimostrato,  che  alia  stimolazione  dei  rami  gastrici  del  vago 
segue  una  ipersecrezione  di  succo  notevolmente  acido  e  attivamente  proteolitico,  e 
stato  invece  trascurato  lo  studio  della  mucosa  gastrica  nei  vari  esperimenti. 
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Sembrandomi  non  privo  di  interesse  lo  esame  istologico  degli  elementi  se- 
cernenti  della  mucosa  gastrica  in  animali  sottoposti  alia  stimolazione  meccanica 
del  vago,  praticai  su  due  animali  la  operazione  del  Gaglio,  la  quale  si  puo  cosi 
brevemente  descrivere :  legato  l’animale  in  esperimento  sull’apparecchio  di  con- 
tenzione,  dopo  i*asa  e  disinfettata  accuratamente  la  pelle,  attraverso  una  incisione 
eseguita  lungo  la  linea  alba,  si  estrae  dall’  addome  delicatamente  lo  stomaco; 
indi  sulla  guida  di  una  tenta  si  passa  attorno  all’ esofago  un  laccio,  formato  da 
piu  fili  di  seta  sterilizzata  attorcigliati  e  si  stringe  molto  lassamente,  annodandolo 
appena  si  formano  delle  piccolissime  pieghe  della  sierosa;  infine  si  fa  la  sutura 
a  piu  piani  delle  pareti  addominali 

Cane  n.  10  -  piccolo  bastardo  di  manto  bianco  cliiazzato  di  nero ;  dopo 
24  ore  di  digiuno  viene  operate,  2  gennaio  1903,  nel  modo  sopra  descritto,  tra- 
scorse  tre  ore  dall’ operazione  e  ucciso  mediante  il  taglio  dei  grossi  vasi  del  collo. 

Autopsia.  -  Mucose  normal!,  pannicolo  adiposo  e  grasso  retroperitoneale  ab- 
bondanti  -  Gervello  normale  -  Polmoni  normali  -  Cuore  con  cavita  dilatate  ri- 
piene  di  sangue  coagulato  -  Organi  della  cavita  addominale :  reni,  fegato,  milza 
normali;  quanto  alio  stomaco:  il  laccio  sta  in  sito  fra  il  diaframma  ed  il  cardias, 
il  lume  del  tubo  digerente  in  corrispondenza  della  legatura  e  ampiamente  pervio, 
i  vasi  sono  integri,  aperto  lo  stomaco  la  mucosa  si  presenta  ricoperta  da  lino 
strato  di  muco  denso,  la  regione  del  fondo  e  iperemica  piu  delle  altre  il  cui 
colorito  poco  si  discosta  dal  normale. 

Esame  microscopico.  -  Regione  del  fondo  dello  stomaco.  Le  cellule  dell’  epi- 
telio  di  rivestimento  sono  cilindriche  alte,  occupate  a  meta  da  muco,  nel  resto 
dal  nucleo  e  dal  citoplasma.  Le  cellule  fondamentali  sono  grandi,  con  notevole 
prevalenza  del  diametro  longitudinale,  nel  citoplasma  -cliiaro  sono  sparsi  uniforme- 
mente  numerosi  granuli  piccolissimi,  alia  base  si  trova  il  nucleo  ora  rotondeggiante, 
ora  leggermente  schiacciato,  circondato  dalla  zona  della  cellula  a  struttura  striata; 
qualche  cellula  presenta  delle  aree  di  citoplasma  chiare,  sprovviste  di  granuli  con 
aspetto  reticolato.  Le  cellule  parietali  sono  grandi,  sferiche  rigonfie,  con  granuli 
protoplasmatici  quasi  sempre  abbondanti,  qualche  volta  nel  corpo  cellulare  si  trova 
un  piccolo  vacuolo;  i  nuclei  sono  in  generale  normali,  meno  nelle  cellule  con 
vacuoli  in  cui  si  trovano  nuclei  rigonfi,  ipercromatici,  ovvero  nuclei  trasformati 
in  una  vescicola  centrale,  trasparente  circondata  da  un  anello  di  cromatina  inten- 
samente  colorato  e  limitato  all’ esterno  dalla  membrana  nucleare.  I  vasi  sono  dila- 
tati  e  ripieni  di  sangue.  Nei  preparati  tolti  da  pezzi  fissati  con  acido  osmico  non 
si  trova  niente  di  rimarchevole. 

Nella  regione  pilorica  le  cellule  mucipare  presentano  le  stesse  note  che  al- 
trove;  le  cellule  ghiandolari  sono  grandi,  rigonfie,  ricche  di  granuli,  con  nucleo 
spinto  verso  la  parte  esterna  o  inferiore. 
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Cane  n.  li  -  da  pasture,  manto  giallastro;  il  4  gennaio  vicne  operato,  previo 
digiuno  di  24  ore,  dopo  quattro  giorni  e  ucciso  come  il  precedente  alia  line  di 
un  digiuno  di  20  ore. 


Autopsia.  -  Mucose  visibili  normali,  grasso  sottocutaneo  e  sottoperitoneale 
mediocremente  sviluppato.  Cervello  normale.  Organi  della  cavita  toracica  nor¬ 
mali.  Reni,  legato,  milza  normali.  Stomaco :  il  laccio  non  e  piu  visibile  in  corri- 
spondenza  del  punto  ove  era  stato  applicato,  essendo  disceso  tra  i  tossuti  sino  a 
oltrepassare  quasi  per  intero  lo  strato  muscolare  del  cardias,  non  vi  e  traccia  di 
infezione,  ne  slato  edematoso  apprezzabile ;  nella  cavita  gastrica  si  trova  la  super- 
ficie  ricoperta  di  un  denso  strato  di  muco,  vi  e  iperemia  specie  verso  il  fondo. 

Esame  microscopico.  -  In  una  sezione  delle  pareti  del  cardias  sulle  quali 
era  stato  passato  il  laccio,  si  rileva  che  i  fili  di  seta  hanno  oltrepassato  la  sierosa, 
la  sottosierosa  e  quasi  interamente  la  muscolare,  poiche  poche  fibrocellule  sepa- 
i‘ano  i  fili  dal  la  sottomucosa;  il  tratto  percorso  dalla  seta  e  riconoscibile  oltre 
che  per  la  scontinuazione  dei  tessuti  normali  per  la  infiltrazione  parvicellulare 
avvenuta  lungo  esso  e  per  lo  inizio  della  neoformazione  connettivale  cicatriziale; 
la  sottomucosa  presenta  in  qualche  punto  una  tessitura  lievemento  piu  lassa  della 
normale,  la  mucosa  e  integra. 

Regione  del  fondo  dello  stomaco.  -  Cellule  dell’  epitelio  di  rivestimento  con- 
tenenti  poco  muco,  nucleo  cilindrico  posto  verso  la  meta  del  corpo  cellulare, 
parte  inferiore  della  cellula  occupata  da  citoplasma  granuloso.  Cellule  fondamen- 
tali  piccole,  cilindriche  basse  anzi  cubiche  con  nuclei  nella  parte  centrale,  corpo 
cellulare  occupato  da  granuli  scarsi,  ed  in  taluni  punti  mancanti  di  modo  che 
si  vedono  cellule  con  aree  chiare  piii  o  meno  gran  li  traversate  dallo  spongio- 
plasma  a  maglie  di  varia  ampiezza.  Cellule  parietali  sempre  evidenti  sulla  serie 
delle  cellule  fond  amen  tali,  ina  non  rigonfie,  anzi  rimpiccolite,  ellittiche,  con  uno 
o  piu  nuclei  raggrinzati  con  alone  chiaro  intorno;  varie  cellule  presentano  uno 
o  piu  vacuoli  che  ne  alterano  la  forma  in  grado  diverso,  generalmente  chiari, 
trasparenti  o  con  pochi  grossi  granuli;  nelle  cellule  cost  modificate  i  nuclei  sono 
spesso  rigonfi  con  cromatina  diffusa,  talora  la  membrana  nucleare  e  scontinuata 
e'  la  sostanza  cromatica  dispersa  in  parte  nel  citoplasma,  tal’  altra  si  rinviene 
un  vacuolo  che  sposta  alia  periferia  la  sostanza  cromatica. 

I  vasi  sono  dilalati,  ripieni  el  in  qualche  punto  si  scorgono  piccole  emorragie. 

Nella  regione  pilorica,  le  cellule  sono  impiccolite,  tanto  le  mucipare  che  le 
ghiandolari,  e  contengono  rispettivamente  poco  muco  o  scarsi  granuli.  Nelle  cel¬ 
lule  gliiandolari  accade  trovare  delle  modificazioni  identiche  a  quelle  descritte 
per  le  cellule  principali. 

Nelle  sezioni  fissate  e  colorate  dall’  acido  osmico  si  trovano  cellule  con 
granuli  di  grasso,  ma  non  in  numero  superiore  a  quello  con  cui  si  riscontrano 
anclie  normalmente. 
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Le  descrizioni  della  struttura  della  mucosa  gastrica  di  animali  sottoposti  al 
taglio  dei  vaghi  sono  assai  scarse  ed  incomplete. 

Gontejan  esamino  la  mucosa  gastrica  di  animali  nei  quali  in  seguito  al  taglio 
dei  pneumogastrici  aveva  notato  diminuzione  del  potere  digerente  del  succo  ga- 
strico  ed  affermo  di  non  aver  trovato  alcuna  apprezzabile  alterazione. 

Lion  e  Theohari,  sacrificarono  tre  cani,  di  cui  il  primo  nove  giorni,  il  se- 
condo  trentacinque,  il  terzo  quarantasei  dopo  la  recisione  dei  vaghi.  Gli  ani¬ 
mali  furono  uccisi  tra  la  quinta  e  la  ottava  ora  della  digestione  e  all’  esame  isto- 
logico  gli  autori  non  rinvennero  alterazioni  distinte,  meno  in  un  caso  in  cui 
parve  poco  chiara  la  struttura  filamentosa  della  parte  basale  delle  cellule  fonda- 
menteli. 

Gaglio  fece  in  un  caso  1’  esame  istologico  della  mucosa  gastrica,  nella  quale 
riscontro  le  modificazioni  ritenute  caratteristiche  delle  cellule  in  atti vita  secretiva, 
quali  si  notano  nel  secondo  periodo  digestivo. 

Io  devo  ricordare  che  nel  cane  numero  dieci,  tenuto  a  digiuno  24  ore,  e 
ucciso  tre  ore  dopo  1’ applicazione  del  laccio  al  cardias,  la  mucosa  gastrica  pre- 
sentava  i  caratteri  die  suole  avere  all’inizio  del  primo  periodo  digestivo,  quando 
cioe  le  cellule  sono  in  fase  prevalentemente  anabolica  e  si  trovano  rigonfle  e 
piene  di  granuli  rappresentanti  il  prodotto  della  loro  atti  vita  non  ancora  espulso. 
Nel  cane  numero  undid  ucciso  dopo  quattro  giorni  dall’operazione,  malgrado  il 
sacrifizio  compiuto  in  seguito  a  digiuno  di  venti  ore,  le  ghiandole  del  fondo  e  le 
piloriche  invece  di  presentare  elementi  con  le  note  di  cellule  secretrici  in  riposo, 
avevano  cellule  piccole,  povere  di  granuli,  con  aree  chiare  vacuolari,  talune  con 
alterazioni  del  protoplasma  e  del  nucleo;  in  complesso  le  ghiandole  per  lo  aspetto 
delle  cellule  che  le  costituivanc,  porta vano  i  segni  di  un  prolungato  eccessivo 
lavoro  secretivo  e  si  puo  dire  presentassero  1’  aspetto  di  ghiandole  in  secrezione 
paralitica,  usando  il  termine  adoperato  per  indicare,  lo  aspetto  di  altre  ghian¬ 
dole,  dalle  quali  si  era  avuto  un  eccesso  di  secrezione,  in  seguito  a  disturbata 
influenza  nervosa,  per  recisione  dei  rami  nervosi  ad  esse  distribuentisi. 

I  risultati  dell’  esame  istologico  in  questa  esperienza  confermano  che  il  laccio 
passato  intorno  al  cardias  stimola  da  principio  i  rami  del  vago  come  prova  1’  aspetto 
di  elementi  in  funzione  anabolica,  che  presen tano  le  cellule  della  mucosa  gastrica 
del  cane  ucciso  dopo  tre  ore  dall’operazione;  men  tre  dopo  un  lungo  periodo  di 
stimolazione  dei  rami  gastrici  del  vago  e  dopo  la  recisione  di  essi  la  mucosa 
stessa,  come  appare  nella  mucosa  gastrica  del  cane  ucciso  dopo  4  giorni  dall’ope- 
razione,  e  costituita  da  elementi  impiccoliti  spossati,  privi  dei  prodotti  della  loro 
attivita  formatrice. 


Esperienza  V.  (fig.  1,  2,  3,  4).  -  La  pilocarpina  e  sfata  largamente  usata  per 
lo  studio  delle  modificazioni  che  essa  cagiona  neli’ attivita  secernente  degli  or- 
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gani  ghiandolari :  numerose  sono  le  ricerche  fatte  sulla  secrezione  salivare  e 
sulla  pancreatica.  Quanto  alle  modificazioni  che  la  pilocarpina  provoca  nella  se¬ 
crezione  gastrica  tutti  gli  sperimentatori,  ad  eccezione  di  Leubucker  e  Schaefer, 
ammettono  concordemente  che  il  detto  alcaloide  accresce  la  secrezione  del  succo 
gastrico.  La  rnigliore  prova  di  questa  asserzione  proviene  dalle  ricerche  di  Riegel, 
v.  Me  ring,  Zawriew. 

Riegel  studio  1’ azione  della  pilocarpina  su  animali  e  suU’uomo;  nei  primi 
ottenne  costantemente  aumento  della  secrezione  senza  variazioni  notevoli  del- 
1’ acidita,  neU’uomo  ebbe  identici  risultati  con  la  conferma  della  mancata  varia- 
zione  della  percentuale  dell’acido  cloridrico.  Zawriew,  Simon  e  Schiff  riconobbero 
ugualmente  alia  pilocarpina  la  propriety  di  elevare  la  secrezione  gastrica  e  no- 
tarono  nello  stesso  tempo  che  il  grado  dell’ acidita  non  si  altera. 

Appare  dunque  da  tutte  le  ricerche,  che  la  pilocarpina  mentre  provoca  una 
ipersecrezione  gastrica  con  produzione  di  succo  dotato  di  elevato  potere  proteoli- 
tico,  non  accresce  1’ acidita  del  succo  stesso. 

Cane  n.  12  -  giovane  da  caccia,  peso  kg.  4  ;  il  5  gennaio  dopo  24  ore  di 
digiuno  subisce  una  iniezione  ipodermica  di  1  eg.  di  pilocarpina  Merck  in  solu- 
zione  acquosa;  trascorse  tre  ore  1’  animale  viene  sacrificato  per  rapido  dissangua- 

monto. 

Autopsia:  Mucose  visibili  rosee.  Grasso  abbondante.  Organi  della  cavita 
cranica  e  toracica  normali;  cuore  dilatato  ripieno  di  sangue  non  coagulato.  Nella 
cavita  addominale  tutti  gli  organi  ghiandolari  sono  intensamente  iperemici  e 
dalla  superficie  di  sezione  lasciano  scorrere  abbondante  sangue;  lo  stomaco  ha 
la  mucosa  iperemica  tanto  nella  regione  del  fondo  che  nella  pilorica,  in  ambedue 
si  trovano  anche  delle  piccole  chiazze  emorragiche. 

Esame  microscopico.  -  Regione  del  fondo  dello  stomaco  (fig.  1).  Cellule  del- 
l’epitelio  di  rivestimento  cilindricbe  alte  in  gran  parte  rappresentate  dalla  teca 
ripiena  di  muco,  in  piccola  parte  dal  piede  ove  son  sospinti  il  nucleo  ed  il  ci- 
toplasma.  Cellule  principali  cilindricbe,  grandi  pin  che  in  qualunque  stadio 
funzionale  fisiologico,  citoplasma  occupato  da  numerosissimi  granuli  sparsi  nelle 
maglie  di  un  sottilissimo  reticolo,  nella  zona  est.erna  delle  cellule  appare  la 
struttura  fibrillare;  il  nucleo  rotondeggiante  o  schiacciato  sfa  sempre  nella  parte 
basale,  e  gonfio  e  ric-co  di  cromatina  disposta  in  masse  irregolarmente  distribuite. 
Cellule  parietali  discretainente  grandi,  con  citoplasma  uniformemente  sparso  di 
granuli,  con  uno  o  piu  nuclei  sferici  in  cui  si  possono  distinguere  il  reticolo  e  le 
zolle  di  cromatina.  Nell’insieme  i  tubi  ghiandolari  sono  rigonfi  e  molto  ravvicinati; 
nel  connettivo  interstiziale  si  trovano  numerosi  vasi  dilatati,  intorno  ai  quali 
talvolta  si  trova  del  sangue  uscito  da  essi. 

I  preparati  di  pezzi  lissati  in  acido  osmico  non  danno  alcun  nuovo  particolare. 

Nella  regione  pilorica.  -  Le  cellule  mucipare  sono  uguali  a  quelle  della  regione 
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precedentemente  descritta;  le  cellule  ghiandolari  sono  grandi,  rigonfie,  addossate 
strettamente,  chiare  ed  occupate  da  un  numero  veramente  rilevante  di  granuli;  i 
nuclei  sono  nella  parte  esterna  o  periferica  delle  cellule  spinti  verso  la  base  di 
esse.  I  vasi  sono  anche  nella  mucosa  pilorica  dilatati,  ripieni  di  sangue,  e  non 
raramente  accade  rinvenire  elementi  figurati  del  sangue  raccolti  in  piccoli  fo- 
colai  emorragici. 

Dai  preparati  trattati  con  acido  osmico  non  si  rileva  niente  di  caratteristico 
oltre  i  fatti  descritti. 

Cane  n.  13  -  bastardo,  manto  caffe,  peso  kg.  5;  il  6  Gennaio  riceve  una 
iniezione  sottocutanea  di  20  eg.  di  pilocarpina  Merck  disciolta  in  acqua;  dopo 
tre  ore  1’  animale  e  ucciso  col  taglio  dei  vasi  del  collo  in  ventisettesima  ora  di 
digiuno. 

Autopsia :  Mucose  visibili  ricche  di  sangue.  Pannicolo  adiposo  sottocutaneo 
e  grasso  retroperitoneale  abbondanti.  Organi  delle  cavita  cranica,  toracica  e 
addominale  ricchi  di  sangue  disciolto;  stomaco  con  mucosa  vivamente  iperemica 
tanto  nella  regione  del  fondo  che  nella  pilorica;  ove  si  notano  anche  numerose, 
piccole  zone  emorragiche. 

Esame  istologico.  -  Regione  del  fondo  dello  stomaco  (fig.  2,  3,  4).  Cellule  del- 
1'  epitelio  di  rivestimento  povere  di  muco.  il  citoplasma  contenente  il  nucleo  si 
estende  sino  alia  parte  media  delle  cellule.  Cellule  principali  piccolissime,  rag- 
grinzate,  talune  raggiungono  appena  1’  altezza  del  nucleo  schiacciato,  circondato 
da  pochi  granuli;  il  lume  ghiandolare  non  e  ben  visibile  quasi  in  nessun  pun  to 
essendo  le  cellule  delle  opposte  pareti  strettamente  avvicinate;  la  parte  centrale 
dei  tubi  ghiandolari  rappresentata  dalla  serie  continua  delle  cellule  fondamentali 
e  molto  assottigliata  e  solo  qua  e  la  appare  meno  stretta  per  la  presenza  di  una 
o  piu  cellule  principali  aumentate  di  volume,  rigonfie,  con  nucleo  centrale  in 
mezzo  a  protoplasma  vacuolizzato,  diviso  in  tante  piccole  logge  e  talvolta  in 
poche  grandi,  nelle  quali  non  si  trovano  granuli;  talune  delle  cellule  cosi  alte- 
rate  presentano  il  nucleo  in  cariolisi  o  in  cariorexi.  Le  cellule  parietali  rotondeg- 
gianti  spiccano  nel  carnpo  del  preparato  a  causa  dell’  impiccolimento  delle  cellule 
principali,  esse  presentano  nucleo  e  citoplasma  normali.  Per  P  impiccolimento 
delle  cellule  fondamentali  i  tubi  ghiandolari  sono  notevolmente  distanti  tra  loro 
e  le  cellule  delomorfe  fanno  maggiore  sporgenza;  la  membrana  propria  e  piu 
distinta  e  si  notano  anche  le  sottili  diramazioni  che  partono  da  essa. 

In  tutta  la  regione  del  fondo  i  vasi  sono  assai  dilatati,  zaffati  da  globuli 
rossi.  che  in  molti  punti  si  rinvengono  anche  all’  esterno  dei  vasi,  nel  connet- 
tivo  interstiziale,  specialmente  verso  la  parte  interna  della  mucosa. 

Nei  preparati  di  sezioni  trattate  con  acido  osmico  il  trovare  qualche  cellula 
con  granuli  di  grasso  e  tanto  raro  quanto  nella  mucosa  gaslrica  di  animali  sani. 

Regione  pilorica.  -  Cellule  mucipare  rimpiccolite  e  povere  di  muco,  Cellule 
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ghiandolari  piccole,  povere  di  granuli,  con  nucleo  raggrinzato;  qmH  e  la  si  tro- 
vano  cellule  rigonfie,  chiare  a  citoplasma  percorso  dal  reticolo  a  maglie  am- 
pie  e  spesso  irregolari ;  in  queste  cellule  il  nucleo  e  variameute  alterato  oi‘a 
raggrinzato  e  ipercrornatico,  ora  rigonfio  e  con  membrana  nucleare  interrotta 
e  parte  della  cromatina  passata  nel  corpo  cellulare.  I  vasi  sono  anche  qui  enor- 

s 

memente  ampi,  e  i  focolai  emorragici  frequenti. 

Non  si  nota  niente  di  rimarchevole  con  la  fissazione  in  acido  osmico. 

La  mancanza  di  descrizioni  della  struttura  della  mucosa  gastrica  in  animali 
iniotta ti  con  pilocarpina  si  puo  dire  completa;  e  percio  mi  permetto  fermarmi 
brevemente  sul  reperto  microscopico  dei  casi  dodicesimo  e  tredicesimo.  Nel  cane 
numero  dodici,  del  peso  di  quattro  cliilogrammi,  tenuto  a  digiuno  per  ventiquat- 
tro  ore  e  ucciso  tre  ore  dope  la  iniezione  sottocutanea  di  un  solo  centigrammo 
di  pilocarpina,  le  cellule  delomorfe  presentano  i  caratteri  di  cellule  in  riposo;  le 
cellule  principali  e  le  piloriclie  sono  invece  cosi  ricche  del  prodolto  della  loro 
attivita  anabolica,  come  non  accade  mai  riscontrarle,  neauche  nel  periodo  di  mas- 
sima  attivita  tlsiologica.  Nel  cane  numero  tredici,  del  peso  di  5  chilogrammi,  tenuto 
nelle  stesse  condizioni  di  esperimento  del  precedente,  ma  sottoposto  invece  ad 
una  iniezione  di  venti  centigrammi  di  pilocarpina,  le  cellule  delomorfe  presen¬ 
tano  gli  stessi  caratteri  che  nel  cane  numero  dodici ;  mentre  invece  le  cellule 
adelomorfe  e  le  piloriche  destano  sorpresa  per  il  grado  massimo  della  loro  pic- 
colezza,  per  la  scarsezza  di  granuli,  e  per  la  presenza  non  infrequente  di  cellule 
alterate.  Nelle  cellule  principali  alterate  si  possono  verificare  i  diversi  stadi  per 
cui  da  una  cellula  leggermente  rigonfia  e  povera  di  granuli  con  qualche  ristretta 
area  vacuolare,  si  arriva  alia  formazione  di  cellule  con  aumento  notevolissimo 
di  volume,  con  perdita  totale  delle  granulazioni,  che  vengono  sostituite  da  una 
sostanza  non  colorabile,  trasparente,  contenente  talvolta  qualche  granulo  prove- 
niente  dal  disfascimento  del  citoplasma.  Non  sono  rare  nelle  stesse  cellule  le 
alterazioni  del  nucleo  quali  la  cariolisi  e  la  carioressi. 

Nella  esperienza  qui  descritta,  condotta  su  cani  avvelenati  con  pilocarpina, 
e  assai  notevole  il  fatto  che  iniettando  lo  stesso  alcaloide,  in  un  caso  in  dose 
debole  e  in  un  altro  in  dose  forte,  mentre  in  entrambi  i  casi  le  cellule  parietali 
si  presentarono  integre  e  coi  caratteri  corrispondenti  alio  stato  di  riposo  dovuto  al 
precedente  digiuno  di  molte  ore;  le  cellule  principali  invece  nel  primo  caso,  ove 
si  impiego  uno  stimolo  limitato,  apparvero  rigonfie,  piene  del  prodotto  della  loro 
attivita  abbondantemente  elaborato,  nel  secondo  caso,  in  cui  fu  usato  uno  sti¬ 
molo  eccessivo,  si  trovarono  piccolo,  raggrinzato,  o  talune  prive  c'ompletamente  di 
granuli  e  vacuolizzate. 
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Esperienza  VI.  (fig.  5,  6,  7).  -  La  facilita  con  la  quale  si  rilevano  dei  di- 
sturbi  funzionali,  talora  gravi,  in  seguito  alia  penetrazione  del  cloroformio 
neir  organismo,  ha  indotto  numerosi  autori  a  ricercare  le  alterazioni  degli 
organi  piu  imporfanti.  Volere  ri ass u mere  anche  brevemente  i  lavori  di  quanti 
hanno  studiato  la  struttura  di  organi  di  animali  o  di  uomini  sottoposti  all’azione 
del  cloroformio  sarebbe  assai  lungo  e  poco  gioverebbe  al  miglior  intendimento 
di  queste  esperienze;  onde  mi  limito  a  ricordare  i  risultati  delle  ricerche  istituite 
a  questo  scopo:  cio  servira  a  dimostrare  quanto  difetto  facciano  le  conoscenze 
sulle  alterazioni  della  mucosa  gastrica  consecutive  all’impiego  del  cloroformio, 
in  paragone  alle  notizie  minuziose  ed  abbondanti  che  si  hanno  per  altri  organi. 

Nel  sistema  nervoso  centrale  in  seguito  a  narcosi  cloroformica  sono  state 
notate:  iperemia,  emorragie,  cromatolisi  delle  cellule  nervose  da  Mirabella,  Te- 
deschi,  Fieschi,  Winogradow,  Poroschin,  Rudinger,  Gasse. 

Nei  muscoli  dello  scbeletro  e  stata  riscontrata  degenerazione  grassa  da  No- 
thnagel,  Strassmann,  Toth,  Ostertag,  Heymans,  Debiich,  Ungar,  Ajello,  Ambrosius. 

Nel  sistema  circolatorio  sono  stati  descritti,  per  il  cuore  :  il  rigonfiamento 
torbido,  la  degenerazione  grassa,  la  frammentazione  delle  fibre  muscolari  da  No- 
thnagel,  Strassmann,  Ungar,  Ostertag,  Bastianelli,  Ajello,  Ambrosius,  Tedesclii,  Po- 
rochin,  Schmidt;  inoltre  alterazioni  degenerative  dei  gangli  cardiaci  descrissero 
Schmidt,  Winogradow,  e  Poroschin. 

Nei  vasi  notarono  rigonfiamento  dell’intima,  degenerazione  ialina  dell’endo- 
telio  Poroschin  ed  Ajello.  Quanto  al  sangue,  contro  l’opinione  del  solo  Guinard  il 
quale  arnmise  che  il  cloroformio  non  ne  alteri  gli  elementi,  sta  quel  la  di  Samson 
v.  Wittich,  Bottcher,  Hermann,  Schmiedeberg,  Witte,  Gasale,  Baccarani,  Benassi 
i  quali  descrissero  gravi  alterazioni. 

Nel  sistema  urinario  vennero  riscontrati  gravi  disturbi  funzionali  e  rilevanti 
lesioni  dei  reni;  tra  i  primi  sono  da  notare  P  albuminuria  e  la  cilindruria  menzio- 
nate  da  un  numero  veramente  straordinario  di  autori.  (Poth  e  Toth,  Terrier,  Pa- 
tein,  Lutze,  Kaste,  Mester,  Luther,  Sironi  e  Alessandri,  Alessandri,  Rower,  Wun¬ 
derlich,  Schade  e  Sick,  Ajello,  Babacci  e  Bebi,  Gaselli  e  Devoto,  Becker,  Luzzatti, 
Nachod,  Federici,  Rosenfeld,  Konwer,  Ranke,  Bouchard,  Dover,  Barensfeld,  Rin- 
dskopf,  Sokolow,  Game,  Taniguti,  Bertini,  Ferrari,  Ruggi  e  Porta). 

Le  alterazioni  piu  frequenti  nel  rene,  in  seguito  a  cloronarcosi  sono  il  rigon¬ 
fiamento  torbido,  la  degenerazione  grassa,  la  necrosi  degli  epitali  dei  tubi  uri- 
niferi;  la  iperemia  ed  i  focolai  emorragici  descritti  da  Nothnagel,  Strassmann, 
Ungar,  Ostertag,  Thiem  e  Fischer,  Frankel,  Pozzi,  Patein,  Lutze,  Bastianelli,  Kaste, 
Mester,  Ajello,  Babacci  e  Bebi,  Ambrosius,  Alessandri,  Tedeschi,  Ceraulo. 

Tra  gli  organi  del  sistema  digerente  hanno  richiamato  1’ attenzione  dei  ricer 
catori  il  fegato  principalmente,  e  lo  stomaco  in  secondo  luogo.  I  disturbi  funzio¬ 
nali  del  fegato  (itterizia)  vennero  descritti  da  Oliari,  Alessandri,  Bendandi,  Ber¬ 
tini,  Ferrari  e  Manega.  Le  modificazioni  istologiche  delle  cellule  epatiche,  consi- 
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stenti  special  men  to  nel  rigonfiamento  torbido,  nella  degenerazione  grassa,  nella 
vacuolizzazione,  fuiono  constatate  da  Nothnagel,  Ungar,  Strassmann,  Ostertag, 
Frankel,  Bastianelli,  Ajello,  Tedeschi,  Both.  e  Toth,  Ruge. 

Per  cio  che  riguarda  lo  stomaco  e  state  stabilito  Concorde mente  in  seguito 
alle  ricerche  di  Scbiitz,  Zawriew,  Chittenden,  che  il  cloroformio  provoca  iperse* 
crezione  gastrica  caratterizzata  dall’ aumento  dell’  acido  cloridrico;  ma  le  modifi- 
cazioni  istologiche  corrispondenti  sono,  si  pud  dire,  ignote,  poiche  di  esse  no]i  si 
trova  che  un  cenno  fugace  e  poco  esatto  nei  lavori  di  Ungar,  Ostertag  e  Tedeschi. 

Per  studiare  gli  effetti  della  narcosi  cloroformica  in  rapporto  alle  modifica- 
zioni  di  struttura  che  essa  cagiona  alia  mucosa  gastrica,  praticai  due  esperienze: 
sesta  e  settima.  II  cloroformio  adoperato  fu  quello  della  casa  Duncan. 

Questa  esperienza  e  diretta  non  solo  alio  scopo  di  rilevare  le  modificazioni 
che  avvengono  nella  mucosa  gastrica  dei  cani  sottoposti  alia  cloronarcosi,  ma 
anche  a  quello  di  seguire  la  evoluzione  delle  alterazioni  stesse  in  modo  da  poterle 
agevolmente  ed  esattamente  interpretare. 

Cane  n.  14  -  lupetto,  manto  nero,  il  giorno  2  Ottobre  1902,  e  sottoposto  a 
narcosi  cloroformica  per  un’  ora,  previo  digiuno  di  24  ore,  indi  viene  ucciso  con 
la  recisione  dei  vasi  del  collo. 

Autopsia :  mucose  visibili  iperemiche.  Grasso  sottocutaneo  e  retroperitoneale 
abbondante.  Meningi  cerebrali  e  cervello  ricchi  di  sangue.  Cuore  con  ventricoli 
dilatati  pieni  di  sangue  disciolto.  Polmoni  iperemici.  Nella  cavita  addominale:  reni 
con  sostanza  corticate  di  colorito  tendente  al  rosso,  sostanza  midollare  piu  chiara; 
fegato  rosso-bruno  ricco  di  sangue;  stomaco  con  mucosa  iperemica. 

Esame  microscopico.  Regione  del  fondo  dello  stomaco.  -  Le  cellule  dell’  epitelio 
di  rivestimento  presentano  P  aspetto  di  elementi  in  riposo,  contengono  abbondante 
muco.  Le  cellule  principali  sono  di  grandezza  mediocre,  con  protoplasma  sparso  di 
granuli  e  nucleo  verso  la  parte  basale  della  cellula.  Notevolmente  rigonfie  sono  le 
cellule  parietali,  che  sporgono  evidentemente  sulla  serie  delle  cellule  fondamentali, 
esse  hanno  citoplasma  ricco  di  granuli  e  nuclei  in  cui  si  distinguono  i  particolari 
di  struttura. 

Nelle  sezioni  trattate  con  acido  osmico  non  si  rileva  nulla  di  rimarchevole. 

Regione  pilorica.  -  Tanto  le  cellule  mucipare  che  le  ghiandolari  hanno  lo 
aspetto  proprio  ad  esse  allorclie  vengono  esaminate  dopo  digiuno  protratto.  Sono 
ben  evidenti,  quantunque  poco  numerose,  le  cellule  della  regione  pilorica  simili 
alle  adelomorfe  delle  ghiandole  gastriche  propriamente  dette,  note  sotto  la  deno- 
minazione  di  cellule  di  Nussbaum,  le  quali  in  questo  caso  si  presentano  rigonfie. 

Goi  metodi  opportuni  si  trova  qualche  cellula  con  granuli  di  grasso. 

Cane  n.  lo  -  lupetto,  manto  nero;  il  giorno  4  Ottobre  e  sottoposto  a  narcosi 
cloroformica  durata  3  ore,  dopo  la  quale  e  ucciso  nel  modo  solito,  in  ventisette- 
sima  ora  di  digiuno. 
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Autopsia :  Mucose  cianotiche.  Pannicolo  adiposo  e  grasso  retroperitoneale 
discretamente  sviluppati.  Cervello  e  meningi  cerebrali  con  segni  di  iperemia.  Cuo- 
re  flaccido,  ventricoli  contenenti  molto  sangae  non  coagulato.  Polmoni  iperemici. 
Ileni  con  sostanza  corticale  rosso-bruna,  sostanza  midollare  piu  chiara.  Fegato 
rosso-bruno  ricco  di  sangue.  Stomaco  contenent'e  scarsa  quantita  di  muco,  super- 
ficie  interna  in  lieve  grado  iperemica. 

Esame  microscopico  (fig.  5).  Regione  del  fondo  dello  stomaco.  -  Epitelio  mu- 
ciparo  con  cellule  cilindriche  contenenti  muco  in  discreta  quantita.  Epitelio  ghian- 
dolare  con  cellule  principali  aventi  i  caratteri  di  cellule  in  riposo :  non  molto 
grandi,  con  granuli  protoplasmatici  in  discreto  numero  e  nuclei  verso  la  zona 
esterna;  le  cellule  parietali  invece  si  presentano  con  le  note  di  elementi  da  tempo 
attivamente  funzionanti,  e  con  la  esagerazione  dei  segni  propri  delle  cellule  delo- 
morfe  esaminate  nel  secondo  periodo  digestivo;  sono  cioe  piccole,  a  corpo  cel- 
lulare  contratto  e  con  granulazioni  scarse,  ravvicinate,  e  nucleo  irregolare,  rag- 
grinzato,  ipercromatico,  circondato  in  moltissime  cellule  da  un  anello  chiaro,  traspa 
rente,  quasi  sempre  complete,  e  in  talune  cellule  sostituito  da  un  piccolo  vacuolo. 

Regione  pilorica.  Le  cellule  mucipare  e  le  cellule  proprie  delle  ghiandole 
piloriche  sono  normali;  le  cellule  di  Nussbaum  hanno  spesso  un  alone  chiaro 
perinucleare  o  un  piccolo  vacuolo  trasparente. 

In  entrambe  le  regioni  l’ acido  osmico  non  mostra  cellule  con  degenerazione 

» 

grassa. 

Cane  n.  16  -  bastardo,  manto  chiar^,  il  5  ottobre  resta  in  narcosi  cloroformica 
3  ore,  previo  digiuno  di  2f  ore,  il  G  ottobre  viene  sacriflcato  per  dissanguamento. 

Autopsia.  -  Mucose  di  colorito  normale.  Grasso  dei  comuni  depositi  abbon- 
dante.  Cervello  normale.  Guore  contratto,  racchiudente  sangue  coagulato  in  scarsa 
quantita.  Polmoili  normali.  Fegato  di  colorito  rosso,  con  punti  meno  intensa- 
mente  colorati.  Reni  con  zona  corticale  iperemica  leggermente  aumentata  di  vo¬ 
lume.  Stomaco  normale. 

Esame  microscopico.  (fig.  6).  -  Regione  del  fondo  dello  stomaco.  Normale  l’epite- 
lio  di  rivestimentn.  Cellule  principali  con  i  caratteri  di  elementi  in  riposo.  Cellule  pa¬ 
rietali  in  grandissima  parte  normali,  talune  presentano  invece  unoopiu  vacuoli,  di- 
stinti  o  avvicinali,  di  forma  per  lo  piu  rotondeggiante,  a  contenuto  chiaro  traspa- 
rente,  in  queste  cellule  i  nuclei  sono  rigonfi  e  spesso  coi  caiatteri  di  quelle  altera- 
zioni  della  loro  parte  cromatica  che  vanno  sotto  il  nome  di  picnosi,  e  di  carioressi. 

IL  acido  osmico  mette  in  evidenza  qualche  rara  cellula  con  granuli  di  grasso. 
Regione  pilorica.  Tutti  gli  elementi  sono  normali,  solo  qualche  cellula  di  Nuss¬ 
baum  mostra  dei  vacuoli  e  delle  alterazioni  nucleari  simili  a  quelle  precedente- 
mente  descritte  nelle  cellule  parietali. 

Nei  preparati  ricavati  dai  pezzi  lissati  in  acido  osmico  non  si  trova  niente  di 
speciale. 
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Cane  n.  17  -  bastardo,  manto  bianco,  il  6  ottobrd  e  tenuto  a  respiraro  i  va- 
pori  del  cloroformio  per  tre  ore,  previo  digiuno  di  24,  viene  sacriflcato  il  9. 

Autopsia.  -  Mucosa  normali.  Grasso  sottocutaneo  e  retroperitoneale  abbondante. 
Gervello  normale.  Cuore  dilatato  contiene  molto  sangne.  Polraoni  normali.  Reni 
con  sostanza  corticale  leggerinente  aumentata  di  volume,  piu  chiara  dell’  ordinario 
e  di  aspetto  un  poco  torbido.  Fegato  meno  intensamente  rosso  del  normale.  Stomaco 
normale. 

Esame  microscopico  (fig. 7).  -  Regione  del  fondo  del lo  stomaco.  Epitelio  di  rivesti- 
mento  normale,  con  cellule  cilindriche  che  racchiudono  muco  abbondante.  Epitelio 
ghiandolare  con  cellule  principali  normali,  discretamente  grandi,  con  citoplasma 
sparso  di  granuli  e  nuclei  posli  verso  la  parte  esterna  delle  cellule  stesse;  le  cel¬ 
lule  parietali  sono  quasi  tutte  con  struttura  Integra  ad  eccezione  di  talune,  in 
numero  assai  scarso,  che  presentano  in  un  grado  avanzato  le  alterazioni  descritte 
nel  case  precedente.  Si  riesce  infatti  a  trovare  delle  cellule  parietali  disseminate 
ed  in  qualche  punto  riunite,  che  hanno  dimensioni  aumentate,  e  presentano  corpo 
cellulare  occupato  da  pochi  granuli  rimasti  nelle  aree  di  citoplasma  lasciate  lihere 
da  vacuoli  di  grandezza  e  forma  variabili;  i  quali  possiedono  1’  aspetto  di  spazi 
chiari,  occupati  da  una  sostanza  che  non  ha  afhnita  per  i  ctdori  adoperati;  le 
cellule  cosi  alteiate  sono  dotate  di  nuclei  rigonfi  molti  dei  quali  presentano  la 
cromatina  irregolarmente  disposta,  ridotta  in  granuli  distribuiti  ora  in  tutto  il 
nucleo  ora  verso  la  membrana  nucleare. 

Regione  pilorica.  Tutti  gli  elementi  delle  ghiandole  piloriche  hanno  i  carat- 
teri  propri  ad  essi  allorche  vengono  esaininate  dopo  un  digiuno  di  oltre  24  ore; 
soltanto  talune  cellule  di  Nussbaum  lasciano  vedere  alterazioni  simili  a  quelle 
delle  cellule  parietali  anzi  descritte. 

Con  1’  acido  osmico  adoperato  per  pezzi  di  mucosa  gastrica  asportati  tanto  dalla 
regione  del  fondo  quanto  dalla  regione  pilorica  non  si  riesce  a  mettere  in  evi- 
denza  che  qualche  rarissimo  elemento  dell’ epitelio  ghiandolare  racchiudente  delle 
goccioline  adipose. 

Cani  n.  18,  if),  20,  21,  22,  22  -  tenuti  a  digiuno  per  2t  ore,  indi  sottoposti 
a  narcosi  cloroformica  per  tre  ore  ed  uccisi  rispettivamente  dopo  cinque,  sette, 
nove,  undici,  tredici  e  quindici  giorni. 

Riassumo  le  esperienze  istituite  nei  cani  sopra  enumerati  per  non  ripetere 
i  dati  comuni  a  tutti  i  casi,  limitandomi  a  ricordare  piu  estesamente  quanto  di 
interessante  ottenni  dalle  esperienze  medesime. 

Autopsia.  -  I  reni,  il  fegato  ed  il  miocardio  che  da  prima  presentavano  se- 
gni  di  rigonflameato  torbido  e  di  leggerissima  degenerazione  grassa,  perdevano, 
man  mano  che  trascorreva  un  maggior  numero  di  giorni  dalla  avvenuta  cloro- 
formizzazione,  i  segni  delle  loro  alterazioni  per  riacquistare  i  caratteri  della  loro 
integrita.  Gli  altri  organi  si  presentarono  sempre  normali. 
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All’esame  microscopico  le  cellule  mucipare,  le  principali  e  le  piloriche  pro- 
priamente  dette  presen  tavano  lo  aspetto  che  e  ad  esse  proprio  dope  lungo  di- 
giuno;  le  cellule  parietali  in  piccolo  numero  e  talune  tra  le  cellule  di  Nussbaum 
presentavano  le  alterazioni  gia  descritte  consistenti:  nella  presenza  di  vacuoli  nel 
citoplasma  talvolta  cosi  abbondanti  da  conferirgli  aspetto  spugnoso;  nella  picnosi, 
nella  carioressi  e  nella  vacuolizzazione  del  nucleo.  Pero  queste  alterazioni  grado 
a  grado  che  si  praticava  l’esame  della  mucosa  dopo  piu  lungo  tempo  si  potevano 
riscontrare  in  un  numero  sempre  minore  di  elementi,  e  negli  ultimi  casi  si  tro- 
vavano  presso  che  tutte  le  cellule  normali,  meno  talune  in  cui  la  lesione  aveva 
cagionato  la  morte,  testimoniata  da  un  residuo  granuloso  e  dai  resti  del  nucleo 
in  corrispondenza  di  qualcuna  delle  cellule  parietali. 

Con  1’  uso  dell’ acido  osmico  i  risultati  furono  uguali  a  quel li  ottenuti  negli 
altri  casi,  poiche  talora  non  si  trovo  alcun  elemento  contenente  grasso,  talaltra 
fu  possibile  scorgere  qualche  cellula  con  granuli  di  adipe,  mai  pero  in  numero 
superiore  a  quello  che  e  dato  trovare  anche  in  preparati  di  mucosa  gast.rica  di 
cani  perfettamente  normali. 


Esperienza  VII.  -  Questa  esperienza  riguarda  due  cani  sottoposti  in  un  pe- 
riodo  piuttosto  lungo  a  cloroformizzazioni  ripetute,  alio  scopo  di  rilevare  lo  stato 
della  mucosa  gastrica  dopo  V  azione  lenta  e  prolungata  del  cloroformio. 

Cane  n.  24  -  bassotto,  manto  nero;  dal  12  Ottobre  al  10  Novembre  e  cloro- 
formizzato  a  giorni  alternati  per  un’  ora  e  mezza  a  due  ore,  viene  ucciso  dopo 
24  ore  di  digiuno. 

Autopsia.  -  Mucose  visibili  pallide.  Grasso  sottocutaneo  e  retroperitoneale 
scarso.  Guore  dilatato  con  cavita  piene  di  sangue.  Polmoni  normali.  Reni  e  fegato 
con  segni  di  degenerazione  grassa.  Stomaco  con  punti  iperemici  e  pliche  assai 
manifeste. 

Esame  microscopico  (fig.  8).  Regione  del  fondo  e  region e  pilorica. 

Epitelio  di  rivestimento  con  cellule  cilindriche  rigonfie  piene  di  muco,  con 
*  »  ^  *  *  • 

nucleo  verso  il  piede  della  cellula  e  protoplasma  scarso;  le  cellule  mucipare  sono 
distinte  per  un  buon  tratto  delle  fossette  sino  nei  condotti  escretori  sui  quali 
si  estendono.  L’  epitelio  ghiandolare  non  forma  in  molti  punti  dei  tubi  regolari, 
poiche  molti  tra  questi  sono  tortuosi,  con  cellule  principali  di  grandezza  me¬ 
diocre  e  cellule  parietali  contratte  con  granulazioni  protoplasmatiche  poco  ab¬ 
bondanti,  con  nucleo  spesso  irregolare,  ipercromatico  circondato  da  un  anello 
chiaro,  in  talune  cellule  si  trovano  anche  dei  vacuoli.  Tanto  nella  regione  del 
fondo  quanto  nella  pilorica  spiccano  nel  tessuto  interstiziale  interglandolare  i 
vasi  capillari  fortemente  dilatati  e  ripieni  di  sangue;  qua  e  la  si  trovano  elementi 
migrati,  piu  numerosi  verso  i  vasi,  piu  scarsi  nella  trama  connettivale.  II  connet- 
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livo  e  aumentato  in  molti  punti,  ove  pare  allontani  le  ghiandole,  che  in  esso 
discendono,  costringendole  in  uno  spazio  minore;  esso  abbonda  di  elementi  gio- 
vani  nucleati  rotondeggianti  o  fusati. 

L’  acido  osmico  mostra  qualche  raro  elemento  con  degenerazione  grassa. 

Cane  n.  25  -  bastardo,  manto  bianco  dal  15  Ottobre  al  30  Novembre  e  sot- 
ioposto  a  cloronarcosi  della  durata  di  una  a  due  ore  in  giorni  alternati;  viene 
ucciso  in  seguito  a  digiuno  di  24  ore. 

Autopsia.  -  Mucose  visibili  pallide.  Tessuto  adiposo  sottocutaneo  e  sottoperi- 
toneale  scarso.  Cervello  con  iperemia.  Polmoni  normali.  Guore  forteinente  pieno 
di  sangue,  miocardio  bruno-giallastro,  consistenza  flaccida.  Reni  e  legato  con  se- 
gni  di  degenerazione  grassa.  Stomaco  con  mucosa  iperemica,  spaisa  di  piccole 
emorragie. 

Esame  microscopico.  Regione  del  fondo  e  regione  pilorica.  L’  epitelio  muciparo 
presen  la  qualche  punto  sprovvisto  dei  suoi  elemenfi,  in  generate  pero  le  cellule 
si  mantengono  in  site,  e  sono  rigonfie,  piene  di  muco  a  tal  segno  che  talune  as- 
suinono  aspelto  caliciforme.  La  parte  ghiandolare  non  lisulfa  da  tubi  disposti 
regolarmente,  ma  e  irregolare,  ineguale  con  ghiandole  allontanate  dal  connettivo 
interstiziale  aumentato.  Le  ghiandole  sono  assottigliate,  meno  in  qualche  punto 
verso  il  fondo  cieco,  in  corrispondenza  del  quale  si  trovano  delle  piccole  cavita 
cistiche  rivestite  da  cellule  principali  cubiche,  piccole;  cavita  dovute  alia  inter- 
ruzione  del  tube  e  del  lume  ghiandolare  in  seguito  alia  proliferazione  connetti- 
vale.  Le  cellule  adelomorfe  e  le  piloriche  propriamente  dette  sono  piccole,  occu- 
pate  da  granulazioni  sparse  su  citoplasma  meno  trasparente  del  normale.  Le 
cellule  parielali  sono  impiccolite,  raccliiudono  nuclei  raggrinzati  e  piccoli  vacuoli. 
Nel  tessuto  interghiandolare  le  modificazioni  sono  piii  avanzate  che  nel  caso 
precedente;  la  infiltrazione  parvicellulare  e  la  neoformazione  connettivale  si 
presenlano  progredite.  I  capillari  sono  dilatati  e  ripieni  di  sangue,  questo  si 
trova  in  vari  punti  in  piccoli  accumuli  al  di  fuori  dei  vasi. 

JN'ei  preparati  trattati  con  acido  osmico  non  si  rileva  niente  di  rimarchevole, 
t.ranne  la  presenza  di  qualche  cellula  contenente  granuli  colorati  in  nero. 

Prima  di  esporre  queste  ultime  esperienze  ricordai  le  numerose  ricerche  fatte 
su  organi  di  animali  sottoposti  all’  azione  del  cloroformio,  e  dalla  sommaria  espo- 
sizione  sara  stato  facile  rilevare  la  scarsita  delle  cognizioni  riguardanti  la  mucosa 
gastrica;  non  sara  diflicile  dimostraro  adesso,  che  le  scarse  notizie  forniteci  sono 
poco  rispondenti  al  vero. 

Ungar  il  quale  esperimento  su  un  numero  rilevante  di  animali,  ricorda  nel  suo 
lavoro  solamente  per  qualche  caso  cio  che  si  riferisce  all’ esame  istologico  della 
mucosa  gastrica,  e  senza  apprestare  alcun  particolare,  asserisce  di  aver  trovato 
lieve  degenerazione  grassa. 
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Ostertag  istitui  ricerche  su  conigli,  cavic,  topi,  colombi,  gatti,  cani;  egli  affermo 
nella  sua  pubLlicazione  di  aver  notato  solo  in  alcuni  casi  (due  cavie,  un  gatto  e 
due  cani)  tracce  di  degenerazione  grassa  nella  mucosa  dello  stomaco. 

Tedeschi  cui  si  deve  un  esleso  resoconto  di  numerose  esperienze,  asseri  di 
aver  riscontralo  nella  mucosa  gastrica  in  qualche  caso  segni  di  presenza  di  gra- 
nuli  di  grasso. 

Nei  lavori  qui  ricordati,  che  sono  tra  i  pin  accurati  sull’  argomento,  varie 
condizioni  hail  no  concorso  ad  impedire  1’  apprezzamento  delle  vere  alterazioni, 
arrecate  alia  mucosa  gastrica  dalla  cloronarcosi,  ed  a  far  emettere  un  giudizio  non 
precise;  fra  queste  condizioni  basta  ricordare  che  Ungar  e  Tedeschi  non  fecero 
ricerche  istologiche  preventive,  per  assicurarsi  se  anche  normalmente  e  dato 
trovare  granuli  di  grasso  in  elementi  ghiandolari  dello  stomaco,  mentre  Ostertag 
si  limito  a  fare  la  ricerca  anzi  detta  solamente  su  due  cani. 

Che  la  mucosa  gastrica  possa  in  molti  casi  racchiudere  elementi  con  piccole 
gocciole  di  grasso,  in  condizioni  completamente  normali,  viene  dimostrato  dalle 
ricerche  prima,  seconda  e  terza  esposte  in  questo  lavoro,  le  quali  in  cio  danno 
la  conferma  di  quanto  asserirono  Fox,  Parrot,  Damaschino,  Orth  ed  altri. 

Che  la  degenerazione  grassa  della  mucosa  gastrica  non  sia  la  lesione  caratte- 
ristica  di  essa  in  seguito  all’ azione  del  cloroformio  risulta  da  due  dati,  cioe  dal 
fatto  che  Ungar,  Ostertag  e  Tedeschi  la  rinvennero  solo  in  taluni  casi  e  in  po- 
chissimi  elementi,  appunto  come  avviene  anche  normalmente,  e  dal  fatto  che 
malgrado  ogni  accurato  esame,  istituendo  il  paragone  tra  la  mucosa  gastrica  di 
animali  sani  e  quella  di  animali  prima  cloroformizzati,  non  si  nota  nelle  ghian- 
dole  gastriche  di  questi  ultimi  un  apprezzabile  aumento  delle  cellule  con  goccioline 
adipose. 

Mi  pare  cosl  assodato  che  la  lesione  della  mucosa  gastrica  che  segue  ad  una 
sola  cloronarcosi  e  la  vacuolizzazione  di  talune  cellule  parietali,  e  quella  susse- 
guente  a  narcosi  ripetute  e  l’atiofia  della  parte  ghiandolare  accompagnata  da 
proliferazione  del  tessuto  interstiziale  interglandolare. 


Fiiassunto  e  Conclusioni 


Esposti  gli  esperimenti  da  me  praticati  ed  i  risultati  in  ogni  caso  ottenuti, 
cerchero  adesso  di  richiamare  1’ attenzione  su  due  ordini  di  fatti:in  primo  luogo 
sulle  alterazioni  caratteristiche  riscontrate,  sul  meccanismo  di  produzione  di  esse 
e  sul  loro  significato;  in  secondo  luogo  sulle  variazioni  nella  localizzazione  delle 
alterazioni  stesse,  a  seconda  dei  diversi  mezzi  impiegati  e  della  differente  reazione 
degli  elementi  costituenti  la  mucosa  gastrica. 
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Riguardo  la  prima  quistione  si  devono  distinguere  le  alterazioni  consecutive 
all'  azione  di  uno  stimolo  di  breve  durata,  da  quelle  susseguenti  all’ azionedi  uno 
sliinolo  ripetuta  pin  volte  e  a  breve  distanza,  pei‘  un  tempo  relativamente  lungo. 

Comiiiciaiido  dal  primo  caso,  le  alterazioni  caratteristiche  si  possono  compen- 
diare,  nell’  aurnento  di  volume  di  talune  cellule  ghiandolari  della  mucosa  gastrica, 
nolle  quali  per  la  presenza  tli  vacuoli  chiari,  trasparenti  risulta  moditicata  la 
forma,  mentre  va  man  mano  diminuendo  il  citoplasma  con  le  granulazioni  carat- 
terisliche,  poiche  i  resti  di  esso  interposli  tra  i  vacuoli  grado  a  grado  si  assotti- 
gliano,  a  cagione  dell’ aurnento  di  grandezza  e  di  numero  dei  vacuoli  medesimi. 
11  nucleo  nelle  cellule  alterate  e  per  lo  piu  rigonfio,  esso  presenta  spesso  i  carat- 
leii  della  eariolisi  o  della  carioressi  e  non  di  rado  lascia  osservare  la  vacuolizza- 
zione  die  si  inizia  nelle  parti  centrali,  onde  la  cromatina  ridotta  in  piccole  masse 
addensate  vien  spinta  contro  la  membrana  nucleare.  Queste  lesioni  quando  non 
raggiungono  la  forma  piu  grave,  nel  qual  caso  si  ba  sino  la  citoressi,  e  il  raggrinza- 
mento  e  disfacimento  del  nucleo,  regrediscono  lino  a  scomparire,  cost  che  tutte  le 
cellule  tornano  coi  caratteri  del  citoplasma  e  del  nucleo  resti tuiti  nella  loro 
integrila.  La  riparazione  come  appare  dalia  esperienza  sesta  avviene,  per  il 
cloroformio,  dopo  undici  a  quindici  giorni  dalia  narcosi. 

Risulta  adesso  evidente,  che  il  complesso  dei  caratteri  delle  alterazioni  da 
me  riscontrate  e  quello  die  viene  assegnato  alia  degenerazione  vacuolare,  gia 
precedentemente  descritta  in  altri  casi  da  numerosi  autori  tra  i  quali  sono  da 
ricordare:  Remoor  che  la  descrisse  come  eftetto  di  veleni  catalitici  sulle  cellule 
dei  peli  della  «  Tradescanzia  »,  R.  e  0.  Hertwig  che  la  notarono  nelle  cellule  sessua- 
li  degli  eebinodermi,  Nerlich  per  le  cellule  del  nucleo  dell’ ipoglosso  e  del  facciale, 
Stroebe  per  le  cellule  gangliari  nervose,  Beck  per  le  cellule  nervose  cerebrali, 
Hodge  per  le  cellule  dei  gangli  intervertebrali,  Volkmann  per  i  nruscoli  e  per 
gli  organi  ghiandolari,  Podwyssozki,  Gavazzani,  Trambusti  per  il  fegato,  Zardo, 
R.  Monti  per  le  ghiandole  salivari,  Taddei  per  la  ghiandola  di  Harder,  Trambusti, 
Ribbei  t  per  L  renL 

Zawriew  al  quale  si  deve  uno  studio  sulle  modificazioni  quantitative  e  quali¬ 
tative  del  succo  gastrico,  in  seguito  all’  azione  di  stimoli  meccanici,  termici  e 
chimici,  per  i  risultati  ottenuti  dalle  sue  espeidenze  venue  alia  conclusione,  die 
1’  azione  dei  diversi  agenti  si  esplica,  da  prima  provocando  copiosa  secrezione  di 
succo  gastrico,  in  cui  ora  e  notevole  T  aurnento  di  pepsina  ora  di  acido  cloridrico; 
di  poi,  perdurando  la  energica  stimolazione,  determinando  una  secrezione  poco 
abbondante,  nella  quale  sono  diminuiti  i  componenti  specifici  ed  e  aumentata 
notevolmente  la  percentuale  di  acqua.  Zawriew  toglie  questo  aurnento  dell’acqua 
concomitante  a  diminuzione  delle  sostanze  specifiche  del  succo  gastrico,  a  segno 
del  passaggio  dalTattivita  secretrice  fisiologica  alia  patologica. 

Le  deduzioni  tratte  da  Zawriew  dall’  esame  della  quantita  e  qualita  del  succo 
gastrico  elaborato  solto  T  azione  di  uno  stimolo  speciale,  concordano  con  le  os- 
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servazioni  istologiclie  qui  riferite,  lc  quali  dirnostrano  cho  ad  uno  stimolo  di 
breve  durata  o  non  mol  to  intenso  risponde  una  maggiore  attivita  secreti*ice  di 
talune  cellule  della  mucosa  gastrica;  mentre  per  lo  stesso  stimolo  che  ha  agito 
pero  piu  a  lungo  e  pi u  energicamente  lo  aspetto  delle  cellule,  che  avevano 
mostrato  prima  un’  iperattivita  funzionale,  e  quello  di  elementi  spossati  ed  esauriti 
nel  loro  lavoro,  piccoli  ,poveri  di  granuli  ed  in  qualche  caso  invece  idropici  per 
la  presenza  di  vacuoli  contenenti  un  liquido  chiaro  incolore. 

Ma  non  si  puo  seguire  Zawiiew  nella  spiegazione,  che  egli  da  alle  modifica- 
zioni  del  succo  gastrico  ottenute  sperimentalmente.  L’  autore  ammette  infatti,  che 
uno  stimolo  agendo  a  lungo,  ecciti  delle  fibre  nervose  deputate  a  presiedere  la 
funzione  di  cellule  secernenti  la  parte  acquosa  del  succo  gastrico,  destando 
a  questo  modo  la  maggiore  attivita  funzionale  di  cellule  destinate  a  tale  secre- 
zione.  Questa  ipotesi  non  solo  difetta  di  ogni  prova  diretta,  ma  va  contro  i 
dettami  fondamentali  della  fisiologia  delle  ghiandole  secretorie  e  della  istologia 
della  mucosa  gastrica;  in  -conformita  dei  quali,  credo,  non  sara  difficile  spiegare 
le  modificazioni  di  funzione  e  di  struttura  della  mucosa  stessa. 

Principio  fondamentale  per  la  funzione  degli  elementi  ghiandolari  secernenti 
piu  differenziati  e  che  in  essi  avvengano  due  processi:  la  produzione  di  materiali 
liquidi  comuni  al  plasma,  alia  linfa  dei  tessuti  e  ad  altri  liquidi  dell’ organismo, 
e  la  produzione  di  sostanze  specifiche,  zimogeniche,  dovute  all’. attivita  metabolica 
del  protoplasma  solo  o  con  la  partecipazione  del  nucleo. 

Un  altro  principio  generate  stahilisce,  che  esiste  nel  lavoro  delle  cellule  ghian¬ 
dolari  un  equilibrio  corrispondente  al  ritmico  alternarsi  delle  fasi  anaholiche  e 
cataboliche;  il  quale  viene  modificato  a  seconda  degli  stimoli  impiegati.  Quando 
spiegano  la  loro  azione  energicamente  gli  stimoli  dissimilativi,  eccitatori  dei  pro¬ 
cessi  disintegrativi,  questi  processi  possono  raggiungere  tale  intensita,  che  le  per- 
dite  non  sono  riparabili  nelle  successive  fasi  anaholiche,  ed  aumentando  1’ energia 
di  tali  stimoli  possono  avvenire  alterazioni  non  solo  della  funzione  ma  anche  della 
struttura  delle  cellule  secretrici. 

Nella  mucosa  gastrica  sono  lispettate  le  norme  sopra  ricordate,  e  sulla  guida 
di  esse  e  facile  spiegare  anche  le  alterazioni  cellulari  delle  ghiandole  gastriche ; 
ammettendo  che  in  seguito  alia  eccessiva  funzione,  da  anormale  stimolazione,  si 
elevino  in  alto  grado  i  processi  metabolici  delle  cellule  ghiandolari  ed  i  rapporti 
di  queste  con  i  liquidi  nutritizii  da  cui  esse  traggono  i  materiali  da  elaborare. 
Raggiunto  pero  un  certo  1  unite;  a  causa  della  eccessiva  azione  dello  stimolo  dis- 
similativo  (cloroforinio  o  pilocarpina)  vengono  disturbati  i  processi  metabolici  cel¬ 
lulari  ed  anzitutl.o  divonta  piu  difficile  la  funzione  piu  alta  delle  cellule  ghiando¬ 
lari;  cioe  la  produzione  degli  elementi  specifici  del  succo,  la  quale  richiede  tutta 
l’integrita  delle  propriety  cellulari ;  mentre  continua  nella  cellula  stessa  il  pas- 
saggio  del  prodotto  acquoso  comune  a  tutte  le  secrezioni,  sollecitato  dallo  stimolo 
anormale  e  regolato  piu  da  vicino  dalle  leggi  fisiche,  governanti  gli  scambi  osmo- 
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tici,  che  avvengono  primitivamente  tra  il  protoplasma  ed  il  liquido  ambiente  e  se- 
condariamente  tra  questo  e  il  nucleo. 

Con  questi  stessi  principi  si  spiegano  le  alterazioni  nucleari ;  poiche  il  ri- 
gonfiamento  del  nucleo  nolle  cellule  idropiche  sta  certamente  in  rapporto  con 
1’  aumentata  assunzione  di  materiale  liquido  da  parte  del  protoplasma,  la  quale 
determinando  una  minore  concentrazione  del  citoplasma  modifica  gli  scambi  osmo 
tici  tra  esso  ed  il  nucleo,  cosi  che  una  maggiore  quantita  di  liquido  passa  in 
questo  ultimo  onde  il  nucleo  appare  rigonfio.  Nei  casi  in  cui  la  quantita  di  liqui¬ 
do  che  va  dal  citoplasma  al  nucleo  e  rilevante,  la  pressione  osmotica  endonu- 
cleare  puo  sorpassare  il  limite  di  resistenza  della  membrana  nucleare,  cagionando 
la  rottura  di  questa  ed  il  passaggio  della  cromatina  nel  citoplasma. 

La  spiegazione  del  le  alterazioni  che  si  riscontrano  nel  I  a  degenerazione  vacuo- 
lare,  intesa  nel  modo  sopra  esposlo,  ha  ricevuto  molto  recenteinente  una  conferma 
sperimentale  da  Cesaris  Demel,  il  quale  riusci  ad  ottenere  negli  elementi  di  pezzi 
di  tessuti  e  di  organi  freschi  immersi  in  soluzioni  a  varia  concentrazione  mo- 
lecolare  di  sostanze  diverse  delle  modificazioni  strutturali,  che  rendevano  tali 
elementi  somiglianti  a  quelli  colpiti  dalla  degenerazione  vacuolare. 

Riguardo  gli  efl'etti  dell’  azione  ripetuta  di  sostanze  diverse,  e  stato  gia  notato 
che  agenti  svariati,  i  quali  provocano  da  prima  ipersecrezione  gastrica,  quando 
si  fanno  agire  a  lungo,  finiscono  per  cagionare  iposecrezione  graduate,  che  puo 
giungere  sino  all’ aholizione  della  secrezione  gastrica  stessa.  Questo  fatto  ri  leva  to 
con  frequenza  viene  chiarito  dalle  esperienze  sesta  e  settima;  delle  quali  mentre 
la  prima  dimostra,  che  in  seguito  all’  azione  breve  e  non  eccessivamente  energica 
del  cloroformio  talune  cellule  delle  ghiandole  gastriche  presentano  i  segni  di  una 
grande  attivita  funzionale,  la  seconda  invece  prova,  che  con  1’  impiego  prolungato 
dello  stesso  mezzo  si  manifesta  attiva  proliferazione  del  connettivo  intertubulare 
e  atrofia  delle  ghiandole. 

La  struttura  della  mucosa  gastrica  dei  cani  compresi  nell’  esperienza  settima 
desta  il  ricordo  di  quella  descritta  per  la  mucosa  gastrica  umana  da  Ilayem,  Po- 
potf,  Strauss  e  Meyer,  Schmidt,  Lepine  e  Bret,  in  casi  di  gastriti  croniche ;  e  la 
graduale  evoluzione  del  processo  di  neoformazione  di  tessuto  connettivale  con  atro¬ 
fia  delle  ghiandole,  spiega  come  la  diminuzione  del  succo  gastrico  possa  arrivare 
all’achilia  per  anadenia. 

Passo  ora  alia  seconda  delle  questioni  propostemi,  cioe  a  quella  riguardante 
la  diversa  distribuzione  delle  alterazioni  nelle  varie  esperienze,  facendola  pero  pre- 
cedere  da  talune  notizie  preventive  indispensabili. 

La  funzione  delle  due  specie  di  cellule,  parietali  e  principali,  delle  ghiandole 
gastriche  e  stata  argomento  di  controversia  da  lungo  tempo ;  i  dati  .portati  a  so- 
stegno  ora  di  una  opinione  ora  di  un’altra  sono  assai  numerosi,  cio  malgrado 
non  si  e  raggiunto  1’ accordo.  Infatti  mentre  Nusshaum,  Golgi,  Bunge  sostengono 
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che  le  cellule  pai  ietali  elaborano  la  pepsina  e  le  principali  1’  acido  cloridrico; 
Heidenhain,  Langley,  Ebstein,  Griitzner,  Luciani,  Greenwood,  Lepine,  Albertoni, 
Tigerstedt,  R.  e  A.  Monti,  Ascoli  ammettono  il  contrario. 

Le  ricerche  piu  numerose  si  devono  ad  Heidenhain  ed  alia  sua  scuola ;  pero 
le  conclusion!  di  Heidenhain  sono  fondate  in  parte  su  risultati  incerti,  che  esporro 
succintamente,  facendoli  seguire  dalle  osservazioni  che  ad  ognuno  di  essi  si  pos- 
sono  contrapporre. 

Heidenhain  afFermo  che  le  cellule  parietali  secernono  1' acido  cloridrico  e  le 
principali  la  pepsina :  1°  Perche  le  modificazioni  morfologiche  durante  la  dige- 
stione  sono  pi u  evidenti  nolle  cellule  principali.  [Questo  fatlo  non  da  nessuna 
prova  del  prodotto  delle  singole  specie  di  cellule,  e  puo  solo  service  a  testimo¬ 
nial^  una  maggiore  attivita  funzionale  delle  cellule  principali]:  2°  Perche  le  ghian- 
dole  piloriche  che  non  racchiudono  cellule  delomorfe  forniscono  pepsina  in  solu- 
zione  alcalina.  [Questo  dato  viene  infirmato  nella  sua  eflicacia,  essendo  dedotto  dai 
caratteri  della  secrezione  della  regione  pilorica  isolata  dal  resto  dello  stomaco 
mediante  un’operazione,  che  alterando  la  innervazione  e  la  vascolarizzazione  della 
parte  isolata  ne  puo  turbare  la  funzione;  infatti  Contejan  e  Arthus  hanno  provato 
che  danneggiando  la  circolazione  dello  stomaco  la  secrezione  perde  rapidamente  la 
sua  reazione  acida.  Inoltre  contro  il  dato  sopra  detto  sta  l’ipotesi  emessa  da  Wittich, 
WolfFhiigel,  Herrendorfer  che,  .cioe,  la  pepsina  contenuta  nelle  ghiandole  piloriche 
non  sia  da  esse  preparata,  ma  sia  dovuta  ad  un  processo  di  infiltrazione  della  pepsina 

proveniente  da  altre  parti  dello  stomaco] :  3°  Perche  secondo  Swiezicki,  Partsch,  la 
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mucosa  esofagea  di  certi  batraci  secerne  liquido  alcalino  ricco  di  pepsina,  mentre 
la  mucosa  gastrica  secerne  acido  cloridrico,  ed  istologicamente  negli  stessi  animali 
la  mucosa  esofagea  sarebbe  costituita  da  cellule  paragonabili  alle  principali,  e  la  ga¬ 
strica  da  cellule  paragonabili  alle  parietali.  [Questi  reperti  tanto  per  la  parte  fisio- 
logica  quanto  per  la  istologica  sono  stati  combattuti  da  Langley  e  da  Contejan] : 
4°  Perche  secondo  Heidenhain  nell’  evoluzione  ontogenetica  delle  ghiandole  ga- 
striche  le  cellule  principali  comparirebbero  piu  tardi  delle  parietali,  e  d’ altra 
parte  si  manifesterebbe  prima  la  secrezione  dell’ acido  cloridrico  e  poi  quella  della 
pepsina.  [Neanche  questo  fatto  e  riconosciuto  concordemente  dagli  autori,  anzi 
sono  numerosi  coloro  i  quali  sostengono  che  le  cellule  principali  si  presentino 
per  le  prime]. 

I  dati  favorevoli  alia  teoria  di  Heidenhain  non  ancora  inflrmati  da  osser¬ 
vazioni  contrarie  sono:  1°  Sehrwald  immerse  dei  frammenti  di  mucosa  ga¬ 
strica  in  una  soluzione  di  lattato  di  ferro,  lasciandovele  ventiquattro  ore,  poi  le 
lavo  con  una  soluzione  di  ferrocianuro  di  potassio  ed  ottenne  le  cellule  parietali 
colorate  in  azzurro  intenso,  per  la  formazione  di  bleu  di  Prussia,  dovuto  alia  pre- 
senza  di  acido  cloridrico  nelle  cellule  stesse  mentre  le  cellule  principali  rim  a- 
sero  presso  che  incolore:  2°  Greenwood  trovo  che  le  cellule  delomorfe  della 
mucosa  gastrica  di  maiale,  in  presenza  di  nitrato  di  argento  diventano  intensa- 
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mente  oscure,  come  tutto  lo  cellule  a  reazione  acida,  mentre  le  cellule  priucipali 
lion  si  modificano:  3°  La  qua n t i t a  di  pepsina  die  si  puo  ottenere  cod  gli  eslratli 
di  mucosa  gastrica  varia  strettamente  con  lo  stato  del  lo  cellule  fondamentali :  se 
queste  sono  grandi  e  contengono  molti  granuli  protoplasmatici,  P  eslralto  e  ricco 
di  pepsina;  invece  quando  le  suddelte  cellule  sono  contratte,  oscure,  povere  di 
granuli  1’  estratto  contiene  poca  pepsina. 

Da  un  rapido  sguardo  ^dla  quistione  della  specificita  funzionale  delle  cellule 
priucipali  o  parietali  della  mucosa  gastrica,  appare  evidente  che  molti  dati  giustifi- 
cano  le  vedute  di  Heidenhain;  ma  fanno  difetto  le  prove  dirette.  Non  sara  quin- 
di  inutile  esaminare  i  risultati  delle  esperienze  qui  esposte  in  rapporto  all’  anzi 
detta  quistione. 

Negli  animali  inferiori  acido  cloridrico  e  pepsina  vengono  elaborati  da  una 
sola  specie  di  cellule,  poiche  in  essi  la  mucosa  gastrica  ne  racchiude  una  sola 
varieta.  Negli  animali  superiori  vi  e  un  differenziamento  inorfologico:  la  mu¬ 
cosa  gastrica  comprende  due  specie  di  cellule  secretrici;  gia  questo  fatto  fa  pen- 
sare  che  ad  esso  corrisponda  una  differenziazione  funzionale;  cosi  come  avviene 
in  tanti  organi  e  per  tante  funzioni  progredendo  la  evoluzione  del  regno  animale. 
La  verita  di  questo  principio  e  assodata  dalle  perturbazioni  della  secrezione  ga¬ 
strica;  nelle  quali  talora  si  eleva  tanto  la  percentuale  dell’ acido  cloridrico  quanto 
quella  della  pepsina,  mentre  tab  altra  puo  avverarsi  1’  aumento  di  uno  solo  dei 
costituenti  principal!  del  succo  gastrico  indipendentemente  dall’ altro.  II  minuzioso 
lavoro  di  Zawricw  e  diretto  a  dimostrare  questa  atfermazione,  e  la  dimostra  vera; 
poiche  egli  riusci  chiaramente  a  constatare  che  coll’  azione  di  talnni  stimoli  si 
ottiene  maggiore  secrezione  di  acido  cloridrico,  con  altri  ipersecrezione  di  pepsina. 

Affermata  in  questo  modo  la  relativa  indipendenza  funzionale  delle  cellule 
delle  ghiandole  gastriche  a  secrezione  specifica,  e  giusto  chiedersi :  Se  e  vero 
che  in  rapporto  a  diversi  disturbi  funzionali,  si  puo  avere  ora  ipersecrezione  di 
acido  cloridrico,  ora  ipersecrezione  di  pepsina  ;  quali  sono  le  modificazioni  isto- 
logiche,  rispettivamente  corrispondenti  ai  singoli  casi,  che  confermano  tali  fatti  ? 

A  questa  interessante  domanda  cerchero  rispondere  coi  risultati  delle  esperienze. 

Passando  un  laccio  intorno  al  cardias,  in  modo  da  stimolare  meccanicamente 
i  rami  gastrici  del  vago,  il  Gaglio  dopo  la  terza  ora  vide  apparire  una  secrezione 
abbondante  dotata  di  alto  potere  proteolitico  e  di  grande  quantita  di  acido  clori¬ 
drico.  Nel  presente  lavoro  nella  esperienza  IV.  nel  cane  numero  dieci  esaminato 
tre  ore  dopo  1’  apposizione  del  laccio  al  cardias,  vien  dimostrato,  che  questo 
agisce  determinando  un  maggior  lavoro  nelle  cellule  ghiandolari  dello  stomaco ; 
poiche  tanto  le  cellule  priucipali  quanto  le  parietali,  appariscono  nel  pieno  della 
loro  attivita  anabolica,  esse  sono  ingrandite,  rigonfie  e  cariche  di  granuli.  Ripe- 
tendo  1’  esaine  dopo  quattro  giorni  dall’  operazione,  quando  cioe  la  secrezione  co- 
mincia  diminuire  e  a  perdere  i  suoi  caratteri,  cosi  le  cellule  adeloinorfe  come  le 
delomorfe  appariscono  piccole,  raggrinzate,  oscure,  in  modo  che  nell’  insieme  i 
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tubi  ghiandolari  sembrano  impiccoliti ;  inoltre  in  tutte  e  due  le  specie  di  cellule 
si  trovano  elementi  die  presentano  l’espressione  di  un  eccessivo  lavoro,  a  tal  segno 
elevato  da  provocare  in  esse  la  comparsa  di  vacuoli. 

Usando  la  pilocarpina  vari  Autori,  hanno  constatato  ipersecrezione  gastrica, 
senza  aumento  di  acido  cloridrico,  e  con  elevazione  del  potere  proteolitico.  Nel- 
1’ esperienza  V  all’esame  istologico  della  mucosa  gastrica  di  un  cane,  cui  era 
stata  iniettata  tre  ore  prima  della  morte  una  piccola  dose  di  pilocarpina,  desta 
ineraviglia  la  grandezza  delle  cellule  principali  e  delle  cellule  piloriche,  la  loro 
straordinaria  ricchezza  in  granuli,  che  nascondono  il  reticolo  protoplasmatico ; 
mentre  le  cellule  parietali  non  richiamano  V  attenzione  per  nessun  particolare, 
avendo  esse  i  caratteri  di  cellule  in  riposo.  Esaminata  invece  la  mucosa  gastrica 
di  un  cane,  come  il  precedente  tenuto  prima  a  digiuno  per  ventiquattro  ore,  ma 
ucciso  tre  ore  dopo  la  iniezione  di  una  dose  altissima  di  pilocarpina,  si  vedono 
subito  spiccare  nel  campo  microscopico  le  cellule  parietali  coi  caratteri  di  ele¬ 
menti  in  riposo ;  mentre  le  cellule  fondamentali  appaiono  piccole,  raggrinzate, 
quasi  prive  di  granuli,  esse  si  presentano  cioe  in  fase  profondamente  catabolica, 
come  dopo  compiuto  un  eccessivo  lavoro,  in  seguito  al  quale  non  poche  sono  col- 
pite  da  degenerazione  vacuolare. 

Nell’  esperienza  YI.  facendo  uso  del  clorofonnio,  il  quale  cagiona  ipersecre¬ 
zione  gastrica  acida,  alio  studio  microscopico  della  mucosa  gastrica  apparve 
•  che  mentre  in  tutti  i  casi  le  cellule  principali  presen tavano  i  caratteri  di  cellule 
in  riposo,  le  cellule  parietali  invece  dopo  una  narcosi  di  breve  durata  avevano  i 
caratteri  di  elementi  in  attivita  anabolica  e  dopo  una  narcosi  prolungata  le  stesse 
cellule  possedevano  i  segni  di  elementi  in  fase  profondamente  catabolica,  ed  in 
talune  non  mancavano  delle  alterazioni  cagionate  dalla  eccessiva  azione  dello 
stimolo. 

Per  i  risultati  delle  esperienze  or  ora  ricordate,  posso  dunque  concludere, 

che  variando  gli  stimoli  capaci  di  influire  sulla  secrezione  gastrica,  sia  che  essi 

agiscano  per  la  via  del  sistema  nervoso  o  per  la  via  circolatoria,  sia  che  eccitino 

direttamente  o  indirettamente  1’  attivita  delle  cellule  secretrici,  non  solo  si  possono 

ottenere  delle  modificazioni  nella  composizione  del  succo  gastrico  a  carico  di  uno 

solo  dei  suoi  costituenti  principali  come  e  stato  sostenuto  da  tempo  da  Manas- 

\ 

sein,  Leube,  Kussmaul,  Offelmann  e  recentemente  da  Zawriew ;  ma  oltre  cio  in 
relazione  alle  varie  modificazioni  dell’  attivita  secretrice,  si  ha  che  corrispon- 
dentemente  alia  produzione  di  un’  abnorme  quantita  di  acido  cloridrico  si  mani- 
festano  modificazioni  caratteristiche  nelle  cellule  parietali,  mentre  ad  un  esagerata 
produzione  di  pepsina  fan  riscontro  le  stesse  modificazioni  limitate  alle  cellule 
fondamentali. 

Per  i  fatti  sopra  menzionati  mi  credo  autorizzato,  non  solo  a  riconoscere  giu- 
sta  l’affermazione  di  coloro,  i  quali  sostengono  la  differenziazione  funzionale  delle 
varie  specie  di  cellule  secernenti  della  mucosa  gastrica,  ma  anche  ad  atfermare 
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che  alia  diversa  reazione  a  stimoli  svariati,  corrispondono  alterazioni  localizzate 
differentejnente  nei  singoli  casi.  Tali  alterazioni  sono  distribute  in  modo  da 
arrecare  una  prova  diretta  alia  teoria  di  Heidenhain,  secondo  la  quale  nella  mu¬ 
cosa  gastrica  le  cellule  parietali  elaborano  l’ acido  cloridrico,  le  fondamentali  e 
le  piloriche  la  pepsina. 

Roma ,  27  Febbraio  1003 
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Fig1.  1.  Ghiandole  del  fondo  dello  stomaco;  dalla  mucosa  gastrica  di  un  cane  tenuto  a  di- 
giuno  per  24  ore,  iniettato  con  1  eg.  di  pilocarpina  ed  ucciso  dopo  tre  ore;  cel¬ 
lule  principali,  in  fase  altamente  anabolica,  ingrandite,  ricolme  di  granuli;  cel¬ 
lule  parietali  coi  caratteri  di  elementi  in  riposo.  Ematossilina  di  Hansen,  rosso 
Congo.  Koristka,  Oc.  Huygli.  3,  Obb.  5. 

Fig.  2.  Gliiandole  del  fondo  dello  stomaco;  dalla  mucosa  gastrica  di  un  cane  tenuto  a  di- 
giuno  per  24  ore,  iniettato  con  20  eg.  di  pilocarpina  ed  ucciso  dopo  tre  ore;  tubi 
ghiandolari  enormemente  assottigliati,  lontani  1’ uno  dall’altro  per  il  rilevante 
rimpiccolimento  dclle  cellule  principali  in  fase  profondamente  catabolica,  pic- 
cole,  privedi  granuli;  cellule  parietali  con  i  caratteri  di  elementi  in  riposo.  Ema¬ 
tossilina  di  Hansen,  rosso-congo.  Koristka,  Oc.  Huygli.  3,  Obb.  5. 

Fig.  3-4.  Ghiandole  del  fondo  dello  stomaco;  dalla  mucosa  gastrica  dello  stesso  cane  di  cui 
nella  figura  precedente.  Nei  punti  segnati  con  la  lettera  (?,  si  vedono  cellule 
principali  nelle  varie  fasi  della  degenerazione  vacuolare.  Ematossilina  di  Hansen, 
rosso-congo.  Koristka,  Oc.  Huygli.  3,  Obb.  7. 

Fig.  5.  Ghiandole  del  fondo  dello  stomaco;  dalla  mucosa  gastrica  di  un  cane  sottoposto  a 
narcisi  cloroformica  per  tre  ore,  ucciso  immediatamente.  Cellule  parietali  piccole, 
con  nuclei  raggrinzati  cinti  da  un  alone  tras]3arente.  Ematossilina  di  Hansen, 
rosso-congo.  Koristka,  Oc.  Huvgh.  3,  Obb.  4. 

Fig.  6.  Ghiandole  del  fondo  dello  stomaco;  dalla  mucosa  gastrica  di  un  cane  sottoposto  a 
narcosi  cloroformica  per  tre  ore,  ucciso  dopo  un  giorno.  Cellule  principali  nor- 
mali;  cellule  parietali  in  molti  esemplari  contenenti  vacuoli  piccoli  rotondeg- 
gianti.  Ematossilina  di  Hansen,  rosso-congo.  Koristka,  Oc.  Huygli.  3,  Obb.  7. 

Fig.  7.  Ghiandole  del  fondo  dello  stomaco;  dalla  mucosa  gastrica  di  un  cane  sottoposto  a 
narcosi  cloroformica  per  tre  ore,  ucciso  dopo  tre  giorni.  Cellule  fondamentali 
normali;  cellule  parietali  in  gran  numero  normali;  talune  hanno  aspetto  spugnoso 
per  la  presenza  di  numerosi  vacuoli;  si  notano  in  esse  anche  alterazioni  nucleari. 
Colorazione  ed  ingrandimento  come  nella  figura  precedente. 

Fig.  8.  Ghiandole  del  fondo  dello  stomaco;  dalla  mucosa  gastrica  di  un  cane  sottoposto  du¬ 
rante  un  mese,  ripetutamente  a  cloronarcosi.  Accanto  a  tubuli  ghiandolari  poco 
alterati,  se  ne  seorgono  taluni  impiccoliti,  allontanati  da  connettivo  neoformato. 
Le  cellule  mucipare  sono  motto  evidenti.  I  capillari  si  presentano  dilatati  e  pieni 
di  sangue.  Ematossilina  di  Hansen,  rosso-congo.  Koristka,  Oc.  Huygli.  3,  Obb.  5. 
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( Tavola  7) 


Si  ammettono  oggidl  due  sole  specie  di  Cistoflagellati,  appartenenti  a  generi 
distinti:  Noctiluca  e  Lepiodiscus ;  la  prima,  assai  sparsa  nei  diversi  mari,  e  ben 
conosciuta  anche  nelle  varie  forme  di  sviluppo;  la  seconda,  scoperta  e  studiata 
da  R.  Hertwig  (1),  e  nota  unicamente  nel  mare  di  Messina  soltanto  alio  sta'to 
adulto.  L’  Hertwig  descrisse  e  figuro  come  probabili  forme  di  divisione  del  Le- 
ptodiscus  taluni  organismi  unicellulari  di  forma  speciale,  dotati  di  movimento 
particolare,  riscontrati  pure  a  Messina,  mentre  raccoglieva  il  Lepiodiscus ,  ed 
aventi,  secondo  lui,  una  cosi  grande  somiglianza  con  questa  specie,  da  farli  ri- 
tenere  quali  forme  appartenenti  al  ciclo  evolutive  di  essa.  II  Kent  (2)  non 
accetto  P  opinione  dell’ Hertwig  relativa  al  significato  morfologico  di  questi  orga¬ 
nismi,  e  fece  osservare  che  tanto  il  loro  movimento,  quanto  la  loro  struttura, 
differiscono  cosi  essenzialmente  da  quelli  del  Lepiodiscus  medusoides  nel  suo 
stato  normale,  da  far  pensare  che  debbano  appartenere  ad  una  specie  pelagica  di 
Gistoflagellati  ben  distinta  dal  Lepiodiscus.  Egli  inoltre  riferi  dubitativamente  ad 
una  fase  d’ incistamento  o  di  riposo  del  Lepiodiscus,  una  forma  trovata  dalla  spe- 


(1)  Hertwig  R.  Ueber  Leptodiscus  medusoides;  in:  Jena.  Zeitsclir.,  Bd.  XI,  1877. 

(2)  Saville  Kent.  A  Manual  of  the  Infusoria;  London,  1880-SI,  [>.  399. 
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dizione  del  Challenger  e  descritta  da  Wyville  Thomson  e  Murray  (1)  come  una 
specie  fosforescente  di  Diatomea,  da  questi  autori  nominata  Pyrocystis  fusifor- 
mis ;  ma  non  indico  le  ragioni  od  i  caratteri  per  i  quali  attribuiva  cosi  recisa- 
mente  la  nuova  posizione  sistematica  di  questo  Protista,  trovato  in  localita  affatto 
diversa  da  quella  in  cui  il  Leptodiscus  era  stato  rinvenuto,  e  senza  alcuna  somi- 
glianza  morfologica  con  questo.  Infatti  il  Biitschli  (2),  occupandosi  dei  Cistoflagellati, 
dice  che  egli  non  ritiene  il  Pyrocystis  fusi for  mis  quale  una  fase  d’incistamento  del 
Leptodiscus ,  ma  crede  che  rappresenti  la  cisti  di  una  specie  ancora  sconosciuta  di 
Cistoflagellato,  probabilmente  quella  di  una  forma  intermedia  tra  i  Dinofiagellati 
ed  i  Cistoliagellati,  poiche  una  tale  cisti  allungata  si  avvicina  a  quella  dei  Dinoflagel- 
lati.  Questo  stesso  autore  venne  pero  a  complicare  la  questione  dello  sviluppo  del 
Leptodiscus ,  ed  insieme  anche  quella  della  conoscenza  in  genere  dei  Cistoflagellati, 
perche  non  accolse  P  ipotesi  dell’ Hertwig  rispetto  alle  probabili  forme  di  divi- 
sione  del  Leptodiscus ,  ma  opino  che  esse  dovessero  rappresentare  fasi  evolutive 
di  germi  di  questa  specie  piu  o  meno  vicine  alio  stato  adulto.  fnoltre  il  Biitschli. 
senza  alcuna  ragione  valida,  fa  entrare  nello  sviluppo  del  Leptodiscus  il  probabile 
ciclo  evolutivo  di  un  Dinoflagellato  scoperto  e  descritto  dal  Pouchet  (3)  sotto  il 
nome  di  Gymnodinium  pseudonoctiluca ,  trovato  da  questo  autore  nelle  acque  di 
Goncarneau;  mentre  secondo  le  descrizioni  e  figure  del  Pouchet  non  vi  e  alcuna 
somiglianza  tra  il  Leptodiscus  ed  il  Gymnodinium ,  e  nemmeno  il  Leptodiscus 
adulto  e  stato  trovato  finora  ne  a  Concarneau,  ne  in  alcun  altro  paraggio  marine 
al  di  fuori  di  quel  di  Messina.  E,  come  ha  fatto  rilevare  lo  stesso  Pouchet  (4),  il 
Biitschli  ammette  come  sicuramente  successivi,  diversi  stadi  del  Gymnodinium 
pseudonoctiluca  che  il  Pouchet  aveva  considerato  soltanto  come  probabili  stadi 
evolutivi,  g'iacche  li  aveva  ottenuti  dalla  pesca  e  non  dall’  allevamento  in  coltura. 
Ma  il  Biitschli  dubita  anche  della  propria  asserzione,  e  conclude  dicendo  che  il 
Gymnodinium  pseudonoctiluca  pud  pure  rappresentare  un  Cistoflagellato  differente 
dai  due  gia  conosciuti.  11  Pouchet  infine  non  accetta  queste  conclusioni  del  Biitschli, 
descrive  la  riproduzione  in  coltura  del  Gymnodinium  p)seudonoctiluca  (in  mode 
simile  a  quanto  gia  aveva  praticato  precedentemenfe  con  altre,  specie  dello  stesso 
genere)  e  persiste  nel  ritenerlo  un  Dinoflagellato,  presentante  notevoli  affinita 
colla  Noctiluca,  ponendolo  nel  genere  Peridinium. 


(1)  Wyville  Thomson  a  J.  Murray,  in:  Proceed.  R.  Soc.,  London,  1876,  Bd.  24,  tav.  21, 
p.  533.  ed  anche  :  Report  ofi  the  Scient.  Results  of  the  Voyage  of  H.  M.  S.  Challenger.  Narrative 
Vol.  1  (II  part)  1885,  p.  935-938,  figg.  335-338. 

(2)  Butschli  0.  Protozoa ,  II.  Abth.  Mastigophora;  in:  Bronn’s  Kl.  u.  Ordn.  d.Thierr.  Bd.  1, 1888-87. 

(3)  Pouchet  G.  Nouvell e  contribution  a  V  histoire  des  Peridiniens  marine;  in:  Journ.  Anat. 
Phys.,  Paris,  T.  21,  1885,  p.  28-88,  tav.  2-4  e  lavori  seguenti  pubblicati  nello  stesso  giornale. 

(4)  Id.  Cinquidme  contribution  d  V histoire  des  Peridiniens;  Peridinium  pseudo noctiluca 
Pouchet;  in:  ibid.,  T.  28,  1892,  p.  143-150,  tav.  11. 
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In  realta  Pesistenza  sulla  superficie  del  corpo  dei  solchi  disposti  secondo  la 
simmetria  che  si  osserva  in  molti  Peridinei,  quella  del  llagello,  anch’  esso  nelle 
Ibrmc  complete  di  Gymnodinium  pseudonoct iluca  situato  come  nei  Dinoflagellati, 
dimostra  che  questa  specie,  al  pari  di  tutte  le  altre  dello  stesso  genere,  si  deve 
considerare  come  un  vero  Dinoflagellato,  sebbene  fra  questi  ed  i  Gistoflagellati 
debbano  esistere  necessarie  somiglianze,  sia  per  la  parentela  piuttosto  stretta  che 
vi  e  Ira  di  loro,  sia  per  la  convergenza  di  caratteri,  determinata  dalle  condizioni 
planctoniche  itguali  a  cui  sono  assoggettate.  K  cio  vale  per  i  Dinoflagellati  soprat- 
tutlo  per  le  specie  appartenenti  al  genere  Gymnodinium. 

In  quanto  agli  organismi  indicati  dal  1’  Hertwig  come  possibili  forme  di  divi- 
sione  del  Leptodiscus  medusoides ,  essi  possono  classificarsi  in  quattro  categorie, 
le  une  non  molto  simili  alle  altre.  Una  specie  di  tali  organismi  aveva  il  corpo  di 
forma  ovale,  diviso  in  due  meta  da  un  restringiinento,  in  corrispondenza  del  quale 
trovavasi  il  nucleo  circondato  da  protoplasma  inviante  raggi  ramificantisi  in  tutte 
le  direzioni.  Nel  protoplasma  esistevano  corpuscoli  tondeggianti,  ovali,  di  color 
giallo-verde  brunastro,  simili  a  quelli  di  molte  Diatomee.  Inoltre  si  notava  una 
doppia  corona  di  corpi  caratteristici,  omogenei,  esistenti  anche  nel  Leptodiscus , 
disposta  trasversalmente  all’asse  longitudinale  del  corpo  e  separante  un  quarto 
della  lunghezza  di  esso  dai  rimanenti  tre  quarti.  I  mpvimenti  di  questo  organi- 
smo  erano  parlicolari  e  consistevano  nel  restringiinento  notevolissimo  di  una  meta 
del  corpo  con  dilatazione  dell’altra  e  viceversa. 

Una  seconda  forma,  descritta  poco  chiaramente  dall’Hertwig,  presentava  una 
cerla  somiglianza  colla  precedente,  anche  per  la  costituzione  del  protoplasma: 
aveva  pero  movimenti  pi  11  limitati  di  questa,  giacche  una  parte  del  suo  corpo 
cominciava  a  divenire  discoidale  e  si  avvicinava  in  tal  modo  al  Leptodiscus ,  del 
quale  era,  secondo  il  detto  autore,  sicuramente  una  forma  di  transizione.  Non 
avendo  egli  dato  una  figura  di  questa  forma,  e  non  potendosi  dalla  descrizipne 
trarre  un  criterio  sicuro,  io  inclino  a  credere  che  debba  considerarsi  come 
un  Leptodiscus  osservato  in  condizioni  vi  tali  cattive,  cioe  prossimo  a  morire. 
Quest’  ultima  ipotesi  non  e  improbabile,  quando  si  conoscano  le  dilticolta  che  pre- 
senta  P  osservazione  in  vita  di  questa  specie  di  Gistoflagellati  e  la  rapidita  colla 
quale  tali  organismi  delicatissimi  muoiono  e  si‘decompongono  nell’acqua  di  mare, 
se  questa  viene  minimamente  alterata.  Le  pipette  di  vetro  colie  quali  il  Lepto¬ 
discus  viene  tolto  dai  bicchieri  debbono  essere  assolutamente  prive  di  qualsiasi 
sostanza  estranea  solubile,  altrimenti  Panimale  ben  presto  perde  i  movimenti 
normali,  si  deforma,  ed  in  breve  muore  e  si  decompone.  Vanno  quindi  sempre 
prese  tutte  queste  precauzioni  se  si  vuole  studiare  il  Leptodiscus  nel  suo  perfetto 
stato  lisiologico,  e  non  e  diflicile  che  in  qualche  caso,  anche  il  pi u  diligente 
osservatore,  possa  trovarsi  in  presenza  di  alcuni  individui  in  via  di  alterazione, 
come  sembra  essere  questa  seconda  categoria  di  organismi. 

La  terza  forma  descritta  dalP Hertwig  aveva  un  aspetto  particola.re,  ben  distinto 
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dalle  due  precedents  Essa  conteneva  nel  protoplasma  numerose  sferule  di  colore 
giallo-zolfo,  simili  alle  cellule  gialle  dei  Radiolari,  ma  distinte  da  queste  per  essere 
prive  di  nucleo  e  quindi  non  si  potevano  considerare  come  Alghe  simbiotiche.  La 
forma  del  corpo  era  irregolarmente  cilindrica,  ma  un  profondo  solco  circolare 
'  trasversale  lo  divideva  in  un  segmento  piu  grande  ed  uno  pin  piccolo,  riuniti  da 
una  membrana.  Quasi  nel  centre  del  corpo  stava  un  nucleo  vescicoloso,  riempito 
di  granulazioni  line  ed  uguali;  intorno  ad  esso  eravi  un  piccolo  cumulo  di  proto- 
plasma  emanante  prolungamenti,  che  si  ramificavano,  si  anastomizzavano  e  fmal- 
mente  si  risolvevano  in  una  rete  finissima.  Ai  due  lati  del  solco  si  notavano  nu- 
merosi  corpi  omogenei  di  notevole  rifrangenza,  i  quali  pero,  sebbene  in  minor 
quantita,  si  potevano  pure  trovare  in  altre  parti  del  corpo.  Non  sembra  che  l’Her- 
twig  abbia  notato  in  questo  organismo  alcun  movimento  proprio. 

La  quarta  ed  ultima  forma  osservata  dall’  Hertwig  a  Messina  presentava  il 
corpo  biscottiforme,  rivestito  di  membrana.  La  massa  principale  del  protoplasma 
era  situata  nel  limite  intermedio  fra  le  due  parti  estreme  rigonfiate  e  sferoidali, 
ed  aveva  la  forma  di  cordone  cilindrico,  di  struttura  fibrosa.  Nel  centro  trovavasi 
il  nucleo  formato  di  granuli  fini  ordinati  a  gruppi  e  serie,  fra  le  quali  trova- 
vansi  dei  granuli  di  maggiori  dimensioni.  Dalla  massa  protoplasmatica  principale 
partivano  in  tutte  le  direzioni  numerose  ramificazioni,  le  quali  anastomizzandosi 
formavano  una  rete.  Nemmeno  di  questa  forma  1’  Hertwig  dice  se  fosse  o  no  do- 
tata  di  movimento  proprio. 

Queste  diverse  forme,  tranne  la  seconda,  la  quale,  come  abbiamo,  veduto  non 
si  puo  prendere  in  considerazione  perclie  troppo  imperfettamente  descritta,  si  pos- 
sono  ascrivere  a  due  diversi  organismi:  P  uno  allungato,  ovoide,  con  un  restrin- 
gimento  trasversale  nella  parte  media  in  cui  trovasi  il  nucleo  circondato  dal  pro- 

toplasrna  che  si  irradia  in  tutto  il  corpo.  A  questo  organismo  si  possono  riportare 

« 

la  prima  e  la  quarta  forma  di  Hertwig.  L1  altro,  quasi  cilindrico,  con  un  solco 
ben  distinto  che  separa  tre  quarti  del  corpo  dal  rimanente,  presentante  su  una 
superficie  un  cumulo  di  protoplasma  irradiante  da  ogni  lato  prolungamenti  rami- 
(icantisi  ed  anastomizzantisi,  privo  dei  movimenti  caratteristici  del  precedente. 
L’uno  e  l’altro  pero  sebbene  presentino  talune  analogie  coi  GistoMagellati  (ed  il 
secondo,  per  la  presenza  del  profondo  solco  trasverso,  anclie  coi  Dinoflagellati)  non 
si  possono  ascrivere,  come  vorrebbe  Hertwig,  quasi  sicuramente  al  ciclo  evolutive 
del  Leptodiscus  medusoides,  perclie  mancano  stadi  intermedi  che  dimostrino 
il  collegamento  genetico  fra  P  uno  e  le  altre.  Alio  stato  attuale  delle  conoscenze 
sui  Gistoflagellati,  e  sui  Dinoflagellati  gimnosomi,  bisogna  limitarsi  ad  ascrivere 
queste  forme,  indicate  cosi  sommariamente,  come  probabili  specie  di  Gistoflagel¬ 
lati,  distinte  da  quelle  conosciute. 

Durante  la  mia  residenza  in  Messina  negli  anni  1901  e  1902,  mi  occorse  di  tro¬ 
vare,  coll’ aiuto  del  preparatory  di  quelPIstituto  zoologico  sig.  Marco  Cialona,  nel 
Plankton  del  porto  nei  mesi  di  primavera  e  del  principio  della  estate,  un  orga- 
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nismo  imicellulare,  gelatinoso,  assai  trasparente,  non  dotato  di  movimento  proprio, 
abbastanza  simile  per  la  forma  e  la  struttura  ad  mi  Cistoflagellato,  sebbene  non 
uguale  ad  alcuno  di  quelli  finora  noti,  per  diversi  importanti  caratteri.  Per  la  pre- 
senza  di  un  tlagello,  breve,  avvolto  a  spira,  posto  da  nn  lato  del  corpo,  ben  con- 
statabile  in  molti  esemplari  alio  slato  fresco;  per  la  costituzione  del  corpo  stesso, 
in  gran  parte  gelatinoso,  con  ramifleazioni  di  protoplasma  emananti  da  un  cu- 
mulo  centrale;  per  la  sua  forma  sferoidale,  si  poteva  classificarlo  tra  i  Cisto- 
llagellati.  Per  essere  sicuro  die  esso  non  rappresentasse  qualche  fase  dello  svi- 
luppo  del  Leplocliscus,  die  sono  ancora,  come  si  e  visto,  del  tutto  ignote  e  pos- 
sibilnlente  riscontrabili  ove  si  trova  P  adulto,  raccolsi  per  due  anni  la  detta  forma 
ed  anche  numerosi  esemplari  di  Lepiodiscvs ,  non  rari  negli  stessi  mesi  di  prima- 
vera  nei  quali  trovavo  l’organismo  nuovo.  Non  mi  e  mai  occorso  di  osservare 
qualche  stadio  die  potesse  dirsi  intermedio  fra  l’uno  e  l’altro:  invece  nei  mesi  di 
aprile  e  maggio  potei  trova  re  diverse  volte  delle  forme  in  processo  di  divisione  del- 
l’organismo  nuovo,  ed  in  altri  mesi,  non  di  rado,  delle  fasi  di  coartamento  del  pro¬ 
toplasma,  con  mancanza  totale  d’irradiazioni,  quasi  come  un  preludio  ad  una  forma 
d’ incistamento.  Per  conseguenza  dati  questi  diversi  stadi  vitali,  ed  insieme  la  man¬ 
canza  di  qualsiasi  traccia  di  forme  intermedie  fra  esso  ed  il  Leptodiscus  od  altri 
organised  conosciuti,  mi  e  sembrato  di  avere  sufticienti  criteri  per  stabilire  questa 
forma  come  indipendente  dalle  altre  gia  note  da  non  potersi  ascrivere  per  i  suoi 
caratteri  ai  generi  a  cui  esse  appartengono.  Propongo  per  questa  la  seguente 
denominazione : 


Ftadiozouin  lobatum  n.  gen.,  n.  sp. 

Corpo  gelatinoso,  sferoidale,  generalmente  con  quattro  prolungamenti  lobi- 
formi,  (figg.  1,  2)  cavo  nelP  interne,  alquanto  schiacciato  su  due  superfleie  oppo- 
ste,  una  delle  quali,  da  considerarsi  come  inferiore,  per  la  sua  posizione  nell’ani- 
male  vivente,  galleggiante,  (fig.  1)  presen ta  nella  parte  centrale  il  corpo  proto- 
plasmatico  principale,  compatto  nella  porzione  piii  interna  e  ramificato  periferica- 
mente,  con  prolungamenti  die  gradualmente  si  assottigliano,  ed  anastomizzandosi 
formano  sopra  tutto  il  resto  della  superfleie  una  rete  a  larghe  maglie  irregolar- 
mente  poligonali,  decorrente  sulla  superfleie  interna  dello  strato  gelatinoso  die 
compone  il  rivestimento  generale  delP  organismo.  I  quattro  prolungamenti  lobi- 
formi  sono  conici  o  eilindro-conici,  alquanto  irregolari  ed  ineguali,  disposti  in 
molti  casi  simmetricamente  rispetto  alle  due  superfleie  schiacciate  dello  sferoide, 
e  cosi  queste  assumono  un  aspetto  quadrangolare  lobato ;  in  altri  casi,  quando  sono 
disposti  irregolarmente,  le  superfleie  prendono  un  aspetto  irregolarmente  poligo- 
nale  (figg.  3,  4).  Diametro  medio  circa  1  mm.,  ma  in  taluni  casi  pud  essere  di  mm.  1, 
2  o  1,  4.  Corpo  trasparentissimo,  quasi  vitreo,  e  se  viene  osservato  ad  occhio  nudo 
od  a  piccolissimo  ingrandimento  presen  ta  leggieri  riflessi  bluastri  ed  una  piccola 
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macchia  opaca,  biancastra,  nel  punto  in  cui  esiste  il  corpo  protoplasmatico  prin- 
cipale.  Questo  occupa  un’  area  ton  (loggia n  to  od  irregolarmento  poligonale,  seguendo 
nel  suo  insieme  quasi  la  form  a  generale  della  superflcie  gelatinosa  su  cui  si  estende. 
Manda  all’ intorno  15-30  prolungamenti,  che  si  distribuiscono  radialmente,  si  rami- 
ficano  sullo  strato  gelatinoso  dell’  organismo  e  colle  loro  anastomosi  formano  una 
rete  a  larghe  maglie,  presentante  qua  e  la  degli  ispessimenti  di  forma  irregolare 
nei  punti  nodali.  In  alcuni  casi  i  detti  prolungamenti  sono  in  piccolo  numero;  in 
altri  sono  brevi  e  non  ramificati ;  in  altri  inline  non  esistono  afFatto  ed  il  proto¬ 
plasma  ha  T  aspetto  di  una  massa  tondeggiante,  piuttosto  opaca,  quasi  come  si 
trovasse  in  una  fase  iniziale  di  coartamento  od  incistamento. 

Nella  parte  centrale  della  superticie  inferiore  del  corpo  protoplasmatico  princi- 
pale,  esiste  un  centro  d’ irradiazione,  somigliante  perfettamente  ad  una  sfera  attrat- 
tiva,  visibilissimo  tanto  nell’  organismo  vivente,  quanto  in  quello  fissato  e  colorato 
con  diversi  metodi  (figg.  2,  3,  4,  0,  7).  Esso  e  di  notevoli  dimensioni,  varia  fra 
gli  80  ed  i  100  p-  di  diametro;  e  costituito  da  filamenti  sottili,  molto  rinfrangenti 
tutti  di  eguale  lunghezza,  curvilinei  e  disposti  in  modo  da  formare  una  specie  di 
vortice  spiraloide  attorno  ad  un  corpo  somigliante  ad  un  centrosoma  (figg.  0  e 
7,  ci).  Anche  questo  e  piuttosto  grande  e  proporzionato  alia  sfera  attrattiva,  misura 
in  media  10  o  12  p-  di  diametro  e  si  compone  di  vari  granuli  molto  rifrangenti, 
circondati  da  una  zona  jalina.  Attorno  a  questo  centro  di  irradiazione  si  trova 
una  zona  piuttosto  considerevole  di  protoplasma  molto  denso,  che  spesso  si  pre- 
senta  con  disposizione  raggiata,  in  dipendenza  dei  raggi  della  sfera  attrattiva, 
(figg.  6,  7)  e  dalla  sua  periferia  partono  superlicialmente  i  grossi  prolungamenti 
radiali  che  si  ramificano  e  si  distribuiscono  per  tutta  la  superflcie  dell’  organismo, 
formando  colle  anastomosi  dei  loro  rami  piu  sottili  una  rete  a  maglie  larghe  e 
molto  irregolari.  Questa  zona  di  protoplasma  denso  e  tinta  in  brunastro  o  bruno- 
giallastro  piu  o  meno  carico,  dalla  presenza  di  numerosi  piccoli  granuli  di  varia 
forma  e  dimensione,  dello  stesso  colore,  alquanto  piu  numerosi  in  vicinanza  del 
centro  d’  irradiazione,  il  quale  essendo  privo  di  queste  ed  altre  materie  coloranti, 
anzi  essendo  del  tutto  jalino  e  rifrangente,  spicca  con  grande  chiarezza  nel  centro 
della  zona  che  l’attornia.  Questi  granuli  brunastri  o  bruno-giallastri  non  si  trovano 
neinmeno  nei  prolungamenti  radiali,  nel  cui  protoplasma,  leggermente  striato,  nel 
senso  della  loro  lunghezza,  esistono  soltanto  zolle  irregolari  di  color  giallo  pallido, 
le  quali  danno  ad  essi  un  aspetto  marmoreggiato. 

Esternamente  alia  zona  di  protoplasma  denso,  si  trova  una  seconda  zona  di 
protoplasma  vacuolato,  formata  dalle  ramificazioni  laterali,  numerosissime,  delle 
basi  dei  prolungamenti  radiali,  le  quali,  anastomizzandosi  fra  loro,  formano  una 
reticolazione  a  maglie  piuttosto  regolari,  che  viste  a  piccolo  ingrandimento  si 
presentano  in  forma  circolare  o  quasi,  mentre  quando  si  osservano  con  lenti  piu 
forti,  si  mostrano  di  figura  poligonale  piu  o  meno  regolare.  Negli  spazi  di  queste 
maglie  si  trova  un  liquido  jalino,  e  il  centro  di  ogni  spazio  e  in  generale  occupato 
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da  un  granule  molto  rifrangente,  brunastro  o  bruno-giallastro,  che  da  a  questa 
reticnlazione  uu  aspolto  carat  teristico  (fig.  6,  pa).  Tale  rete  si  estende  per  uno  spa- 
zio  considerevole  all’  intorno  della  zona  di  protoplasma  denso,  e  presso  a  poco 
riproduce  la  forma  di  questa,  cosicche  si  lia  un  aspetto  dell’ insieme,  che  si  avvi- 
citia  al  circolare  o  ad  una  forma  poligonale  piu  o  mono  regolare.  Esaminato  con 
attenzione  il  contorno  esterno  di  questa  zona,  si  vede  che  le  maglie  si  estendono 
piu  in  vicinanza  diretta  dei  prolungamcnti  radial i  di  quello  che  negli  spazi  inter- 
medi,  e  cost  la  figura  dell’ area  occupata  da  questo  protoplasma  reticolato  ha  una 
forma  che  si  avvicina  alia  stellata  (figg.  1  e  2).  Nei  casi  in  cui  vi  e  la  moltiplica- 
zione  e  questa  si  trova  ancora  in  una  fase  non  molto  avanzata,  il  protoplasma 
reticolato  accompagna  per  un  certo  tratto  l’organismo  generate.  Cost  nella  fig.  3 
questo  protoplasma  reticolato  si  vede  come  un  loho  attorniante  l’organismo  gene¬ 
rate,  il  quale  cost  puo  dirsi  non  ancora  del  tutto  distaccato  dal  protoplasma  del 
suo  produttore,  sehhene  possegga  gia  la  propria  sfera  attrattiva  e  la  propria 
zona  di  protoplasma  denso  hen  costituite.  In  altri  casi  tale  zona  di  protoplasma 
reticolato  manca  del  tutto,  e  questo  succede  quando  il  corpo  protoplasmatico  prin- 
fcipale  si  presenta  intorhidato  e  in  una  fase  che  puo  dirsi  iniziale  d’incistamento. 

L’esame  in  superficie  della  massa  protoplasmatica  principale,  non  rivela  ne  alio 
stale  fresco,  ne  suite  preparazioni  in  toto,  fissate  e  colorate,  1’ esistenza  del  nucleo, 
perche  la  zona  di  protoplasma  denso  ed  opaco  che  lo  circonda,  ne  impedisce  I’os- 
servazione.  Esso  si  vede  invece  colla  massima  evidenza  nolle  sezioni,  che  facilmente 
si  possono  eseguire  in  questo  organismo  cogli  ordinari  metodi  della  tecnica  inicro- 
scopica  (figg.  5,  6).  In  sezione  la  massa  protoplasmatica  principale  si  mostra  in  forma 
di  disco,  presentante  il  massimo  spessore  nel  centre  ed  il  minimo  nei  margini. 
Nella  parte  centrale,  proprio  al  disopra  del  centre  d’  irradiazione,  ma  separato  da 
questo  per  uno  spazio  occupato  da  protoplasma  denso,  si  vede  il  nucleo,  di  consi- 
derevoli  dimensioni,  di  forma  ovale,  composto  di  granuli  cromatici  molto  stipati  fra 
loro,  tutti  di  eguale  dimensione  e  colorahili  molto  intensamente,  sia  coll’ ematossi- 
lina,  sia  col  carminio  (fig.  C,  n).  Il  suo  massimo  diametro  oscilla  fra  i  150  ed  i  200  u. 
Attorno  ad  esso  esiste  una  sottile  zona  di  protoplasma  denso  hen  delimitata  e  di- 
stintamente  fihrillare,  con  le  fihrille  decorrenli  nel  sense  della  periferia  del  nu¬ 
cleo  stesso  (fig.  6,  ppn).  Questa  zona  perinucleare  ha  un’  importanza  morfologica 
notevole,  perche  da  essa  parte  un  cordone  protoplasmatico,  il  quale  dapprima 
decorre  al  disopra  della  massa  protoplasmatica  principale,  quindi  diventa  superfi- 
ciale  e  decorre  sulla  memhrana  gelatinosa,  come  i  prolungamenti  radiali  descritti 
precedentemente.  Tale  cordone  protoplasmatico  (figg.  1,  2,  3,  4,  0,  8)  ha  uno  spes¬ 
sore  notevole,  circa  32  u,  presenta  alia  sua  base  una  visibile  dilatazione  cupoli- 
forme,  formata  dalla  zona  di  protoplasma  denso  perinucleare  che  nel  punto  in  cui 
il  cordone  prende  origine  si  ispessisce  notevolmente  e  poi  diviene  regolarmente 
nastriforme  (fig.  8),  non  emana  prolungamenti  e  tale  si  conserva  quasi  lino  al  limite 
colla  superficie  inferiore  dell’ organismo,  ove  presenta  una  dilatazione  dalla  quale 
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si  dipartono  numerosi  prolungamenti  die  si  anastomizzano,  dirigendosi  air  in- 
dietro  coi  rami  terminali  dei  prolungamenti  radiali,  ovvero  terminano  liberi  (fig.  1) 
Prima  della  sua  terminazione  emette  un  flagello  breve,  avvolto  a  spira,  talvolta 
ben  distinguibile,  altre  volte  visibile  con  diflicolta  ed  in  altri  casi  infine  mancante 
del  tutto ;  esso  emana  dalla  sostanza  stessa  del  cordone  nastriforme  la  quale  sem- 
bra  che  alia  sua  origine  formi  quasi  una  guaina  al  detto  flagello  (figg.  1,  6).  Peru 
la  sostanza  protoplasmatica  di  cui  questo  e  composto,  si  mostra  piu  rifrangente  e 
compatta  di  quella  che  compone  il  cordone  nastriforme  da  cui  prende  origine. 
Questo  comportamento  del  protoplasma  perinucleare  col  cordone  protoplasmatico 
dal  quale  parte  il  flagello,  che  per  il  suo  movimento  e  un  organo  della  vita  di 
i*elazione  del  Radiozoum ,  pud  avere  un  valore  generale  d’ importanza  notevole. 

La  caratteristica  piii  importante  presentata  dal  Radiozoum ,  e  la  presenza  quasi 
costante  in  esso  del  centre  d’  irradiazione  (mancante,  o  non  visibile,  solo  negli 
esemplari  a  protoplasma  molto  coartato,  quasi  in  lase  d’incistamento)  somigliante 
ad  una  sfera  attrattiva  col  suo  centrosoma,  e  probabilmente  identica  a  questa  for- 
mazione  delle  cellule  dei  Metazoi.  La  posizione  superficial  di  questo  centro  d’ir- 
radiazione,  la  sua  costituzione  ben  definita,  mollo  appariscente,  costante  nella 
forma  durante  le  varie  epoche  dell’  esistenza  di  questo  organismo,  la  sua  di¬ 
stanza  e  la  relativa  indipendenza  dal  nucleo,  mi  fanno  pensare  che  esso  in 
questo  Cistoflagellato  non  abbia  atlinenza  soltanto  col  fenomeno  della  molti- 
plicazione  nucleare,  ma  debba  forse  presiedere  anche  ad  altre  attivita  vitali. 
Ya  notato  che  ha  la  medesima  apparenza  tanto  nella  fase  di  riposo,  quanto 
allorche  l’organismo  si  trova  in  moltiplicazione,  ed  i  centri  d’irradiazione  degli 
organismi  figli  non  difFeriscono  da  quello  materno  se  non  per  la  loro  minore 
grandezza  (figg.  3,  4).  Tale  formazione  non  6  speciale  pel  Radiozoum ,  ma  co- 
mune  a  molti  Eliozoi,  ove  e  costante  durante  la  vita  delPadulto,  come  per  il 
primo  dimostro  il  Sasaki  nella  Gymnosphaera  albida  (1),  un  Eliozoo  polinucleato 
trovato  da  questo  autore  in  un  acquario  di  acqua  marina  dell’  Istituto  zoologico 
di  Monaco  di  Baviera,  e  come  in  seguito  dimostro  lo  Scliaudinn  (2)  per  molti  Eliozoi 
mononucleati,  confermando  in  tal  modo  quanto  aveva  presupposto  il  Butschli  (3). 
Questo  centro  di  irradiazione  mentre  nella  divisione  si  comporta,  per  le  apparenze 
morfologiche,  come  quello  dei  Metazoi,  sembra  che  sia  diverso  per  le  qualita  chimi- 
che  giacche  ha  propriety  di  colorabilita  difFerenti.  Centrosoma  e  sfera  attrattiva  sono 


(1)  Untersuchungen  iiber  Gymnosphaera  albida,  eine  neue  marine  Heliozoe  v.  C.  Sasaki;  in: 
Jena.  Zeitschr.,  Bd.  XXVIII,  pag.  45,  taf.  II,  1S94. 

(2)  Schaudinn  F.  Ueber  das  Centralkorn  der  Heliozoen  ein  Beitrag  zur  Centrosomenfrage;  in: 
Verh.  Zool.  Ges.  (Bonn.)  189G  ed  inoltre:  Keliozoa;  in:  Das  Thierrlieich,  1896,  ed  altre  pubblica- 
zioni  fatte  net  medesimo  anno  dallo  stesso  autore. 

(3)  Butschli.  in:  Verh.  Naturhist.  med.  Verheins  Heidelberg,  N.  F.,  Bd.  IV,  p.  536. 
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stati  trovati  anche  nei  Cistoflagellati  c  precisamente  nclla  Noctilucci  miliaria 
durante  la  fase  di  prolificazione  (1). 

Le  relazioni  di  posizione  delle  varie  parti  dell'organizzazione  del  Radiozoum , 
sono  fondamentalinente  le  medesime  di  quelle  della  Noctiluca  e  del  Lepiodiscus, 
come  avviene  per  la  situazione  ventrale  del  cumulo  protoplasmatico  principale. 

La  forma  particolare  dell’organismo  del  Radiozoum  sembra  essere  derivata 
da  quella  del  Lepiodiscus,  per  accrescimento  del  disco,  riavvicinamento  e  sutura 
dei  suoi  margini  o  quindi  trasformazione  di  un  disco  dorsalmente  concavo  in  uno 
sferoide  cavo  quadrilobato,  il  cui  valore  flsiologico  puo  essere  quelle  di  organo 
di  galleggiamento,  tanto  piu  importante  negli  organismi  planctonici,  quanto  mono 
sono  sviluppati  in  essi  gli  organi  di  movimento,  come  e  in  questo  caso  dei  Ci- 
stoflagellati.  Gosi  dal  Lepiodiscus  dotato  di  movimento  proprio  come  una  medusa, 
e  formato  da  un  disco  ombrelliforme  a  concavita  dorsale,  si  passa  al  Radiozoum 
ed  alia  Noctiluca  prive  di  contrazioni  generali  del  corpo  e  di  forma  sferoidale  o 
sferica.  Rispetto  alle  diverse  parti  dell’organizzazione  ed  alia  loro  omologia  nolle 
diverse  specie,  quali  ad  es.  il  tentacolo,  il  llagello,  la  bocca  ed  altre,  incostanti 
gia  nella  stessa  specie,  come  hanno  dimostrato  per  talune  di  esse  le  riccrche  di 
vari  autori  e  principalmente  del  Pouchet  per  la  Noctiluca,  sono  poi  del  tutto  dub- 
biose,  incerte  ed  in  parte  arbitrarie  per  il  Lepiodiscus,  e  quindi  credo  premature, 
nel  presente  state  delle  conoscenze  sui  Cistotlagellati,  lo  stabilire  le  diverse  omo- 
logie  delle  varie  parti  della  organizzazione  del  Radiozoum  con  quelle  delle  altre 
due  specie.  1  tratti  fondamentali  dell’orgazzazione  di  questa  specie  da  me  indi- 
cati,  danno  gia  un  sutficiente  criterio  per  stabilirne  la  posizione  sistematica. 

Rispetto  alle  affinita  con  altri  organismi,  io  credo  cbe  il  Radiozoum  presenti 
analogie  colla  quarta  categoria  di  forme  descritte  dall’  Ilertwig,  trovata  nel  mare 
di  Messina,  e  da  questo  autore  creduta  una  fase  di  sviluppo  del  Lepiodiscus. 
Ma,  come  apparisce  evidente  dalle  figure  o  dalle  descrizioni,  questi  due  organismi 
si  debbono  ritenere  ben  distinti  per  la  forma  e  costituzione  molto  differente  del 
loro  corpo.  Il  peculiare  movimento  descritto  dall’  Hertwig  per  le  prime  sue  due 
forme  e  sufficiente  a  distinguerle  dal  Radiozoum ,  il  quale  come  la  Noctiluca  e 
somplicemokiite  galleggiante.  Al  pari  di  quanto  aveva  gia  supposto  il  Riitschli  ri- 
tengo  altresi  aflini  ai  Cistotlagellati  e  soprattutto  al  Radiozoum,  i  Pyrocyslis  de- 
scritti  da  Wyville  Thompson  e  Murray  la  cui  specie  Pyrocyslis  fusiformis  (2) 


(1)  Ischi kawa  C.  Studies  on  reproductive  elements:  II.  Noctiluca  miliaris  Sur.;  its  division 
and  spore  formation ;  in:  Journ.  Coll.  Univ.  Tokyo,  Vol.  6,  1894,  ed  anche:  Further  observations 
on  the  nuclear  division  of  Noctiluca;  in:  ibid.,  Vol.  12,  1899. 

(2)  Haeckei.  ( Planhton  Studien;  in:  Jena,  Zeitschr.,  Bd.  XXV,  1891,  p.  222)  basandosi  soltanto 
sulla  forma  del  corpo  ha  voluto  distinguerne  4  specie  appartenenti  a  4  generi  diversi,  cioe : 
Pyrocyslis  noctiluca  Murray,  sferica;  Photocystis  ellipsoides  Hkl,  ellittica;  Murracystis  fusiformis 
Hkl.  (=  Pyrocystis  fusiformis  Murray)  fusiforme  e  Nectocystis  murrayana  Hkl.,  cilindrica. 
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descritta  e  11  gu  rata  da  questi  an  tori  pun,  coma  pensa  il  Biitschli  medesimo,  rnp- 
presentare  od  una  forma  speciale  di  Cislofiagellati  od  una  forma  intermedia  tra 
i  Cistofiagellati  ed  i  Dinoflagellati.  Non  ritengo  accettabile  il  concetto  di  Haeckel 
che  di  questi  Pyrocystis  vuole  creare  una  classe  distinta  da  porsi  tra  i  Protofiti, 
vicino  alle  Diatomoe,  anzi  da  considerarsi  quasi  come  un  capostipite  di  queste 
ultima,  da  lui  chiamata  dalle  Murracitee,  poiche  non  trovo  analogia  di  struttura 
fra  le  une  e  le  altre,  mentre  molta  maggiore  somiglianza  vi  ha  fra  i  Pyrocystis 
ed  i  Cistofiagellati,  come  hanno  gia  da  lungo  tempo  notato  il  Kent  ed  il  Biitschli. 
In  ogni  mode  le  conoscenze  su  questi  Pyrocystis  sono  ancora  troppo  scarse,  per 
poter  trattare  con  sicurezza  della  loro  posizione  sistematica. 

Il  Radiozoum.  location  si  trova  non  molto  infrequentemente  nel  Plankton 
superficiale  del  porto  di  Messina,  ed  io  l’ho  potato  raccogliere  in  vari  mesi  dell’anno: 
aprile,  maggio,  giugno  ed  anche :  novembre,  decembre,  gennaio ;  e  pero  piu  ab- 
bondante  nel  primo  trimestre  di  quello  die  nel  secondo,  e  le  fasi  di  riproduzione 
si  trovano  nel  trimestre  primaverile,  mentre  quelle  di  coartamento  sono  frequenti 
nel  trimestre  invernale.  Durante  tre  anni  consecutivi  bo  sempre  creduto  cbe,  al 
pari  del  Leptodiscus ,  il  Radiozoum  fosse  speciale  di  Messina,  ma  in  questi  ultimi 

tempi  bo  potato  constatare  che  la  sua  distribuzione  geografica  e  molto  piu  estesa. 

* 

Debbo  questo  risultato  a  S.  A.  R.  il  principe  Luigi  di  Savoia,  duca  degli  Abruzzi, 
il  quale  ha  volute  una  volta  di  piu  con  trill  ui  re  al  progresso  della  scienza  ed 
ha  permesso  che  a  bordo  della  R.  Nave  «  Liguria  »  da  Lui  comandata  e  che  corn- 
pie  il  giro  del  mondo,  si  potesse  fare  un  modesto  impianto  per  eseguire  le  pesche 
planctoniche  per  conto  di  questo  Laboratorio  di  Zoologia  degli  Animali  Inverte- 
brati  di  Firenze.  Io  ho  posto  a  disposizione  di  S.  A.  tutti  quegli  strumenti,  come 
bertovelli  e  reti  appositamente  fat ti  costruire,  necessari  per  eseguire  le  raccolte 
e  una  suffleiente  scorta  di  recipienti  e  reagenti  indispensabili  per  la  conservazione 
e  spedizione  dei  prodotti  delle  pesche.  Il  medico  di  bordo  Dottor  Cavalli,  gia  ben 
noto  nella  scienza  italiana  per  aver  coadiuvato  sempre  S.  A.  il  duca  degli  Abruzzi 
nelle  sue  diverse  spedizioni  scientifiche,  insieme  all’ufficiale  di  ordinanza  del  Prin¬ 
cipe,  sig.  tenente  Ducci  ed  agli  altri  Ufilciali  di  bordo,  hanno  validamente  contri- 
buito  ad  ottenere  risultati  ottimi,  ed  il  materiale  da  essi  gia  raccolto  <dalle  varie 
pesche  eseguite  nelP  Oceano  Atlantico  viene,  in  questo  Laboratorio  ordinato  e 
sommariamente  classificato  per  opera  del  prof.  Senna,  assistente  in  questa  Cattedra 
di  Zoologia  degli  Animali  Inve'rtebrati. 

Nella  pesca  N.  7  della  Stazione  V  di  questa  spedizione  della  Liguria,  eseguita 
il  9  ottobre  1903  nel  mare  Caraibico,  essendo  la  nave  in  rotta  da  Curasao  a  Be¬ 
lize  (precisamente  a  lat.  13°.55  N,  long.  77°. 43  Green.),  e  fatta  a  profondita  col 
bertovello,  con  una  lunghezza  di  cavo  filato  di  m.  650  e  della  durata  di  un’  ora, 
insieme  a  moltissimi  altri  animali  planctonici,  fra  i  quali  diversi  Protozoi.  venue 
anche  pescato  un  bellissimo  esemplare  di  Radiozoum  lobatum ,  tipicamente  costi- 
tuito  e  simile  in  tutto  agli  esemplari  normali  pescati  in  Messina.  La  sua  conserva- 
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zione  venue  fat ta  in  formalina  e  fu  trovata  perfetta  all’ airivo.  Va  dunque  posto 
questo  Radiozown  fra  le  specie  marine  di  larga  distribuzione  goografica,  e  di  cui 
fra  i  Cistoflagellati  la  Noctiluca  e  un  esempio  tipico.  Sono  assai  lioto  di  aver 
potato  ottenere  un  risultato  cost  importante  dalle  pesclie  eseguite  dalla  «  Liguria  », 
e  colgo  volentieri  questa  prim  a  occasione  per  porgere  a  S.  A.  R.  il  Duca  degli 
Abruzzi  i  sentimenti  di  profonda  riconoscenza,  per  aver  volute  contribuire  eflica- 
cemente  all’ incremento  della  scienza.  Sono  sicuro  cite  lo  studio  del  materiale 
che  Egli  fa  continuamente  pescare  durante  il  sue  viaggio,  ed  inviare  a  questo 
Laboratorio,  portera  risultati  importantissimi  per  la  conoscenza  delle  forme  ani- 
mali  planctoniche  dei  vari  oceani,  da  poter  in  qualche  modo  gareggiare  con  quanto 
si  fa  all’ estero,  e  principalmente  in  Germania,  per  queste  medesime  ricerche. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  7. 


Fig-.  1.  Radiozoum  lobatum  visto  di  lato  nella  sua  posizione  normale  quando  si  trova  vivente 
nell’acqua  marina.  Esso  e  stato  raffigurato  dal  lato  in  cui  si  estende  il  eor- 
done  protoplasmatico  dal  quale  sorg-e  il  flagello. 

Fig.  2.  Lo  stesso  veduto  dalla  faccia  inferiore. 

Fig.  3.  Radiozoum  lobatum  in  moltiplicazione.  Da  un  lato  la  zona  di  protoplasma  reticolato 
mostra  un  lobo  bene  sviluppato  nel  quale  vi  e  il  centro d’irradiazione  bene  distinto 
di  un  organismo  figlio,  circondato  gia  dalla  zona  propria  di  protoplasma  denso 
e  colorato  in  giallastro.  Da  un  altro  lato,  cioe  da  quello  in  corrispondenza  del 
cordone  si  vede  un  altro  organismo  figlio  meno  sviluppato  del  precedente  e  nel 
quale  non  distinguesi  clie  il  solo  centro  d’irradiazione. 

Fig.  4.  Radiozoum  lobatum  in  moltiplicazione.  Stadio  pin  avanzato  di  quello  della  figura  pre¬ 
cedente  perche  l’organismo  figlio  si  e  reso  indipendente  dalla  zona  di  protoplasma 
denso  che  l’attorniava,  ed  ha  gia  emesso  due  prolungamenti  propri,  ma  non  e  an- 
cora  attorniato  dalla  zona  di  protoplasma  reticolato,  perche  questa  essendo  pro- 
dotta  dalle  ramificazioni  delle  basi  dei  piolungamenti  emanati  all’ intorno  dal 
Radiozoum  e  questi  essendo  appena  format!  in  numero  di  due,  non  lianno  ancora 
prodotta  la  detta  zona. 

\ 

Figg.  4  e  5  Sezioni  di  Radiozoum  lobatum  in  corrispondenza  del  corpo  protoplasmatico  principale 
e  del  nucleo.  Fig.  5  Sezione  laterale.  Fig.  6  Sezione  condotta  in  corrispondenza 
dell’origine  del  cordone  protoplasmatico  per  mostrare  1’  origine  perinucleare  del 
protoplasma  che  lo  costituisce;  ci,  corpuscolo  centrale  del  centro  d’irradiazione; 
ip,  sfera  di  protoplasma  raggiato  circondante  il  centro;  pa,  protoplasma  areolare 
n,  nucleo;  ppn ,  protoplasma  fibroso  perinucleare  dal  quale  ha  origine  il  cordone 
protoplasmatico  cl;  mg.  membrana  gelatinosa ;  fl,  sezione  del  fiagello. 

Fig.  7.  Aspetto  a  fresco  di  una  preparazione  del  centro  d’ irradiazione  e  del  protoplasma  ad 
esso  adiacente  del  Radiozoum  lobatum. 

Fig-.  8.  Aspetto  a  fresco  del  cordone  protoplasmatico  del  medesimo. 
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1. 

JVotizie  Storiche. 

Dmitrijewski,  1891,  (35),  trovo  che  i  nervi  penetrano  nulla  gland^la  mammaria,  o 
in  compagnia  dei  vasi  sanguigni  lungo  i  piccoli  condotti  escretori  o  aflat  to  isolati, 
e  formano  net  tessuto  connettivo  interlobulare  una  rote  a  grosse  maglie.  Da  questa 
reto  si  diramano  fibre,  le  qitali  in  parte  si  distribuiscono  ai  vasi  oil  ai  condotti 
escretori,  in  parte  penetrano  profondainente  dentro  il  lobulo,  dove  formano  una 
nuova  rete  intralobulare.  Da  questa  seconda  rete  partono  delle  fibrille,  le  quali  o 
attraversano  direttamente  la  membrana  propria  (rami  perforantes)  o  formano 
una  rete  interalveolare.  I  rami  perforanti  e  quel li,  che  provengono  ulteriormente 
da  questa  ultima  rete,  si  risolvono  sotto  la  membrana  propria  in  finissime  fi¬ 
brille,  le  quali  si  distribuiscono  alia  superfieie  delle  cellule  glandolari,  dove  ter- 
minano  con  estremita  varicose,  che  si  dispongono  ora  a  pennello,  ora  a  ciuffo. 

I  risultati  di  Dmitrijewski  furono  controllati  da  Arnstein,  (5),  il  quale  studio 
la  importante  quistione  delle  terminazioni  nervose  secretive  nelle  glandole  sudo- 
rifere,  (7),  nel  pancreas,  nelle  glandole  salivari  ed  in  quelle  di  Harder.  Egli  am- 
mise  una  rete  epilemmale  immediatamente  addossata  alia  superfieie  esterna  della 
membrana  propria,  da  cui  nascono  filamenti  assai  sottili,  che  attraversano  questa 
membrana  e  si  continuano  come  liletti  pericellulari. 

Questi  filetti  non  formano  alcun  plesso  ne  rete  ipolemmale,  ma  finiscono,  di- 
videndosi  o  non,  dopo  breve  decorso,  addossati  alia  parete  cellulare  con  estremita 
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varicose  di  cui  la  disposizione  e  le  dimensioni  sono  assai  diverse,  a  viticcio,  a 
grappolo,  a  mora  ecc. 

Pertanto  Arnstein  ammise  mi  vero  apparato  nervoso  terminale  secretore  ad- 
dossato  alio  cellule  glandolari  e  no  diede  la  seguente  definizione  morfologica: 
«  Die  Driisennerven  bilden  sowohl  an  tubulosen  als  acinosen  Driisen  ein  der 
«  membrana  propria  unmittelbar  aulliegendes  -  epilemmales  -  Gefiecht,  aus  \vel- 
«  chem  feine  Faden  austreten,  die  Grenzhaut  durchbohren  und  als  pericellulare 
«  Faden  in  Contact  mit  den  Driisenzellen  weiter  verlaufen.  Diese  pericellularen 
«  Faden  bilden  unter  der  Membrana  propria  keinen  Plexus  und  kein  Netz,  son- 
«  dern  gehen,  nachdem  sie  sich  geteilt  haben,  oder  aucli  ungeteilt  nach  kurzem 
«  Verlauf  in  kurze,  varicose  Endstiicke  iiber,  dere'n  Configurationen  und  Dimen- 
«  sionen  verschieden  sind.  Bald  ist  es  ein  mit  Varicositaten  besetzter,  sich  stark 
«  schlangelnder  Faden,  bald  entstehen  durch  Sprossenbildung  Rancken  -  und 
«  Fraubenformen,  oder  durch  Haufung  der  granula  (Varicositaten)  -  Maulbeerfor- 
«  men.  Alle  diese  Formen  konnen  an  einer  und  derselben  Zelle  vorkommen  und 
«  durch  Verbindugsfaden  untereinander  zusammenliangen.  Man  hat  es  hier  also 
«  loeder  mit  einem  Endnetz,  nock  mit  freien  Nervenendigungen  zu  than,  sondern 
«  mit  einen  eigenthumlichen  Endapparat ,  dessen  Aufbau  durch  Sprossung  und 
«  secunddre  Bindungen  varicoser  Faden  zu  Stande  hommt.  (7,  pag.  416-417). 

Le  conclusions  cui  giunsero  Arnstein  e  la  sua  scuola,  non  concordano  con 
quelle  dei  vari  autori,  che  si  sono  occupati  della  importante  quistione  sul  modo 
di  terminarsi  dei  nervi  glandolari. 

In  verita  le  opinioni  degli  altri  autori  non  vanno  d’  accordo  neanche  fra  di 
loro  e  la  pin  grande  disparity  esiste  su  questo  argomento. 

Gia  molto  tempo  prima  Pfliiger,  1869-71,  (86,  87,  88),  studiando  il  tessuto  nervoso 
delle  glandole  salivari,  trovo,  che  esso  risulta  di  cellule  gangliari  e  di  fibre,  le 
quali  in  massima  parte  sono  a  mielina,  in  piccola  parte  senza.  I  nervi  formano 
attorno  ai  condotti  escretori  una  rete  subepiteliale,  ipolemmale,  di  fibre,  che  hanno 
perduto  la  guaina  mielinica  nell1  attraversare  la  membrana  basale.  Le  fibrille 
provenienti  da  questa  rete,  mettono  capo  nelle  cellule  cilindriche,  che  rappresen- 
tano  P  organo  terminale  delle  fibre  a  mielina  «  Off  genug  erkennt  man,  dass  die 
«  letzten  Ramificationen  des  Axencylinders  in  diese  Faserchen  iibergehen  (die 
«  aus  den  Cylinderepithelien  ihnen  entgegenkommen)  und  dass  also  die  Cylinder- 
«  zelle  das  Endorgane  bestimmter,  markhaltiger  Nerven  der  Driise  darstellt.  (87, 
pagina  194). 

Negli  alveoli  le  fibre  nervose  attraversano  la  membrana  basale,  perdono  ugual- 
mente  la  guaina  mielinica  e  si  risolvono  in  fibrille  sottilissime,  le  quali  si  conti- 
nuano  direttamente,  senza  li mi te  netto,  con  le  fibrille  del  protoplasma  cellulare. 
«  Denn  die  Speicheldriise  ist  eine  Anschwellung  eines  markhaltigen  Nerven  ».  La 
ragione  del  fatto,  che  nelle  piu  leggiere  manipolazioni  di  tecnica  il  filetto  cilin- 
drassile  si  distacca  facilmente  d a 1 1  a  parete  cellulare,  e  non  lascia  vedere  la  per- 
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felta  continuity  con  il  protoplasma,  egli  la  ripone  in  cio  die  questa  continuazione 
si  stabilisce  con  la  parte  fluii’a  del  protoplasma  cellular.'. 

Pfliiger  ammise  anche  la  presen za  di  cellule  multipolari,  in  connessione  da 
una  parte  con  fibre  ncrvose,  dal  1’  a  1  tra  con  l’  opitelio  glandolare.  Egli  ritenne  di 
natura  nervosa  queste  cellule,  die  piii  tardi  furono  bensi  confermate  da  Kdlliker, 
Boll,  Heidenhain,  rna  ritenute  piuttosto  di  natura  connettivale,  e  in  seguito  iden- 
tilicato  come  cellule  mio-epiteliali. 

II  reperto  di  Pfliiger  sul  modo  di  terminazione  dei  nervi  glandolari  non  solo 
non  fu  confermato,  ma  fu  considerato  come  effetto  di  falsa  interpretazione,  dovuto 
a  mezzi  assai  imperfetti  di  ricerche  istologiche. 

Letzerich,  1868,  (70),  aveva  seguito  nel  testicolo  le  fibrille  nervose  attraverso 
la  membrana  propria  dei  tuboli  seminiferi,  e  le  aveva  veduto  terminarsi  nello 
strato  cellulare  esterno  con  speciali  bottoncini  rotondi  e  splendenti. 

Reich,  18(34,  (101),  nelle  glandule  salivari  di  talpa  aveva  trovato  fini  filamenti 
attraversare  la  membrana  propria  e  mettersi  in  rapporto  col  prolungamento  delle 
cellule  salivari. 

Klein,  1872,  (66),  nella  membrana  nittitante  della  rana,  stud iata  con  il  metodo 
del  cloruro  d’ oro,  distinse  nervi  di  1°,  2°,  3°  e  4°  online.  Alle  glandole  di  questa 
membrana  vanno  nervi  di  3°  ordine,  vi  formano  attorno  un  plesso;  da  questo 
nascono  fibrille  di  4°  ordine,  le  quali  attraversano  la  membrana  propria  e  fini- 
scono  in  una  rete  intercellulare,  senza  contrarre  rapporto  diretto  con  le  cellule 
glandolari. 

Engelmann,  1872,  (38),  trovo  numerose  fibre  alia  periferia  delle  glandole  della 
cute  di  rana,  le  quali  circondano  la  tunica  muscolare;  ma  egli  non  pote  seguirle 
dentro  P  epitelio. 

Paladino,  1872,  (81),  vide  al  contrario  nella  glandola  sottomascellare  dell’ uomo 
fibre  nervose  amieliniche  attraversare  la  membrana  propria,  e  mettersi  in  rap¬ 
porto  diretto  con  il  protoplasma  delle  cellule  glandolari. 

Secondo  KupfFer,  1873,  (61),  e  evidente  la  connessione  tra  le  cellule  glandolari 
e  le  fibrille  nervose  nei  lobuli  della  glandola  salivare  della  Blatta  orientalis.  I 
nervi  formano  un  plesso  interlobulare,  da  cui  nascono  ramuscoli  terminali.  Questi 
si  inseriscono  sull’ acino  per  mezzo  di  un  rigonfiamento  conico,  in  modo  che  la 
guaina  nervosa  si  continua  con  la  membrana  propria.  La  fibrilla  penetra  tra  le 
cellule  epiteliali  dove  si  divide  in  2-4  altre  sottili,  ciascuna  delle  quali  penetra 
dentro  la  cellula  glandolare,  dove  si  vede  proseguire  per  un  certo  tratto,  e  anche 
dividersi,  senza  mettersi  in  connessione  con  il  nucleo. 

Colasanti,  1873,  (29),  studio  le  glandole  del  Meibomio  e  le  glandole  sebacee 
dei  bulbi  piliferi  di  hue,  cavallo,  montone  con  il  metodo  al  croruro  d’oro,  e  scrisse 
di  aver  trovato  in  mezzo  al  tessuto  connettivo,  cbe  avvotge  i  follicoli  glandolari, 
un  plesso  di  fibre  midollate,  cbe  accompagna  la  rete  capillare  sanguigna.  I>a 
questo  plesso  partono  fibrille,  le  quali  attraversano  la  membrana  propria  degli 
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alveoli,  perdono  la  guaina  mielinica,  si  ramificano,  s’  intrecciano,  si  anastomiz- 
zano  e  formano  una  rete,  che  circonda  tutto  1’  epitelio  glandolare.  Non  riusci  in 
liossun  punto  a  vedere  fibrille,  che  penetrassero  nel  corpo  c'ellulare. 

Ismajloff,  1873,  (56),  studio  col  metodo  al  cloruro  d’oro  la  mucosa  delle  vie 
aeree  di  diversi  animali  domeslici,  principalmente  del  cavallo.  I  nervi  della  tra¬ 
chea,  dei  bronchi  e  dei  polmoni  nascono  dai  plessi  bronchiale  e  pulmonale,  che 
alia  loro  volta  sono  formati  da  rami  del  vago  e  del  simpatico.  Nella  sottomu- 
cosa  scorrono  rami  nervosi  paralleli  all’asse  delle  vie  aeree,  i  quali  formano  un 
plesso  a  grosse  maglie.  I  rami  che  nascono  da  questo  plesso,  anastomizzandosi  fra 
di  loro,  formano  una  rete  a  maglie  fine  nella  mucosa.  Alla  dipendenza  di  questa 
rete  se  ne  trova  un’  altra  «  subepiteliale  »,  i  cui  filetti  in  parte  si  perdono  nello 
strato  subepiteliale,  in  parte  penetrano  direttamente  nell’  epitelio,  dove  giungono 
alia  superflcie  libera  dello  stesso. 

Rouget,  1874,  (96),  non  pote  confermare  le  ricerche  di  Pfliiger  sulle  termina- 
zioni  dei  nervi  nelle  glandole  salivari  dei  vertebrati  superiori.  Esaminando  pero 
gli  organi  secretori  della  coda  di  certe  larve  di  batraci,  egli  osservo  ramuscoli 
nervosi.  penetrare  fino  nel  centro  degli  elementi  glandolari. 

KupfFer,  1875,  (63),  nelle  glandole  salivari  di  periplaneta  orientalis  descrisse 
un  plesso  interlobulare,  alia  cui  costituzione  concorrono  fibre  provenienti  dal 
ganglio  sopraesofageo  e  da  quello  sottoesofageo.  Da  questo  plesso,  che  circonda 
gli  acini,  si  vedono  distaccarsi  di  tratto  in  tratto  tlletti,  i  quali  attraversano  la 
membrana  propria,  dove  perdono  la  loro  guaina,  scorrono  in  mezzo  alle  cellule 
superficial!  (non  arrivano  mai  a  quelle  centrali)  e  penetrano  nell’interno  di  esse, 
dove  si  continuano  con  1’ impalcatura  protoplasmatica. 

Gonjaew,  1875,  (50),  osservo  nelle  glandole  dell’ esofago  di  rana  solo  una  sottile 
rete  terminale  nervosa,  che  circondava  i  singoli  alveoli,  ma  non  vide  mai  una 
fibrilla  attraversare  la  membrana  propria.  Nelle  glandole  dello  stomaco  di  rana 
egli  rioevette  pero  1’  impressione  come  se  fibriile  nervose  penetrassero  in  mezzo 
alle  cellule. 

Poincare,  1875,  (85),  trovo  nello  stroma  della  glandola  tiroide  una  ricca  rete 
nervosa  costituita  in  maggior  parte  da  fibre  del  simpatico  con  cellule  gangliari 
intercalate  ai  punti  nodali  o  lungo  il  decorso  delle  libre  stesse.  Da'questi  piccoli 
gangli  nascono  moltissimi  altri  filetti  nervosi,  che  si  distribuiscono  nell’interno 
della  tiroide.  Sulla  terminazione  dei  nervi  dentro  la  glandola  egli  non  dice  nulla 
di  precise;  alle  volte  gli  sembro  di  vedere  fibrille  penetrare  in  mezzo  alle  cellule 
epiteliali  ed  altre  terminare  con  rigonfiamenti. 

Krause,  1876,  (65),  nel  connettivo  interstiziale  delle  glandole  salivari  e  lagri- 
mali  descrisse  plessi  nervosi  con  cellule  ganglionari  isolate.  Le  fibre  pallide  ter- 
minerebbero  nella  membrana  propria  degli  acini,  le  fibre  mi  dollate  andrebbero 
a  far  capo,  almeno  .in  parte,  a  bulbi  terminali  ed  a  piccoli  corpuscoli  Vater-Pacini. 

Coyne,  1878,  (24),  col  metodo  del  cloruro  d’oro  accompagno  le  fibre  nervose 
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provenionti  dal  plesso  norvoso  sottocutaneo,  fino  alia  membrana  limitante  delle 
glandole  sudorifere  del  gatto,  ma  non  pote  seguirle  pin  oltre. 

Engelmann,  1881,  (38),  ricercd  insieme  a  van  Lidth  de  Jeude  i  nervi  nelle 
glandole  salivari  della  Periplaneta  orientalis ,  e  venue  al  risultato  che,  cio  che 
Kupfer  descrisse  come  terminazioni  nervose,  non  sono  tali  pur  avendo  grande  somi* 
glianza,  ne  hanno  in  alcun  luogo  relazione  con  i  nervi. 

Yere  terminazioni  nervose  glandolari  Engelmam  trovo  nelle  glandole  salivari 
del  Dombus ;  ciascun  acino  possiede  uno  o  due  (iletti  nervosi,  i  quali  attraversano 
la  parete  glandolare,  perdono  la  guaina  sulla  membrana  propria  e  si  mettono  in 
contatto  con  le  cellule  glandolari.  Non  pote  distinguere  se  i  (iletti  si  ramificano 
in  modo,  che  ogni  cellula  glandolare  abbia  il  suo.  Pero  aggiunge,  che  fisiologica- 
mente  basta  il  semplice  contatto  per  trasmettere  lo  stimolo,  quindi  non  e  neces- 
sario,  che  ogni  cellula  abbia  nervi  propri. 

Openchowski,  1882,  (83),  studio  le  glandole  cutanee  e  specialmente  quelle 
della  membrana  nittitante  nella  rana  col  metodo  al  cloruro  d’oro.  I  nervi  for- 
mano  un  plesso  a  larghe  maglie,  che  circondano  ciascuna  glandola;  da  esso 
nascono  fibre  amieliniche,  che  raggiungono  direttamente  la  superficie  glando¬ 
lare.  Pote  anche  vedere,  che  le  fibrille  nervose  penetrano  realmente  dentro  le 
cellule  secernenti  e  si  mettono  in  rapporto  con  P  impalcatura  intracellulare.  Di 
quando  in  quando  i  (iletti  nervosi,  prima  di  penetrare  nella  cellula,  si  ramificano 
a  ciufFo,  le  cui  fibrille  egli  vide  chiaramente  entrare  in  connessione  con  la  rete 
endocellulare. 

Navalichin,  1880,  (81),  ritenne,  che  le  granulazioni  omogenee,  che  si  trovano 
nel  protoplasma  delle  cellule  parietali  delle  glandole  peptiche  dello  stomaco  di 
porco  lasciato  a  digiuno,  non  rappresentino  mesostali  pepsinogeni,  come  voile 
Langley,  ma  che  siano  veri  organi  terminali  nervosi.  Ogni  (ibrilla  nervosa  sim- 
patica  attraversa  la  tunica  propria,  penetra  dentro  la  cellula  parietale  e  finisce 
in  una  granulazione. 

Nella  glandola  sottolingnale  di  gatto  descrisse  insieme  a  Kytmanoff,  (82),  (ini  fila- 
menti  penetrare  dentro  le  cellule  glandolari  e  mettersi  in  connessione  con  spe- 
ciali  corollc.  Gli  AA.  considerarono  queste  corolle  come  specie  di  terminazioni 
nodulari  di  filamenti,  che  essi  ritennero  di  natura  nervosa,  malgrado  non  li  aves- 
sero  veduti  mai  in  connessione  con  fibre  nervose. 

Retzius,  1888,  (97),  nelle  piccolo  glandole  salivari,  che  si  trovano  in  vicinanza 
della  papilla  foliata  nel  coniglio,  trovo  fibre  nervose  varicose,  che  circondano  gli 
alveoli  glandolari  in  tutte  le  direzioni,  addossandosi  alia  membrana  propria.  In 
parecchi  acini  gli  sembro,  che  le  fibrille  nervose  penetrassero  in  mezzo  alle  cel¬ 
lule,  ma  non  pote  in  alcun  modo  constatare  la  loro  penetrazione  dentro  le  cel¬ 
lule  stesse. 

Cuccati  1888-89,  (26,  28),  nel  polmone  di  rana  temporaria  e  di  triton  cristdtus 
trovo  fibre  nervose  midollate  e  non  midollate,  le  quali  formano  reti  le  line  indi- 
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pendenti  dalle  altre.  Dalle  reti  si  distaccano  dei  filamenti,  i  quali  terminano  a 
pallina  o  con  rigonfiamenti  pallidi,  generalmente  sferici  od  ovoidali,  assai  piu 
grandi  delle  palline.  Osservo  anche  delle  «  piastrine  retiformi  >  e  qua  e  la,  lungo 
il  decorso  delle  fibre,  gruppi  di  cellule  ganglionari. 

Ramon  y  Cajal,  1889,  (25),  vide  penetrare  nella  glandola  sottomascellare  del 
coniglio  col  metodo  Golgi  filetti  nervosi  amielinici  insieme  ai  vasi  sanguigni. 
Questi  filetti  formano  un  intreccio,  da  cui  si  staccano  fibrille,  le  quali  terminano 
libere  sulla  membrana  propria  o  sulla  superficie  esterna  delle  cellule  glandolari. 

Fusari  e  Panasci,  1890,  (45),  nelle  glandole  sierose  della  base  della  lingua  dei 
inammiferi  notarono  in  mezzo  ai  lobuli  glandolari  un  ricchissimo  plesso,  costi- 
tuito  da  fibre  provenienti  dal  plesso  sottoepiteliale  della  regione  gustativa,  dal 
plesso  muscolare  e  da  fibre  simpatiche.  In  questo  plesso  distinsero  grandi  fibre 
nervose  con  numerosi  rigonfiamenti  gangliformi,  e  fibre  sottili  con  rigonfiamenti 
sferici  o  allungati:  le  prime  derivano  verosimilmente  dalle  fibre' midollate,  le  al¬ 
tre  dal  simpatico.  Tutte  queste  fibre  formano  un  intreccio  cosi  complicato,  che  e 
molto  difficile  verificare  se  esistono  vere  anastomosi  tra  le  fibre  grosse  e  le  sot¬ 
tili.  Le  'grosse  fibre  formano  una  vera  rete,  le  cui  maglie  limitano  i  tuboli  glan¬ 
dolari.  Ai  punti  nodali  si  trovano  rigonfiamenti  semilunar!  o  fusiformi  (probabil- 
mente  cellule  nervose),  in  corrispondenza  di  cui  si  distaccano  sottili  rami,  i  quali 
attraversano  la  membrana  propria,  si  dividono,  si  suddividono,  si  anastomizzano 
e  formano  una  rete  molto  fitta,  ipolemmale.  Le  maglie  di  questa  rete  sono  di  varia 
dimensione  e  circondano  le  cellule  glandolari. 

Weliky,  1890,  (110),  studio  le  glandole  velenose  della  vipera  ammodytes  col 
metodo  di  Bremer  al  cloruro  d’oro;  trovo,  clie  i  nervi,  giunti  nella  glandola,  per- 
dono  la  guaina  mielinica,  si  dividono  dicotomicamente,  dando  luogo  a  brevi  ramu- 
scoli,  clie  finiscono  a  bottoncino  in  mezzo  alle  cellule  epiteliali.  11  numero  delle 
fibrille  nervose  e  molto  grande,  si  puo  dire  che  ogni  cellula  si  trovi  in  connes- 
sione  con  tre  di  esse. 

HaycrafF,  1891,  (55),  non  solo  vide  penetrare  i  filetti  nervosi  dentro  la  cellula 
glandolare,  ma  assicura  che  essi  si  spingono  fin  dentro  il  nucleo.  I  nervi  termi¬ 
nano  con  bottoncini,  i  quali  sembrano  essere  costituiti  da  cromatina. 

Marinesco,  1891,  (73),  nelle  glandole  mucose  della  base  della  lingua  descrisse 
(bleu  di  metilene)  una  rote  nervosa,  che  circonda  gli  acini  glandolari.  Da  questa 
rete  si  distaccano  fibrille,  clie  attraversano  la  membrana  propria  e  terminano  in 
mezzo  alle  cellule  glandolari. 

Mondio,  1891,  (19),  negli  alveoli  pulmonari  di  rana  Disccglossus  descrisse  delle 
reti  a  largbe  maglie,  da  cui  si  vedono  spesso  distaccarsi  dei  filetti  varicosi,  che 
vanno  a  terminare  liberamente.  Di  queste  ultime  reti,  costituite  da  fibrille  assai 
fine,  se  ne  incontrano  spesso  sotto  la  sierosa,  ove  anche  qualche  volta  si  vedono 
mettersi  in  rapporti  intimi  con  le  cellule  epiteliali,  in  modo  che  ciascuna  di  queste 
trovasi  circondata  da  reticolo  nervoso. 
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Korolkow,  1892,  (50,  (50),  nolle  glandole  salivari  doi  mammiferi,  studiate  col 
metodo  del  bleu  di  niotilono  sotlo  la  direziono  di  Dogiel,  descrisse  una  rete  inter- 
alveolare  di  II letti  amielinici.  Da  questa  rete  partono  sottili  filetti.  che  attraver- 
sano  la  membrana  propria  e  si  risolvono  in  finissime  fibrille  varicose,  le  quali 
formano  una  rete  delicata  alia  superticie  del  le  cellule  glandolari.  Alla  formazione 
di  questa  rete  prendono  parte  quei  filetti  nervosi,  che  provengono  dal  la  divisione 
del  cilindro  assilo  delle  fibre  ainieliniche. 

Anderson  (1),  Grisafulli  (19),  1892,  e  Sacerdotti,  1894,  (102),  trovarono  nella 
glandola  tiroide  fibre  nervose  vascolari  ainieliniche.  Queste  accompagnano  i  vasi, 
danno  ad  essi  numerosi  rami  e  circondano  i  follicoli  glandolari  formandovi  una 
specie  di  plesso  assai  stretto.  Da  questo  plesso,  secondo  Anderson  e  Grisafulli, 
parti rebbero  lilamenti,  che  terminano  a  bottoncino  addossandosi  all’estremita  ha- 
sale  delle  cellule  epiteliali.  I  nervi  non  penetrerebbero  afiatto  in  mezzo  a  queste 
cellule. 

Retzius,  1892,  (98,  99),  studiando  col  metodo  Golgi  le  glandole  salivari  della  ca- 
vita  boccale  del  coniglio  e  del  cane,  trovo,  che  gli  acini  glandolari  sono  circondati 
da  delicate  fibre  varicose,  le  quali  mandano  ramuscoli  laterali  varicosi,  che,  dopo 
ripetute  divisioni,  danno  terminazioni  libere.  Se  queste  terminazioni  penetrano  in 
mezzo  alle  cellule  glandolari,  o  si  limitano  alia  superticie  esterna  della  membrana 
propria,  egli  non  pote  determinare.  Nella  parotide  della  salamandra  maculata  e 
nella  glandola  sottolinguale  della  laccrla  agilis  pero  egli  vide,  come  assicura  Do¬ 
giel  (80),  sottili  filetti  nervosi  accostarsi  alle  cellule  glandolari,  e,  penetrando  in 
mezzo  ad  esse  nella  direzione  del  lume  glandolare,  terminare  liberamente. 

Ganalie,  1892,  (20)  descrisse  nel  testicolo  nervi  perivasali  e  nervi  per  i  tubi 
seminiferi,  attorno  a  cui  si  stabilirebbero  ricche  reti  nervose.  Le  fibrille  nervose 
attraverserebbero  la  membrana  propria  per  terminare  nolle  cellule  intracanalico- 
lari  le  piu  profonde. 

Retzius,  1891,  (94)  e  Timofeew,  1894,  (107)  pero  furono  di  opinione  contraria: 
i  nervi  seguono  i  vasi,  circondano  i  tuboli  seminiferi,  ma  non  penetrano  affatto 
tra  le  cellule  epiteliali  intracanicolari.  Le  opinioni  di  Retzius  e  di  Timofeew  fu¬ 
rono  piu  tardi  confermate  da  Ganfini,  1903,  (49). 

Smirnow  1893,  (104)  nei  preparati,  col  metodo  Golgi,  constate  attorno  agli 
alveoli  delle  glandole  salivari  (sottomascellare  e  parotide)  dei  mammiferi  e  del 
pancreas  della  rana  e  dei  mammiferi  una  rete  di  fibrille  nervose  varicose.  Anche 
attorno  alle  cellule  caliciformi  dell’  esofago  di  rana  riscontro  una  rete  nervosa, 
i  cui  filetti  si  dirigono  verso  il  poro  e  vi  terminano  liberi.  Considerando  la  cel- 
lula  caliciforme  come  glandola  unicellulare,  si  vede  un  compdrtamento  analogo 
delle  fibre  nervose  con  le  cellule  caliciformi  e  il  com  plesso  delle  cellule  glando¬ 
lari  di  un  alveolo  secrelore. 

Berkley,  1893,  (9),  trovo.  che  i  nervi  formano  nella  sostanza  corticate  e  mi- 
dollare  del  rene  una  rete,  la  quale  circonda  i  glomeruli  ed  i  canalini  uriniteri. 


116 


Tricorn  i-Allegra 


Dentro  la  capsula  noil  pote  dimostrare  nervi  sui  gomitoli  vasali.  Dalle  fibre,  che 
circondano  i  canalini  tortuosi/ partono  fibrille,  le  quali  attraversano  la  membrana 
propria  e  terminano  libere  o  a  bottoncino  in  mezzo  alle  cellule  epi teliali. 

Dogiel,  1893,  (30),  fece  le  sue  ricerche  sulla  glandola  lagrimale  di  coniglio  e 
di  cavia,  col  metodo  del  bleu  di  metilene,  e  venue  alle  seguenti  conclusioni: 

a)  La  glandola  lagrimale  possiede  quasi  esclusivamente  fibre  nervose  amie- 
liniche,  le  quali  circondano  i  vasi  sanguigni  ed  i  condotti  escretori,  e  penetrano 
insieme  ad  essi,  in  parte  anclie  isolatamente,  nei  lobuli  glandolari. 

V)  Le  fibre  nervose  ed  i  filetti,  che  derivano  da  11a  loro  divisione,  circon¬ 
dano  gli  acini  glandolari,  formando  un  plesso,  che  e  situato  sopra  la  membrana 
propria. 

c)  Da  questo  intreccio  partono  ramuscoli  e  filetti,  che  attraversano  la  mem¬ 
brana  propria  e  al  di  sotto  di  questa  si  dividono  in  numerose  fibrille;  queste  ul- 
time  scorrono  a  preferenza  in  mezzo  alle  basi  delle  cellule  glandolari,  ed,  incro- 
ciandosi  ed  anastomizzandosi  fra  di  loro,  forma  no  una  rete  subcellulare  (Ueber- 
zellennetz. 

d)  Da  questa  rete  partono  inoltre  sottili  fibrille,  che  penetrano  fra  1’ epi- 
telio  glandolare,  dove  si  dividono  ripetutamente,  si  anastomizzano  serpeggiando 
in  mezzo  alle  cellule,  e  formano  una  rete  intercellulare  (Interzellennetz),  fra  le 
cui  maglie  sono  poste  le  cellule. 

(?)  Tra  i  filetti  nervosi  della  rete  sub-  e  intercellulare  si  notano  alle  volte 
filetti  come  se  fossero  terminazioni  libere;  ma  cio  si  deve  ritenere  come  semplice 
risultato  di  incompleta  colorazione,  per  cui  1’ una  o  1’  altra  fibra  nervosa  non  si 
e  colorata  in  tutta  la  sua  estensione,  ma  solo  per  un  certo  tratto. 

Falcone,  1894,  (47),  studiando  il  testicolo  col  metodo  Golgi,  noto  una  rete  ner¬ 
vosa  molto  ricca  nel  tessuto  connettivo  inti‘acanalicolare,  che  segue  preferibilmente 
il  cammino  delle  vie  linfatiche,  piuttosto  che  quello  dei  vasi  sanguigni.  Da  questa 
rete  partono  fibrille,  le  quali  attraversano  la  parete  tubolare,  e  si  distribuiscono 
tra  le  cellule  epiteliali,  dove  possono  assumere  anche  1’  aspetto  di  cespugli  ter- 
minali. 

Sclavunos,  1894,  (103),  studio  anch’ egli  il  tes-ticolo  di  cane,  cavallo  e  gatto 
col  metodo  Golgi.  I  nervi  formano  un  ricco  plesso  intorno  ai  vasi,  con  i  quali 
penetrano  in  mezzo  ai  canalicoli  seininiferi.  Dal  plesso  partono  fibrille,  le  quali 
attraversano  la  membrana  propria,  si  ramificano  in  mezzo  alle  cellule  epiteliali, 
dove  finiscono  a  bottoncino.  L’ A.  non  osservo  fibre  nervose  indipendenti  dai  vasi. 

Pensa,  1896,  (89),  nei  reni  di  giovani  conigli,  cavie  e  topolini,  trattati  col 
metodo  Golgi,  osservo  ricchi  plessi  nervosi  perivasali.  Da  questi  plessi  si  distac- 
cano  di  tratto  in  tratto  fini  ramuscoli,  che  terminano  a  bottoncino  o  con  irrego- 
lari  ingrossamenti  fra  le  fibre  muscolari  lisce  della  tunica  media.  I  plessi  vasali 
vanno  facendosi  assai  pi u  tenui  seguendo  le  diramazioni  delle  arterie  interlobulari. 

Le  fibre  nervose  arrivano  coi  vasi  afferenti  a  ridosso  dei  glomeruli  di  Mai- 
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piglii,  dove  formalin  talvolta  una  vera  rete,  a  maglie  abbasta nza  strette,  nel  tenue 
strain  di  connettivo  circondante  il  glomerulo,  o,  piu  spesso,  si  portano  a  ridosso 
della  capsula  di  Bowman,  la  circondano  talvolta  fino  al  polo  opposto  a  quello 
d*  entrata  del  vaso  aflferente,  e  sembrano  terminare  ora  a  bottoncino,  ora  con 
irregolari  ingrossamenti,  ora  con  eleganti  forme  a  fiocchetto,  verosimilmente  a 
ridosso  delle  cellule  epiteliali,  che  rivestono  la  parete  interna  della  capsula.  L’A. 
vide  liletti  penetrare  col  vaso  dentro  la  capsula,  qualcuno  decorrere  o  terminare 
tra  le  sue  cellule,  qualche  altro  seguire  le  anse  glomerulari. 

Nella  direzione  dei  canalini  decorrono  delle  fibrille  nervose,  le  quali  in  parte 
provengono  dai  plessi  vasali,  in  parte  ne  sono  affatto  indipendenti.  Questo  fibrille 
in  qualche  caso  sembrano  terminare  a  bottoncino  sulla  membrana  propria,  in 
qualche  altro  penetrare  tra  cellula  e'cellula  per  terminare  a  bottoncino.  Altre 
fibrille  formano  una  rete  delicata,  che  abbraccia  il  canalino.  Altre  poi  si  dispon- 
gono  a  modo  di  elegante  reticella  attorno  alle  cellule  epiteliali. 

In  assai  stretti  rapporti  con  le  fibre  neryose  si  trova  qualcuna  di  quelle 
forme,  che  gli  aiitori  chiamano  cellule  gangliari ,  dalle  quali  si  distaccano  due  o 
piu  prolungamenti. 

Lo  stesso  autore,  1897,  studio  i  nervi  nelle  glandole  del  Meibomio  e  nolle 
glandole  a  grappolo  sottocongiuntivali  anche  col  metodo  Golgi  (90).  I  nervi,  pro- 
venienti  dai  plessi  vasali  o  dal  plesso  sottoepiteliale  della  congiuntiva,  formano 
un  intreccio  interalveolare,  da  cui  si  distaccano  fibre  assai  delicate,  che  for¬ 
mano,  proprio  a  ridosso  degli  acini,  una  rete  epilemmaie  assai  fma.  Alcune  fibre 
di  questa  rete  sembrano  terminare,  a  ridosso  della  membrana  propria,  a  capocchia 
o  con  rigonfiamenli  assai  allungali  e  frastagliati ;  altre  fibre,  e  sono  in  maggior 
numero,  penetrano  fra  le  cellule  epiteliali,  terminando  fra  di  esse  con  rigonfia- 
menti  di  varie  forme  e  dimension! .  Talvolta  queste  fibre  si  dividono,  si  suddivi- 
dono,  si  anastomizzano,  formando  un  delicato  intreccio  ipolemmale  o  intercellulare. 

Nelle  glandole  sottocongiuntivali  di  Krause  con  la  stessa  reazione  nera  Pensa 
mise  in  evidenza  una  ricca  rete  epilemmaie,  alia  cui  dipendenza  sta  una  rete 
ipolemmale  finissima,  che  comprende  nelle  sue  maglie  assai  fitte  ogni  singola  cel¬ 
lula.  Molte  di  queste  fibre  nervose,  dopo  un  decorso  assai  lungo  fra  cellula  e 
cellula,  terminano  a  capocchia. 

Sfameni,  1898,  (108  bis),  studio  le  glandole  sudorifere  nei  polpastrelli  delle 
dita  e  della  palma  della  mano  dell’uomo,  impiegando  il  metodo  al  cloruro  d’oro. 
Le  fibre  nervose  guadagnano  il  contorno  del  gomitolo,  attraversano  1’ involucre 
celluloso,  si  spogliano  della  mielina  e  vanno  a  formare  una  ricca  rete  intorno  al 
dutto  glandolare,  di  cui  seguono  tut te  le  volute.  La  rete  nervosa  si  trova  situata 
nello  strato  medio  (membrana  propria)  del  tube  secretore  in  rapporto  all’esterno 
con  la  tunica  connettivale  e  all’ interne  con  lo  strato  epiteliale.  Da  questo  lato 
essa  manda  piccoli  prolungamenti  che  si  insinuano  tra  cellula  e  cellula  ed  arri- 
vano  ad  altezza  differente. 
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D’  Evant,  1899,  (30),  distinse  nel  rene  nervi  vasomotori,  gomitolari  o  mal- 
pighiani,  canalicolari  e  parenchimali.  Le  fibril le  nervose,  distribuendosi  sulle  pa- 
reti  vasali,  si  assottigliano  raraificandosi,  e  queste  ramificazioni  terminano  con 
piccoli  rigonfiamenti  rotondi  ed  ovali,  o  addirittura  in  cespuglietti  molto  fitti  nella 
tunica  muscolare,  o  negli  strati  piu  profondi  dell’  avventizia.  Questi  corpuscoli 
alia  loro  volta  emettono  dei  filamenti  tenuissimi,  da  tre  a  cinque,  i  quali  si  sper- 
dono  nello  strato  piu  profondo  muscolare  di  fibre  circolari. 

L’ apparato  nervoso  terminale  nel  gomitolo  di  Malpighi  consiste  in  piu  filetti 
nervosi  terminali,  i  quali,  raggiungono  1’  organo  in  compagnia  dell’  arteria  afie- 
rente,  raramente  anclie  dalla  parte  del  dotto  urinifero  piu  prossimo.  Giunti  al 
gomitolo  alcuni,  rami  capsidari,  vanno  alia  superficie  esterna  della  capsula  di 
Bowmam,  altri,  rami  gomitolari ,  terminano  sopra  o  fra  le  anse  vasali  del  gomi¬ 
tolo,  sempre  con  rigonfiamenti  terminali. 

Dei  canalicoli  renali  le  parti  piu  riccamente  innervate  sono  i  canalini  con- 
torti,  e  le  terminazioni  avvengono  per  mezzo  di  piccoli  bottoni,  o  di  estremita 
sottili,  a  ridosso  o  fra  le  cellule  epi teliali  del  canalino. 

Negli  interstizi  connettivali,  non  in  rapporto  con  gli  elementi  costitutivi  spe- 
ciali  del  rene,  si  trovano  terminazioni  libere,  a  bottoncino  o  a  clava ;  sono  pro- 
babilmente  di  natura  sensitiva. 

Leo  Masclike,  1900,  (75),  nelle  glandole  salivari  del  coniglio,  dell’  Helix  po- 
matia,  d eWHirudo  medicinalis ,  della  Blatta  orientalis ,  nelle  glandole  Byssus  del 
Metylus  edulis ,  studiate  con  il  metodo  Golgi  e  col  bleu  di  metilene,  pote  confer- 
mare  su  per  giu  quello,  che  trovo  Dogiel  nella  glandola  lagrimale  (30). 

Anch’ egli  noto  terminazioni  libere,  come  descrissero  Retzius  e  Dogiel,  talvolta 
anche  con  ispessimenti  bottonciniformi;  ma  si  associa  a  Dogiel  nel  ritenere  que¬ 
ste  immagini  come  prodotto  artificiale  (Kunstprodukte). 

L’ ispessimento  della  terminazione  libera  si  deve  far  corrispondere  al  punto 
di  una  varicosita,  come  effetto  di  una  colorazione  incompleta,  die  lascia  incolore 
la  fibra  che  segue. 

In  punti  isolati  (fig.  3)  vide  inoltre  filetti  nervosi  distaccarsi  qua  e  la  dal 
plesso  pericellulare,  penetrare  nell’ interno  della  cellula  e  accostarsi  al  nucleo. 
Egli  e  sicuro,  che  i  nervi  penetrano  dentro  la  cellula,  ma  non  si  sa  ancora  l’or- 
gano  terminale.  «  Dass  die  Nerven  in  die  Driisenzellen  eindringen  ist  erweisbar, 
«  jedoch  sind  Endorgane  nicht  zu  ermitteln  »  (30,  pag.  24). 

Smirnow,  1901,  (105),  studio  i  reni  di  diversi  mammiferi,  pesci  ed  anfibi  coi 
metodi  Golgi  ed  Ehrlich.  Secondo  lui  i  nervi  penetrano  in  compagnia  dei  vasi  e 
delle  vie  urinarie,  formano  un  ricco  plesso  nell’  ilo,  con  cellule  nervose  multipo- 
lari  di  natura  simpatica  intercalate.  L’A.  trovo  terminazioni  motrici  nello  strato 
muscolare  dell’ uretere  e  della  pelvi  fino  nella  papilla,  e  terminazioni  sensitive, 
in  forma  di  piccole  arborizzazioni,  al  di  sotto  dell’ epitelio,  dalle  quali  si  distaccano 
dei  filetti,  che  penetrano  tra  le  cellule  epiteliali.  La  capsula  del  rene  contiene 


Come  torminano  i  nervi  nella  glar.dola  mammaria 


119 


vasi  sanguigni  e  linfatici  e  numerosi  nervi,  i  quali  seguono  in  massima  parte  il 
decorso  dei  vasi  e  danno  ramuscoli  isolati  per  il  tessuto  connettivo  della  capsula. 
Okre  a  terminazioni  nervose  sensitive  e  motrici  nelle  pareti  dei  vasi  sanguigni 
e  linfatici  nella  capsula  note  anclie  la  presenza  di  fibre  a  mielina.  Queste,  rami- 
ficandosi  sempre  piu,  perdono  la  mielina,  acquistano  delle  varicosity  e  finiscono 
libere  in  mezzo  ai  fasci  del  tessuto  connettivo  della  capsula. 

I  nervi  vasali  formano  tin  ricco  intreccio  nell’  avventizia  e  nella  media,  da 
cui  partono  fibre,  che,  dividendosi,  danno  terminazioni  libere  motrici  per  le  fibro- 
cellule  muscolari  della  media.  Si  trovano  anclie  terminazioni  nervose  sensitive 
a  fiocchetto  o  a  cespuglio  per  i  fasci  connettivali  dell’  avventizia  e  della  media. 

In  compagnia  dell’ arteria  afierente  penetrano  dentro  la  capsula  di  Bowman n 
fibre  amieliniche,  per  lo  piu  varicose,  che  stanno  in  connessione  con  le  anse 
vasali  del  gomitolo  di  Malpighi.  Nella  parete  del  vaso  afierente  esiste  un  plesso 
di  fibre  amieliniche,  di  cui  alcune  si  prolungano  sulla  superficie  esterna  della 
capsula  di  Bowmann,  dove,  dividendosi  in  fibrille  varicose,  danno  luogo  a  termi¬ 
nazioni  libere.  Anclie  nei  vasi  efierenti  si  colorano,  specie  con  il  bleu  di  meti- 
lene,  le  terminazioni  motrici  a  bottoncino  della  muscolatura. 

I  capillari  tanto  della  sostanza  corticate  o  della  capsula,  quanto  specialmente 
della  sostanza  midollare  sono  circondati  in  tutto  il  loro  cammino  da  fibre  nervose 
amieliniche,  le  quali  formano  un  plesso  al  di  sotto  dell’ endotelio.  Da  questo  plesso 
si  distaccano  fibrille  varicose,  le  quali  terminano  a  bottoncino  a  livello  delle  cel¬ 
lule  endoteliali. 

I  canalicoli  uriniferi  sono  provvisti  di  nervi,  i  quali  formano  un  plesso  sulla 
superficie  esterna  della  membrana  propria  del  canalicolo.  Da  questo  plesso  na- 
scono  fibrille  varicose,  di  cui  alcune  terminano  a  bottoncino  sulla  membrana 
propria  («  epilemmale  Nervenendigungen  >),  altre  penetrano  tra  le  cellule  secer- 
nenti,  sulla  cui  superficie  terminano  in  varia  forma  («  hypolemmale  Nervenen- 
digungen  »).  Tali  terminazioni  interepiteliali  si  trovano  tanto  nei  canalicoli  con- 
torti,  quanto  in  quell i  retti,  come  anclie  nei  ductus  papillares,  e  per  la  loro  forma 
a  viticcio,  a  fiocchetto,  ecc.,  ricordano  le  terminazioni  nervose  secretrici  descritte 
da  Arnstein  nelle  glandole  salivari,  da  Dmitrijewsky  nella  mammella,  da  Smir- 
now  nelle  glandole  del  canale  alimentare  della  rana,  nelle  glandole  di  Brunner 
e  di  Lieberkiihn  del  canale  alimentare  dei  mammiferi,  da  Kytmanoff,  sotto  la  di- 
rezione  di  Smirnow,  nelle  glandole  peptiche  del  cane  e  del  gatto. 

Pensa,  1901,  (91),  nelle  glandole  salivari,  trattate  col  metodo  Golgi,  note,  che 
le  fibre  nervose  seguono  in  parte  i  vasi  sanguigni,  in  parte  i  condotti  escretori. 
Quelle  assumono  disposizione  a  plesso,  e  si  estendono  lungo  le  piu  fine  ramifi- 
cazioni  dei  vasi,  tanto  che  anclie  i  capillari  sono  accompagnati  da  qualche  finis- 
sima  fibrilla  nervosa.  Queste  accompagnano  tutte  le  divisioni  interlobulari  e  in- 
tralobulari  dei  condotti  escretori,  e  formano  un  intreccio  interalveolare.  Da  questo 
intreccio  partono  sottili  fibre  nervose,  che  formano  a  ridosso  della  membrana  pro- 
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pria  dell’  alveolo  un  intreccio  epilemmale ;  la  maggior  pai*te  delle  fibrille  peae- 
trano  nell’  interno  dell’ alveolo,  si  dividono,  si  suddividono,  si  anastomizzaiio  e 
forinano  iina  rete  intercellulare  cost  fitta  da  potersi  ammettere  die  ogni  cellula 
sia  racchiusa  nelle  sue  maglie.  Dalle  librille  della  rete  si  staccano  piccoli  rami 
assai  sottili  e  finamente  varicosi,  che,  mantenendosi  in  intimo  contatto  con  ogni 
cellula  epiteliale,  si  dividono  in  rami  secondari  e  con  un  decorso  assai  flessuoso 
circondano  la  cellula;  cosi  dentro  le  maglie  della  rete  intercellulare  queste  fibrille 
estremamente  sottili  formano  un  delicato  intreccio  pericellulare,  che  si  trova  in 
intimi  rapporti  con  le  cellule  secernenti.  Le  fibrille  nervose  anclie  piii  sottili  si 
arrestano  sempre  all’  esterno  della  cellula  epiteliale;  1’ A.  non  pote  mai  constatare 
la  penetrazione  di  esse  nell’  interno  della  cellula. 

Lungo  il  decorso  delle  fibre  nervose  egli  pote  osservare  quegli  speciali  ele- 
menti,  che,  secondo  altri  autori,  corrispondono  verosimilmente  a  cellule  nervose. 

In  corrispondenza  dell’  ilo  e  nell’ interno  delle  glandole  salivari,  lungo  il  de¬ 
corso  dei  grossi  vasi  e  dei  condotti  deferenti,  si  trovano  numerosi  piccoli  gan- 
gli  nervosi,  la  cui  struttura  e  perfettamente  simile  a  quella  di  altri  gangli  del 
simpatico  (gangli  cardiaci,  dei  plessi  intestinali  ecc.).  Nell’ interno  delle  cellule 
di  questi  gangli  Pensa  pote  osservare  un  apparato  reticolare  analogo  a  quello 
descritto  dal  Prof.  Golgi  e  successivamente  da  altri  autori  in  varie  categoric  di 
cellule. 

Wolff,  1901,  (111),  coloro  col  metodo  del  bleu  di  metilene  le  terminazioni  ner¬ 
vose  nei  polmoni  di  Siredon  pisciformis ,  rana  esculentci  e  tropidonotus  natrix. 
Anch’  egli  trovo  le  piastrine  terminali  retiformi  del  Guccati  nella  impalcatura 
muscolare,  die  egli  ritiene  di  natura  sensitiva.  Mise  in  evidenza  terminazioni 
intraepiteliali  nel  polmone  del  Siredon.  Dal  plesso  nervoso  perivascolare  si  di- 
staccano  dei  ramuscoli,  i  quali  si  dirigono  verso  1’  epitelio,  vi  penetrano  e  si  di- 
spongono  attorno  alle  cellule  a  mo  di  plesso  intraepiteliale.  Questi  filetti  intra¬ 
epiteliali  stanno  in  speciale  rapporto  con  le  cellule  epiteliali.  La  fibra  si  sperde 
in  una  specie  d’involucro  granuloso,  alia  cui  formazione  in  alcuni  casi  concor- 
rono  parecchi  cilindrassi.  Wolff  crede,  die  questa  specie  di  «  nervosen  pericel- 
lularen  Belag  »  sia  analoga  a  quelle  descritte  da  Held  attorno  alle  cellule  gan- 
gleari  «  aus  zusammengefugten  Verzweigungen  endender  Achsency Under for- 
«  sdtze  anderer  Nerven  zellen  entstelienden  ». 
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Ftiassunto  storico. 

x 

✓ 

Come  si  vede  da  questo  rapido  sguardo,  esiste  molta  disparity  tra  le  opinioni 
degli  osservatori. 

Engelmann,  1872  (gland,  cutanee  di  rana),  Krause,  1876  (gland,  salivari  e  la- 
grimali),  Coyne,  1878  (gland,  sudorifere),  Retzius,  1893,  Timofeew,  1894,  Ganfini,  1903 
(testicolo,),  Anderson,  Crisafulli,  1902,  Sacerdotti,  1894  (gland,  tiroide),  accompagna- 
rono  i  flletti  nervosi  lino  alia  periferia  degli  acini  glandolari  solamente.  Tutti  gli 
altri  AA.,  che  prima  o  dopo  si  occuparono  di  nervi  glandolari,  poterono  seguire  i 
nervi  fin  dentro  gli  acini. 

Questi  flletti  intralveolari,  pin  o  meno  tortuosi  e  varicosi,  o  terminano  liberi 
alia  superficie  delle  cellule,  come  sostennero  Reich,  1864  (gland,  salivari),  Letze- 
rich,  1868  (testicolo),  Ismajloff,  1873  (polmone),  Gonjaew,  1875  (gland,  dell’esofago 
di  rana),  Poincare,  1875  (gland,  tiroide),  Engelmann,  1881  (gland,  salivari),  R.  y  Ca- 
jal,  1889  (gland,  sottomascellare),  Arnstein,  1889  (gland,  sudorifere),  Welicky,  1890 
(gland,  velenose  di  vipera),  Marinesco,  1891  (gland,  mucose  della  lingua),  Ret¬ 
zius  1888,  1892  (gland,  salivari),  Canalie,  1892  (testicolo),  Berkley,  1893  (rene), 
Dmitrijewski,  1894  (glandola  mammaria),  Falcone,  Sclavunos,  1894  (testicolo),  Arn¬ 
stein,  1895  (pancreas,  gland,  salivari,  gland,  di  Harder),  Sfameni,  1898  (gland,  su¬ 
dorifere),  D’Evant,  1899,  Smirnow,  1901  (rene),  -  o  formano,  anastomizzandosi  fra 
di  loro,  una  rete  iiitercellulare,  come  ritennero  Klein,  1872  (gland,  nittitante 
rana),  Colasanti,  1873  (gl.  di  Meibomio  e  sebacee),  Fusari  e  Panasci,  1890  (gl.  sie- 
rose  della  lingua),  Mondio,  1891  (polmone),  Korolkow,  1892  (gl.  salivari),  Do- 
giel,  1893  (gland,  lagrimali),  Leo  Maschke,  1900,  Pensa,  1901  (gl.  salivari),  Wolff, 
1901  (polmoni). 

L’ una  e  l’altra  forma  di  terminazione  noto  Pensa  nei  reni,  1896,  nelle  glan¬ 
dule  di  Meibomio  e  nelle  glandole  a  grappolo  sottocongiuntivali,  1897. 

Altri  poi  poterono  seguire  i  flletti  nervosi  fin  dentro  la  cellula  :  Pfluger,  1869 
(pancreas),  1871  (gl.  salivari),  Paladino,  1872  (gl.  sottomascellare),  Kupffer,  1873, 
1875  (gl.  salivari),  Ruget,  1874  (organi  secretori  della  coda  delle  larve  dei  batra- 
ci),  Openchowski,  1882  (gl.  nittitante  di  rana),  Navalichin,  1886  (gland,  peptiche), 
Navalichin  e  Kytmanoff,  1880  (gl.  sottolinguale),  Leo  Maschke,  1900  (gl.  salivari). 
E  Haycraff,  1891,  assicuro  che  i  flletti  nervosi  non  solo  penetrano  dentro  la  cel¬ 
lula,  ma  si  spingono  anche  fin  dentro  il  nucleo. 

Tanta  discrepanza  di  opinioni  non  puo  essere  attribuita  ad  altro,  che  alia  piu 
o  meno  buona  riuscita  dei  metodi  impiegati. 
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III. 

Fticerche  personali. 

TIo  fatto  ricerche  su  mammelle  di  donna,  cagna,  gatta  cavia,  mus  musculus, 
servendomi  dei  comuni  metodi  al  cloruro  (V  oro,  al  cromato  d’  argento  ed  al  bleu 
di  metilene. 

Gon  i  metodi  Golgi,  malgrado  numerosissimi  tentativi,  sono  riuscito  adavere 
T  impregnazione  di  pochi  filetti  nervosi.  Buoni  risultati  lio  pero  ottenuto  con  i 
metodi  al  cloruro  d’oro,  che  ho  potuto  confermare  e  completare  nel  mus  muscu¬ 
lus  con  le  iniezioni  sottocutanee  di  bleu  di  metilene  alia  Meyer,  e  successivo 
trattamento  dell’  organo  in  parola  alia  Bethe. 

Nella  tavola  annessa  ho  cercato  di  riprodurre  alia  meglio  particolarit&  assai 
interessanti. 

Ho  trovato  che  la  glandola  mammaria,  alio  stadio  di  riposo  relativo,  e  mag- 
giormente  in  quello  di  riposo  assoluto,  e  povera  di  nervi;  ne  e  inveco  molto  ric- 
camente  provveduta  nello  stadio  di  attivita.  Tali  nervi  scorrono  abbondanti  nel 
tessuto  connettivo  interlobare  sia  lungo  il  decorso  dei  vasi,  sia  in  modo  affatto 
indipendente.  Lungo  il  loro  decorso  si  ramificano  e  si  assottigliano  sempre  phi, 
penetrano  nel  tessuto  connettivo  interlobulare,  dove  formano  un  ricco  plesso. 

I)a  questo  plesso  interlobulare  partono  filetti  sottili,  i  quali  in  numero  assai 
diverso,  ma  sempre  discretamente  abbondanti,  si  approfondano  e  si  avvicinano 
agli  acini,  dove  giungono  in  numero  assai  maggiore  di  quello  che  siano  alia  loro 
origine,  giacche  lungo  il  loro  tragitto  si  ramificano.  Questi  filetti  si  intrecciano 
fra  di  loro  e  si  anastomizzano  (?)  in  massima  parte  formando  una  rete  o  un  plesso 
intralobulare  ed  interalveolare. 

Questa  rete  per  la  sua  posizione  rispetto  alia  membrana  propria  dell’  acino 
pud  considerarsi  come  epilemmale,^e,  a  differenza  del  plesso  precedente,  e  costi- 
tuita  da  fibre  molto  piu.  delicate  tortuose  e  varicose. 

Dal  la  rete  epilemmale  si  distaccano  ripetutamente  in  corrispondenza  della 
periferia  di  ciascun  acino  parecchi  filetti,  i  quali  attraversano  la  membrana  pro¬ 
pria  sia  immediatamente  dopo  la  loro  origine,  sia  dopo  un  certo  decorso.  Sono 
anch’ essi  tortuosi  e  varicosi  e  formano,  dividendosi  sempre  piu  e  anastomizzan- 
dosi  fra  di  loro  un’altra  rete,  ipolemmcile. 

Questa  contrae  rapporti  intimi  con  le  maglie  del  paniero  di  Boll :  alcuni 
filetti  nervosi  scorrono  addossati  alia  superficie  esterna  delle  cellule,  cosi  dette 
mioepiteliali,  altri  attraversano  le  maglie  di  queste  cellule  per  portarsi  neli’interno 
delf  acino,  e  di  questi,  alcuni,  dopo  breve  decorso,  tornano  ad  uscire  per  anasto- 
mizzarsi  con  i  filetti  precedenti.  Ne  risulta  una  complicata  figura,  in  cui  si  pos- 
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sono  no  tare  bene  due  reti,  una  nervosa  formata  da  filetti  tortuosi,  e  varicosi, 
tinti  in  bleu,  1’ altra  formata  dai  prolungamenti  del le  cellule  mioepiteliali,  che 
hanno  assunto,  con  il  metodo  del  bleu  di  metilene,  una  tinta  bruna  leggermente 
bluastra.  Le  maglie  di  queste  due  reti  si  alternano  e  si  compenetrano,  in  inodo 
da  risultarne  una  figura  assai  complessa  (fig.  5). 

Alla  dipendenza  di  questa  rete  nervosa  se  ne  trova  un’  ultra,  i  cui  filetti, 
anch’  essi  tortuosi  e  varicosi,  scorrono  in  corrispondenza  delle  basi  delle  cellule 
secernenti  prima,  poi  si  spingono  tra  cellula  e  cellula  e  si  dirigono  alcuni  anche 
verso  il  lume  dell’ acino.  Si  ramificano,  s’ incontrano,  si  anastomizzano  fra  di  loro 
e  costituiscono  una  rete  in  parte  sub-in  parte  intercellulare. 

Dogiel,  (30),  nella  glandola  lagrimale  descrive  una  rete  subcellUlare  al le  cui 
dipendenze  ne  sta  un’altra,  intercellulare ,  e  cosi  anche  Lo  Maschke  per  le  glan- 
dole  salivari  del  coniglio,  dell’  Helix  pomatia,  dell’  Ilirudo  medic  mails,  della 
Blatta  orientalis  e  per  le  glandole  Byssiis  del  Metylus  edulis  (75). 

Per  la  glandola  mammaria  del  mus  musculus  mi  sono  potuto  convincere, 

che  in  sostanza  non  si  tratta  che  di  una  sola  rete,  delle  cui  maglie  alcune  sono 

% 

intercel lulari,  altre  subcellulari.  Potrei  aggiungere,  che  queste  ultime  rappresen- 
tano,  per  cosi  dire,  il  tratto  di  unione  tra  la  rete  nervosa  delle  cellule  mioepite¬ 
liali  e  la  rete  intercellulare.  In  complesso  esisterebbe  una  rete  ipolemmale,  assai 
ricca  e  complicata,  dalle  cui  maglie  sono  circondate  le  cosidette  cellule  mioepi¬ 
teliali  e  le  cellule  glandolari  secernenti. 

Tra  le  maglie  di  questa  rete  si  trovano  sparsi  qua  e  la  dei  bottoncini  di  varia 
forma,  alcuni  sferici,  altri  ovoidali,  i  pin  angolosi;  variamente  disposti,  piu  o  meno 
aggruppati,  o  isolati,  o  anche  talvolta  sparsi  con  una  certa  relativa  uniformity  in 
mezzo  alle  maglie  della  rete  in  parola. 

Alcuni  di  questi  bottoncini  sono  manifestamente  situati  alia  superficie  delle 
cellule  glandolari,  giacche  si  vedono  contemporaneamente  alle  maglie  della  rete 
intercellulare. 

Altri  si  trovano  molto  vicino  al  nucleo  della  cellula,  la  quale,  sebbene  non 
colorata,  in  determinate  condizioni  di  luce  fa  nettamente  spiccare  il  suo  nucleo 
granuloso  e  discretamente  splendente.  Ed  altri  bottoncini  occupano  poi  una  posi- 
zione  intermedia  tra  i  primi  e  gli  ultimi. 

Debbo  subito  notare,  che,  alia  piu  minuta  e  attenta  osservazione  di  preparati 
bene  riusciti,  non  mi  e  sfuggito  il  fatto,  che  questi  bottoncini  appariscono  colle- 
gati  fra  di  loro  da  filetti  sottili  e  delicati  assai,  i  quali  si  ramificano,  s’ intrecciano 
s’incrociano  in  modo  da  formare  un  plesso  assai  delicato  ed  intricate,  che  cir- 
conda  ogni  cellula  glandolare,  e  penetra  in  parte  anche  dentro. 

I  bottoncini  sudetti,  che  si  trovano  lungo  d  decorso  e  ai  punti  d’incontro  dei 
filamenti,  si  presentano  piu  o  meno  intensamente  colorati,  viceversa  pi  a  o  meno 
pallidamente  i  filetti,  che  li  uniscono. 

Capita  spesso  pero,  che  questi  ultimi  si  colorino  solo  in  parte,  o  non  si  colo- 
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rino  afiatto.  Nel  primo  caso  si  possono  avere  quelle  specie  di  terminazioni  libere 
a  bottoncino,  a  placca  terminale,  a  grappolo  o  anclie  a  inora,  descritte  da  Arnsteiu 
e  dai  suoi  scolari.  E  non  e  neanche  difficile  vedere  qualche  filetto  penetrare  den- 
tro  la  cellula,  avvicinarsi  piu  o  meno  al  nucleo,  cosi  come  e  stato  notato  da  Leo 
Maschke  e  da  qualche  altro. 

Nel  caso  in  cui  i  filamenti  non  si  colorano,  i  bottoncini  si  presentano  sparsi 
qua  e  la  nelle  maglie  della  rete  intercellulare  variamente  disposti,  indipendenti 
da  qualunque  liletto  nervoso,  ed  e  appunto  in  queste  condizioni,  che  sono  stati 
descritti  come  granuli  protoplasmatici  o  di  altra  specie,  ed  hanno  fatto  nascere 
dubbi,  ben  giustificati,  sulla  loro  natura  nervosa. 

Ma  1’ esistenza  di  quesli  filamenti  interposti  alia  dipendenza  della  rete  inter¬ 
cellulare  non  posso  io  in  alcun  modo  mettere  in  dubbio,  osservando  attentamente 
con  lenti  ad  immersione  i  migliori  preparati  riusciti  col  metodo  del  bleu  di  meti- 
lene.  Solo  debbo  aggiungere,  che  il  carattere,  che  piu  risalta  all’  occhio  dell’  os- 
servatore,  e  che  questi  filamenti  sono  di  una  sottigliezza  estrema. 

E  pero  tutte  quelle  specie  di  terminazioni  libere,  che  sono  state  descritte,  a 
botticino,  a  viticcio,  a  grappolo,  e  che  io  stesso  ho  riscontrato  in  alcuni  de’  miei 
preparati,  non  posso  diversamente  interpretare  che  come  effetto  di  colorazione 
incompleta. 

Alio  scopo  di  determinare  pin  intimi  rapporti  esistenti  tra  quest’ ultimo  reticolo 
e  le  cellule  glandolari,  sui  pezzi,  trattati  precedentemente  col  metodo  Meyer-Bethe, 
ho  praticata  la  colorazione  complementare  al  carminio  allume.  I  nuclei  si  colorano 
in  rosso,  il  protoplasma  cellulare  in  rosa,  il  colore  bleu  dei  nervi  si  conserva. 

Siffatto  espediente  e  stato  molto  prezioso,  e  mi  ha  messo  in  condizioni  di  po- 
tere  assicurarmi,  che  i  bottoncini  ed  i  filetti  nervosi  interposti  si  trovano  in 
molto  intima  connessione  con  le  cellule  secernenti. 

I  bottoncini  sono  variamente  disposti  nel  campo  cellulare,  alcuni  si  trovano 
solo  alia  superficie  della  cellula,  ma  altri  vi  penetrano,  avvicinandosi  piu  meno 
al  nucleo,  cui  arrivano  financo  a  toccare. 

Quando  i  filamenti  sono  colorati,  si  vedono  uniti  fra  di  loro  in  modo  cosi 
vario  e  intrecciato,  che  nell’  insieme  si  puo  dire  esistere,  oltre  e  alle  dipendenze 
delle  maglie  della  rete  intercellulare,  una  specie  di  plesso  nervoso,  con  noduli 
intercalati  lungo  il  decorso  o  ai  punti  di  incontro  delle  flbrille. 

Non  puo  dirsi  con  sicurezza  che  formino  una  rete,  o  piuttosto  un  semplice 
introccio,  in  alcuni  punti  predominano  piu  le  apparenze  di  un  vero  reticolo,  in 
altri  quello  di  un  intreccio.  Pero  sembra  in  certo  qual  modo  evidente  che  alcune 
anse  di  esso  si  trovino  alia  periferia  della  cellula,  ed  altre  penetrino  nel  suo  in- 
terno,  dove  possono  disporsi  in  modo  da  nascondere  il  nucleo  o  parte  di  esso. 

If  impressione,  che  si  ricava,  fondata  sulle  molteplici  osservazioni  fatte  sui 
preparati  megiio  riusciti,  e  come  se  la  cellula  secernente  sia  compresa  in  una 
specie  di  cestello  nervoso,  costituito  da  filamenti  varicosi  e  tortuosi,  le  cui  anse 
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non  si  limitano  a  rivestire  la  cellula,  ma  penetrano  anche  nei  suo  interim,  avvi- 
cinandosi  molto  al  nucleo  (1)  (v.  figg.  11-21). 

Tra  i  filetti  di  questi  speciali  apparati  nervosi  vi  e  continuity,  sicche  cia- 
scuna  cellula  non  avrebbe  un  cestello  nervoso  indipendente  da  quello  delle  altre. 

Per  quanto  abbia  diligentemente  cercato,  non  mi  e  stato  possibile  in  moltis- 
sime  sezioni  di  mus  musciilus,  che  mi  ha  dato  i  risultati  pin  positivi,  notare  la 
presenza  di  un  bottoncino,  di  un’  ansa  nervosa  o  maglia  qualsiasi  dentro  il  nucleo. 
Per  il  che  debbo  escludere,  stando  al  risultato  delle  mie  osservazioni  attuali,  qual¬ 
siasi  terminazione  nervosa  dentro  il  nucleo. 

Debbo  notare,  che  anche  sulle  maglie  del  paniero  di  Boll  si  sono  riscontrati 
qua  e  la  dei  bottoncini  e  dei  filamenti  pin  o  meno  sottili  e  tortuosi,  i  quali  col- 
legano  i  bottoncini  fra  di  loro  e  con  le  maglie  della  rete  ipolemmale. 

Con  i  condotti  escretori  i  nervi  si  comportano  su  per  gin  alia  stessa  maniera. 
Formano  un  plesso  epilemmale,  in  cui  predominano  le  fibre  a  decorso  longitudi- 
nale,  che  sono  le  pin  esterne,  e  si  prolungano  lungo  il  condotto  lino  agli  acini 
glandolari;  altre  sono  a  decorso  obliquo  e,  scambiando  anastomosi  trasversali, 
circondano  il  tubo  esecretore  da  tutti  i  lati.  Da  questo  plesso  partono  fibre  nu- 
merose,  che  attraversano  la  membrana  propria,  e  con  un  decorso  tortuoso,  ser- 
peggiano  in  mezzo  al  le  maglie  delle  cosi  dette  cellule  mio-epiteliali.  Queste  cel¬ 
lule  nei  condotti  escretori  sono  molto  pin  abbondanti  rispetto  a  quelle  degli  acini, 
e  formano  uno  strato  continuo,  il  quale  si  frappone  fra  la  membrana  propria  e 
la  base  delle  cellule  epiteliali.  Al  contrario  negli  alveoli  lo  strato  mio-epiteliale 
interposto  non  e  completo,  e  in  mezzo  al  le  maglie  del  paniero  di  Boll  la  base 
delle  cellule  secernenti  trova  modo  di  mettersi  in  rapporto  diretto  con  la  mem¬ 
brana  propria.  In  corrispondenza  di  questi  punti  i  filetti  nervosi,  che  attraver¬ 
sano  la  membrana,  penetrano  dentro  V  acino,  vanno  a  costituire  la  rete  ipo¬ 
lemmale  e  vengono  a  trovarsi  subito  in  contatto  con  la  cellula  secernente.  Cosi. 
non  succede  nei  condotti  escretori,  giacche  i  filetti  nervosi,  prima  di  mettersi  in 
rapporto  immediato  con  le  cellule  epiteliali,  devono  attraversare  le  maglie  delle 
cosi  dette  cellule  mio-epiteliali. 

L’ulteriore  comportamento  dei  filetti  nervosi  con  1' epitelio  dei  condotti  escre¬ 
tori  e  tale  quale  e  stato  descritto  per  le  cellule  glandolari. 


(1)  Poco  dopo  avere  io  mandato  alle  stampe  la  mia  nota  preventiva  (Anat.  Auz.  XXIII 
N.  12,  1903),  e  quando  questo  mio  lavoro  era  gia  da  un  pezzo  terminate,  il  Dott.  Puglisi,  ap- 
plicando  anch’  egli  con  successo  nei  nostro  istituto  il  metodo  Bethe  e  colorazione  complemen- 
tare  al  carminio-allume  per  lo  studio  dell’  innervazione  della  giandola  lagrimale,  noto  die  an¬ 
che  in  questa  giandola  i  nervi  non  si  limitano  a  formare  un  reticolo  pericellulare,  conic  aveva 
gia  intraveduto  prima  Fusari  (45)  e  descritto  in  seguito  Pensa  (91),  ma  penetrano  dentro  la 
cellula  glandolare  stessa,  disponendosi  pin  o  meno  a  forma  di  reticolo  con  bottoncini  nodali 
nei  protoplasma  cellulare  attorno  al  nucleo  (Anat.  Anz.  N.  14-15,  agosto  1903,  pag.  392). 
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Nel  tessuto  connettivo  interlobulare  nei  preparati  al  bleu  di  metilene  si  sono 
trovate  inoltre  specie  di  placchette  terminali  in  connessione  con  uu  sottile  fila- 
niento  ciascuna,  che  si  distaccava  da  uno  dei  J'asci  nervosi  interlobulari  (figg.  24 
e  25).  Non  bo  potato  determinare  con  che  specie  di  elementi  queste  placchette  si 
mettessero  in  relazione.  Una  di  esse  si  trovo  molto  vicina  alia  parete  di  un  acino, 
ma  il  piii  delle  volte  simili  formazioni  si  trovarono  discoste. 

Malgrado  le  piii  accurate  ricerche  non  mi  e  stato  possibile,  con  nessuno  dei 
metodi  impiegati,  notare  nelle  mammelle  dei  vari  anirnali  studiati  vere  cellule  ner- 
vose  gangliari  intercalate  sia  lungo  il  decorso  di  fibre  nervose,  sia  in  mezzo  alle 
reti.  Ne  ho  creduto  di  poter  dare  significato  di  cellule  nervose  a  quella  specie  di 
rigonfiamenti,  che  si  trovano  lungo  il  decorso  delle  fibre  stesse. 


Gli  acini  glandolari  oltre  che  da  una  rete  nervosa,  sono  circondati  anche  da 
una  rete  di  capillari  sanguigni,  che  nei  preparati  col  metodo  Golgi  si  vede  spic- 
care  molto  elegante.  La  rete  vasale  e  costituita  da  anse  tortuose  e  serpiginose, 
che  s’ incontrano  fra  di  loro  sotto  gli  angoli  i  pin  diversi,  e  costituiscono  nel  loro 
insieme  una  specie  di  canestro,  che  circonda  da  tutti  i  lati  ciascun  alveolo  (fig.  22). 
Lo  anse  dai  capillari  scorrono  tutte  nel  tessuto  interalveolare,  e  contraggono  percio 
nn  rapporto  mediato  con  le  cellule  secernenti.  Tra  le  une  e  le  altre  e  sempre  in- 
terposta  la  membrana  propria.  Tale  particolarita  risalta  anche  bene  in  alcuni  pre¬ 
parati  al  cloruro  d’ oro,  come  anche  in  quelli  trattati  con  i  comuni  metodi  di  ricer¬ 
che  istologiche.  Per  quanto  possano  essere  avvicinati  i  capillari  alia  membrana 
propria,  in  nessun  punto  si  vede  un’  ansa  o  anche  un  bottone  capillare  qualsiasi 
attraversare  la  suddetta  membrana  per  mettersi  in  diretto  rapporto  con  la  base 
delle  cellule  glandolari. 

Tan  to  col  metodo  Golgi  quanto  con  quelli  al  cloruro  d’  oro  e  al  bleu  di  me¬ 
tilene,  io  ho  potuto  constatare  nella  mammella  la'  presenza  di  nervi  vascolari. 
Questi  scorrono  sull’ avventizia  delle  arterie  piuttosto  in  senso  longitudinale  con 
molto  tortuosita:  presentano  diramazioni  molteplici,  per  cui  il  vaso  viene  allac- 
ciato  in  ogni  senso.  Questi  nervi  seguono  le  diramazioni  dei  vasi,  accompagnano 
i  capillari,  attorno  a  cui  formano  dei  veri  reticoli  a  maglie  irregolarissime. 

I  nervi  dei  capillari  ho  messo  in  evidenza  con  il  bleu  di  metilene,  ed  anche 
qui  ho  impiegato  la  colorazione  complementare  al  carminio-allume.  Le  cellule 
endoteliali  sono  impigliate  come  in  una  rete  delle  piii  delicate,  le  cui  anse  non 
si  limifano  a  circondare  ciascuna  cellula,  ma  in  parte  si  vedono  penetrare  dentro 
la  stessa  disponendosi  variamente  attorno  al  nucleo  (fig.  23). 


Come  terminano  i  nervi  nella  glandola  mammaria 


127 


Le  anse  nervose  endocellulari  non  costituiscono  neanche  qui  una  particolare 
fonnazione  anatomica  affatto  indipendente,  ma  si  trovano  in  intima  dipendenza 
della  reto  pericellulare. 


Indubbiamente  i  nervi  vasali  sono  di  natura  simpatica.  IV  altra  parte  ci  sono 
tutte  le  buone  ragioni  per  ritenere  i  nervi  glandolari  di  natura  secretiva.  Vera- 
rnente  in  non  ho  riscontrato  caratteri  istologici  tali  da  potermi  fare  distinguere 
gli  uni  dagli  altri.  E  pero  non  sono  al  grado  di  poter  dire  quanta  parte  abbiano 
i  nervi  vasali  e  quanta  i  nervi  secretori  nella  fonnazione  del  ricco  plesso  nervoso, 
di  cui  e  provvista  la  glandola  mammaria. 

La  fisiologia  dimostra  all’evidenza  nella  mammella  la  presenza  di  nervi 
simpatici  e  di  nervi  secretori  (71).  E  l’anatomia  puo  solo  confermare  la  presenza  di 
questo  due  specie  di  nervi  nel  dimostrare,  che  i  vasi  sono  accompagnati  da  nervi, 
e  che  1’ elemento  glandolare  e  provvisto  alia  sua  volta  di  nervi. 

Tanto  gli  uni  che  gli  altri  accompagnano  1’  organo,  cui  sono  destinati,  lo 
circondano,  lo  comprendono,  e  trovano  le  loro  terminazioni  gli  uni  nell’ endotelio 
vasale,  gli  altri  nell’  epitelio  glandolare. 

Cost  essendo  le  cose,  sarebbe  da  pensare,  che  questi  due  sistemi,  il  simpatico 
ed  il  secretivo,  si  mantengano  anatomicamente  indipendenti  fino  alia  loro  ultima 
distribuzione,  e  che  ciascuno  di  essi  esplichi  la  sua  azione  sopra  uno  speciale 
gruppo  di  elementi. 


Riassumendo  dico,  che  la  mammella  e  un  organo  molto  ricco  di  nervi,  i  quali 
formano  un  ricchissimo  plesso  perilobulare,  alle  cui  dipendenze  sta  una  rete  in- 
teralveolare,  epilemmale,  ed  una  rete  intralveolare,  ipolemmale,  complicatissima. 
Ogni  cellula  secernente  sembra  essere  circondata  da  una  rete  nervosa  a  maglie 
molto  strette,  a  tilamenti  delicatissimi,  tortuosi  e  varicosi,  con  punti  nodali,  le  cui 
anse  penetrano  dentro  la  cellula  stessa  e  si  avvicinano  al  nucleo,  cui  rivestono 
in  parte. 

Cosi  essendo  le  cose,  non  si  tratterebbe  di  terminazioni  nervose  glandolari 
libere,  ma  di  vere  reti  nervose  terminali  complicatissime  e  delicate  assai,  le  quali 
circondano  gli  acini,  rivestono  da  tutti  i  lati  gli  elementi  glandolari  e  penetrano 
anche  dentro  di  essi. 

Non  esiste  rapporto  di  continuity  tra  le  flbrille  nervose  terminali  e  le  cellule 
glandolari,  esiste  solo  rapporto  di  contiguita;  e  questo  rapporto  sarebbe  ancora 
piu  intimo  di  quello,  che  si  e  ritenuto  finora. 
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I  capillari  sanguigni  formano  una  ricca  rete  intralobulare  e  perialveolare.  Le 
anse  di  questa  rete  sono  assai  irregolari  e  contra ggono  solo  un  rapporto  mediato 
con  le  cellule  glandolari. 

I  capillari  sanguigni  ban  no  nervi  propri,  i  quali  formano  una  ricca  rete,  a 
maglie  strette,  le  cui  anse  circondano  le  cellule  endoteliali,  dentro  cui  penetrano 
in  parte. 

Nel  tessuto  connettivo  interlobulare  esistono  placche  nervose  terminali. 

Non  ho  potato  notare  la  presenza  di  cellule  nervose  gangliari  nel  tessuto 
glandolare,  ne  nel  tessuto  interstiziale  della  mammella. 

Messina  Aprile  1903 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  8  e  9. 


Fig1.  1.  (Mammella  di  mus  musculus,  metodo  Meyer-Bethe,  preparato  per  dissoclazione,  oc.  3, 
obb.  D.  Zeiss,  camera  lucida  Abbe).  Fascio  nervoso  cbe  va  ad  un  lobulo  glando- 
lare;  alveoli;  rete  intralveolare. 

Fig1.  2.  (Mammella  di  mus  musculus,  metodo  Meyer-Bethe,  preparato  per  dissociazione,  oc.  6, 
comp.,  obb.  1/15”  s.  a.  imm.  Koristka,  camera  lucida  Abbe).  Filetti  epilemmali, 
reticolo  interalveolare,  reticolo  ipolemmale  subcellulare. 

Fig-.  3.  (Mammella  di  mus  musculus,  metodo  Meyer-Bethe,  colorazione  complementare  al  car- 
minio-allume,  oc.  6  comp.,  obb.  1 15”  s.  a.  imm.  Koristka,  camera  lucida  Abbe). 
Reticolo  interalveolare. 

Fig-.  4.  (Mammella  di  mus  musculus,  metodo  Meyer-Bethe,  preparato  per  dissociazione,  oc.  6 
comp.,  obb,  1/15”  s.  a.  imm.  Koristka,  camera  lucida  Abbe),  c,  filetti  nervosi  epi¬ 
lemmali,  reticolo  subcellulare. 

Fig.  5.  (Mammella  di  mus  musculus ,  metodo  Meyer-Bethe,  preparato  per  dissociazione,  oc.  4 
comp.,  obb.  1/15”  s.  a.  imm.  Koristka,  camera  luc.  Abbe).  Reticolo  ipolemmale  e 
paniero  di  Boll. 

Fig.  6.  (Mammella  di  mus  musculus ,  metodo  Meyer-Bethe,  colorazione  complementare  al  car- 
minio-allume,  preparato  per  dissociazione,  oc.  4  comp.,  obb.  1/15”  s.  a.  imm.  Ko¬ 
ristka,  camera  lucida  Abbe).  Reticolo  nervoso  interalveolare  ed  intercellulare. 

Fig.  7.  (Mammella  di  coniglio,  metodo  al  cloruro  d’oro  di  Golgi,  oc.  4  comp.,  obb.  1/15”  s.  a. 

imm.  Koristka,  camera  lucida  Abbe).  Alveolo  glandolare,  reticolo  nervoso  intercel¬ 
lulare. 

Fig.  8.  (Mammella  di  mus  musculus ,  metodo  Meyer-Bethe;  preparato  per  dissociazione,  oc.  4 
comp.,  obb.  1,15”  s.  a.  imm.  Koristka,  camera  luc.  Abbe).  Reticolo  nervoso  inter¬ 
cellulare. 

Fig.  9.  (Mammella  di  mus  musculus,  metodo  Meyer-Bethe,  colorazione  complementare  al  car- 
minio-allume,  oc.  4  comp.,  obb.  1/15”  s.  a.  imm.  Koristka,  camera  lucida  Abbe). 
Reticolo  nervoso  intercellulare. 

Fig.  10.  (Mammella  di  mus  musculus,  metodo  Meyer-Bethe,  preparato  per  dissociazione,  oc.  4 
comp.,  obb  1 15”  s.  a.  imm.  Koristka,  camera  luc.  Abbe).  Reticolo  nervoso  inter¬ 
cellulare. 

* 

Fig.  11-12.  (Mammella  di  mus  musculus,  metodo  Meyer-Bethe,  colorazione  complementare  al  car- 
minio-allume,  oc.  4  comp.,  obb.  115”  s.  u.  imm.  Koristka,  camera  lucida  Abbe). 
Filetti  nervosi  epilemmali,  filetti  intercellulari,  reticoli  endocellulari. 

Fig.  13.  (Mammella  di  mus  musculus,  metodo  Meyer-Betbe,  colorazione  complementare  al  car- 
minio-allume,  oc.  6  comp.,  obb.  1/15”  s.  a.  imm.  Koristka,  camera  lucida  Abbe). 
Cestello  nervoso  e  cellula  glandolare. 

Fig.  14-21.  (Mammella  di  mus  musculus,  metodo  Meyer-Bethe,  colorazione  complementare  al  car- 
minio-allume,  oc.  4  comp.  (fig.  21  oc.  6  comp.),  obb.  1/15”  s.  a.  imm.  Koristka,  ca¬ 
mera  lucida  Abbe).  Filetti,  anse,  reticoli  nervosi  endocellulari. 
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22.  (Marnmella  di'  capra,  metodo  Golgi  rapido  al  cromato  d’ argento,  oc.  3,  obb.  A  Zeiss, 

camera  lucida  Abbe),  llete  di  capillari  sanguigni  interalveolari. 

23.  (Marnmella  di  mus  musculus,  metodo  Meyer-Betlie,  colorazione  complementare  al  car- 

minio-allume,  oc.  4  comp.,  obb.  1/15’*  s.  a.  imm.  Koristka,  camera  lucida  Abbe). 
Capillare  sanguigno  e  reticolo  nervoso. 

24-25.  (Marnmella  di  mux  musculus,  metodo  Meyer-Betlie,  preparato  per  dissociazione,  oc.  4 
comp.,  obb.  1 15”  s.  a.  imm.  Koristka).  Placchette  nervose  terminali  nel  tessuto 
connettivo  interlobulare. 
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(Tavole  iO,  il  e  12) 


* 

Nei  Trattati  di  Anatomia,  anche  i  piu  recenti,  mancano  Tavole,  che  illustrino 
la  morfologia  e  la  distribuzione  delle  cellule  nervose  nel  midollo  allungato. 

Nolle  Monografie  poi  che  si  riferiscono  alia  struttura  del  bulbo  dell’  uomo, 
come,  ad  esempio,  in  quella  di  S.  Ramon  Gajal  (Textura  del  sistema  nervioso  del 
Hombre  y  de  los  vertebrados  -  Estructura  del  bulbo  raquideo  -  Madrid  -  1900) 
i  disegni  intercalati  nel  testo,  riproducono  cellule  di  bulbi  di  animali,  annerite 
col  nitrato  di  argento. 

La  scarsh  applicazione  al  midollo  allungato  umano  dei  metodi  meglio  adatti 
a  rivelare  nei  suoi  piu  minuti  particolari  la  forma  delle  cellule  nervose,  d&  ra- 
gione  della  mancanza  di  descrizioni  in  proposito.  E  siccome  non  vi  ha  dubbio  che 
l’impregnazione  argentea  rappresenta  anche  oggi  il  mezzo  migliore  per  determ i- 
nare  la  morfologia  del  sistema  nervoso  centrale,  cosi  possiamo  dire  che  al  deficente 
uso  di  essa  nel  bulbo  umano,  si  deve  il  fatto  delle  poche  cognizioni  raccolte. 

La  difficile  e  quasi  impossibile  applicazione  del  metodo  Golgi  al  midollo  allun¬ 
gato  dell’  uomo  adulto,  doveva  certamente  trattenere  gli  studiosi  di  fina  anatomia 
da  tentativi,  che  avrebbero  conseguito  poco  o  nessun  risultato;  restava  pero  a 
colorare  col  nitrato  d’ argento  i  bulbi  dei  feti  e  dei  neonati,  giacche  in  essi  l’im¬ 
pregnazione  presenta  minori  difficolta.  Ma  anche  questo  lavoro  fu  fatto  solo  assai 
scarsamente,  se  cosi  e  lecito  dedurre  dai  risultati  resi  di  pubblica  ragione. 

Persuaso  che  le  cognizioni  lisiologiche  richieggano  innanzi  tutto  un  fonda- 
mento  anatomico,  e  che  lo  studio  della  forma  e  della  distribuzione  delle  cellule 
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nervose  nel  midollo  allungato  fosse  indispensabile  per  tentare  poi  di  risolvere  i 
molteplici  problemi  delle  connessioni  coi  fasci  nervosi,  e  quindi  sulle  funzioni  di 
una  regione  tanto  importante,  ho  creduto  di  provare  la  reazione  Golgi  su  un  nu- 
mero  grandissimo  di  bulbi  di  feti,  neonati  e  bambini. 

II  materiale,  sempre  freschissimo  e  ricavato  con  le  massime  cautele,  mi  fu 
fornito  in  gran  parte  dai  Chiarissimi  Professori  -  von  Recklinghausen  e  Weich- 
selbaum,  ai  quali  mi  e  grato  qui  di  esprimere  i  miei  piu  vivi  ringraziamenti. 

Riuscito  dopo  parecchi  anni  di  ricerche,  a  colorare  se  non  tutte,  certo  il 
massimo  numero  delle  cellule  nervose  del  bulbo  umano,  intendo  oggi  di  riferire 
i  risultati,  che  riguardano  la  morfologia  e  distribuzione  di  dette  cellule,  valen- 
domi  di  disegni  scrupolosamente  eseguiti.  Riserbo  ad  un  lavoro  successivo  lo  studio 
dei  rapporti  coi  fasci  nervosi,  riassumendo  altresi  le  molteplici  ricerche  fatte  sui 
bulbi  di  parecchi  animali. 


Tratterro  prima  della  forma,  e  grandezza  dei  corpi  cellulari;  della  ricchezza, 
direzione  e  modo  di  suddividersi  dei  prolungamenti  protoplasmatici. 

Ricordero  poi  quali  cellule  per  la  loro  forma  possono  dirsi  caratteristiche. 

Passero  in  seguito  alio  studio  del  prolungamento  nervoso,  dicendo  della  sua 
origins  e  del  modo  di  comportarsi  nel  suo  decorso. 

In  una  seconda  parte  accennero  alia  distribuzione  delle  cellule  nervose  nei 
diversi  segmenti  del  midollo  allungato. 

I 

Forma  del  corpo  cellulare.  —  Si  presenta  sferica,  ovoide,  fusata,  a  triangolo 
poligonare. 

Sferica  la  riscontriamo  in  elementi  del  nucleo  ventrale  deW  acustico:  (fig.  19, a,  b) 
oroide  nelle  cellule  dell’ oliva  bulbare  (fig.  7)  fusata  o  a  triangolo  in  molti  elementi 
che  popolano  le  fibre  arciformi  interne  (fig.  6):  poligonare  nelle  cellule  d’origipe 
dei  nervi  motori  (XII). 

/ 

Volume.  —  I)a  cellule  con  corpo  assai  grande  si  passa  gradatamente  a  cellule 
con  corpo  piccolissimo.  Elementi  voluminosissimi  troviamo  ad  es.  fra  la  sostanza 
reticolare  (fig.  18);  di  media  grandezza  ne\V  oliva  bulbare  (figg.  7-8  e  tavola  12) 
piccoli  nella  sostanza  gelatinosa  del  Rolando  (fig.  4)  piccolissimi  fra  le  fibre  tra- 
sversali  del  Ponte  (fig.  10). 

Dentriti.  —  Di  numero  assai  variabile. 

Vi  sono  corpi  cellulari  provvisti  di  un  solo  prolungamento,  ad  es.  alcuni  ele- 
menti  del  nucleo  ventrale  delV acustico  (fig.  19,  b) ;  talora  ne  hanno  due,  ad  es. 
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cellule  del  tubercolo  acustico  (fig.  21);  altre  volte  tre  o  quattro  come  le  cellule 
d q\V  oliva  proluberenzialc  (fig.  20).  Molteplici  si  presentano  nolle  cellule  dei  nu¬ 
clei  motori  (tigg.  5-12-23-25). 

L’ origine  dai  corpi  cellulari  presenta  modalita  diverse.  Vi  hanno  cellule 
che  dknno  origine  ai  prolungamenti  protoplasmatici  da  tutta  la  periferia  del  corpo 
(fig.  17),  altre  invece  da  una  parte  o  da  un  punto  solo  di  esso.  In  molte  cel¬ 
lule  de\V  olivet  bulbare  al  corpo  cellulare  segue  una  breve  porzione  a  guisa  di 
colletto,  e  da  questa  si  distaccano  i  prolungamenti  (Tav.  12).  Nello  cellule  del  tu¬ 
bercolo  acustico  provviste  di  due  dentriti,  essi  originano  da  punti  opposti  del  corpo 
cellulare  (fig.  21).  Negli  elementi  dell 'oliva  protuber enziale  con  tre  dentriti,  di 
soventi  due  si  staccano  a  destra  ed  uno  a  sinistra,  dando  aU’elemento  una  figura 
ad  ipsilon  (fig.  20). 

La  grossezza  dei  dentriti  e  assai  differente.  Di  regola  vi  ha  un  rapporto  con 
la  grandezza  del  corpo  cellulare;  se  questo  ha  diametri  notevoli,  i  prolungamenti 
protoplasmatici  sono  grossi;  sono  esili  se  il  corpo  cellulare  e  piccolo. 

II  modo  di  decorrere  dei  prolungamenti  e  diverso.  Talora  sono  diritti,  rigidi, 
ad  esempio  nelle  grandissime  cellule  della  sostanza  reticolare  (fig.  18);  spesso  leg- 
germente  ondulati  (fig.  10);  altra  volta  si  piegano  in  modo  da  volgere  la  parte 
convessa  aH’ihfuori  e  costituiscono  una  specie  di  cespuglio  (fig.  7),  In  altri 
casi  hanno  un  decorso  irregolarissimo,  e  a  porzioni  diritte  susseguono  porzioni 
ondulate. 

Mentre  alcuni  prolungamenti  danno  ramificazioni  gia  in  vicinanza  del  corpo 
cellulare,  altri  si  mantengono  senza  collaterali  per  lunghi  tratti. 

Quale  varieta  poi  nel  numero  e  nel  modo  di  originarsi  e  di  decorrere  nei 
prolungamenti  secondari,  terziari,  etc. ! 

Spesso  si  ha  una  dicotomizzazione  dei  primi  dentriti,  e  i  rami  secondari  si 
dirigono  all’infuori  per  dividersi  alia  loro  volta.  In  altri  casi  sul  prolungamento 
primitivo  si  impiantano  parecclii  rami;  che  dando  origine  a  nuovi  filamenti,  co¬ 
stituiscono  un’ arborizzazione ;  oppure  i  prolungamenti  secondari,  terziari  etc.  in- 
curvandosi  nel  senso  seguito  dai  primi,  formano  un  ampio  cespuglio. 

Uno  sguardo  alle  Tavole,  puo  meglio  che  qualsiasi  descrizione  per  quanto 
dettagliata,  dare  un’idea  delle  infinite  varieta  che  si  presentano  a  questo  riguardo 

Se  vario  e  il  numero,  lo  spessore,  il  decorso  dei  dentriti,  hen  differente  e 
anche  la  loro  estensione.  Vi  hanno  cellule  che  hanno  prolungamenti  lunghissimi, 
ad  es:  molte  delle  cellule  della  sostanza  reticolare;  altre  invece  mostrano  dentriti 
brevi.  La  superficie  quindi  del  tessuto  col  quale  si  trovano  a  contatto  differisce 
assai  a  seconda  della  ricchezza  e  lunghezza  loro. 


Tipo  cellulare.  —  Dalla  forma  del  corpo  cellulare,  dal  modo  di  originarsi, 
decorrere  e  suddividersi  dei  dentriti,  risultano  talora  figure  speciali,  caratteri- 
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stiche.  Cosi  avviene  ad  eseinpio  negli  elementi  dell’  olica  buloare  (1).  Le  cellule 
che  si  adagiano  sia  alia  periferia  delle  circonvoluzioni  descritte  deW  oliva  sia  sul 
fascio  delle  fibre  che  trovasi  nel  mezzo  di  ogni  circonvoluzione,  hanno  il  corpo 
gdoboso,  e  che  somministra  solo  da  una  parte  e  propriatnente  da  quella  opposta 
alia  superficie  sulla  quale  posa,  i  prolungamenti  protoplasmatici  (Tav.  12).  Questi 
dirigendosi  in  alto  e  all’  infuori,  si  suddividono  in  numero  straordinar iamente 
grande  di  rami  fmissimi,  con  un  andamento  curvilineo.  Nell’  insieme  1’  arboriz- 
zazione  dentritica,  che  sovrasta  cost  al  corpo  cellulare,  acquista  1’  aspetto  di  un 
cespuglio  fitt.o,  voluminoso  (fig.  7). 

Notiamo  che  spesso  in  questi  elementi  il  corpo  cellulare  e  foggiato  a  fiasco. 
Tale  forma  devesi  al  fatto  che  il  corpo  si  prolunga,  prima  di  dare  l’arborizzazione 
dentritica,  in  una  porzione  a  guisa  di  collo. 

Un  altro  aspetto,  anche  esso  caratteristico,  ci  presentano  le  cellule  dell’  oliva 
bulbare  che  sono  situate  nel  centre  delle  circonvoluzioni.  Tdanno  il  corpo  roton- 
deggiante  o  fusato,  e  i  dentriti  si  staccano  dall’  intera  periferia.  Questi  danno 
origine  a  numerosissimi  filamenti,  che  suddividendosi  e  seguendo  un  andamento 
curvilineo,  costituiscono  nell’  insieme  un  cespuglio  a  globo  (fig.  8).  Tale  cespu¬ 
glio  e  cosi  fitto,  che  spesso  ricopre  e  nasconde  addirittura  il  corpo  cellulare. 

L’ aspetto  delle  cellule  dell’  oliva  (1°  e  2°  tipo)  e  cosi  speciale,  da  potere  non 
solo  distinguerle  facilmente  da  qualsiasi  altra  cellula  nervosa  del  midollo  allun- 
gato  ma  bensi  da  tutte  le  altre  del  sistema  nervoso  centrale.  La  loro  forma  e  poi 
ben  diversa  da  quella  che  riscontrasi  nell’  oliva  ad  es:  del  gatto,  cane,  vitel’lo  ecc. 

Hanno  configurazione  caratteristica  pure  le  cellule  dell’oZem  superiore  o  pro- 
tuberenziale  (fig.  20). 

Il  corpo  e  di  forma  ovalare  o  fusata,  e  somministra  da  punti  diametralmente 
opposti  tre  o  quattro  dentriti.  Nel  primo  caso  due  prolungamenti  vanno  da  un 
lato,  ed  uno  dall’ altro;  nel  secondo,  un  paio  di  dentriti  si  dirige  a  destra  e  l’al- 
tro  a  sinistra. 

I  dentriti  hanno  un  decorso  ora  rettilineo,  ora  curvo  a  seconda  della  posi- 
zione  dell’  elemento  nei  fasci  olivari  (2). 

Pel  corpo  rotondo,  voluminoso,  e  la  scarsezza  in  prolungamenti  protopla¬ 
smatici  si  distinguono  parecchie  cellule  del  nucleo  ventrale  dell’ acustico  (fig.  19). 

Speciali  sono  molti  elementi  del  tubercolo  acustico.  Hanno  corpo  fusato,  den- 


(1)  Sulla  fina  anatomia  dell’ oliva  bulbare  dell’uomo;  in:  Atti  della  It.  Acc.  Medica  di  Roma, 
Anno  XIII,  Serie  II,  Yol.  III. 

(2)  Nel:  Traiti  d’anatomie  humaine  dei  ProfY,  Poirier  e  Charpy  (Paris,  1902;  Masson)  a  pro- 
posito  della  struttura  dell’oliva  protuberenziale,  trovo  scritto:  «  Ses  cellules  ont  le  type  olivaire 
que  nous  avons  indique  au  bulbe  »  (pag1 2.  381).  Ora  la  config-urazione  degli  elementi  dell’ oliva 
superiore  non  lia  proprio  nulla  a  che  fare  con  quella  dell’oliva  inferiore  o  bulbare.  Erroneo  e 
quindi  il  confronto. 
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triti  voluminosi  cho  si  staccano  da  punti  diametralmente  opposli  e  si  dicotomiz- 
zano  a  molta  distanza  dal  la  loro  origine  (lig.  21). 

Pel  corpo  poligonare,  grande,  pei  prolungamenti  lunghi,  raggiati  e  poco  sud- 
divisi  si  distinguono  poi  le  cellule  d’origine  dei  nervi  motori  (XU,  VI,  VII).  Que- 
ste  si  atteggiano  al  tipo  delle  cellule,  che  prevalgono  nolle  colonne  grigie  ante- 
riori  del  midollo  spinale. 

Una  fisionomia  tut t’  affatto  particolare  hanno  gli  elementi  che  popolano  le 
fibre  trasversali  del  Ponte.  I  dentriti  hanno  un  modo  di  decorrere  e  suddivi- 
dersi  assai  bizzaro  (fig.  10-24). 


Prolungamento  nervoso.  —  Si  scorge  con  facilita,  raramente  pero  si  pud  se- 
guire  per  lunghi  tratti.  Di  regola  si  stacca  dal  corpo  cellulare,  talora  si  origina 
da  un  prolungamento  protoplasinatico  (fig.  1  (a)  4  ( b ).  In  molte  cellule  dell’ oliva 
bulbare  parte  da  una  specie  di  colletto  interposto  fra  il  corpo  cellulare  e  il  punto 
di  origine  dell’  arborizzazione  dentritica. 

La  direzione  e  variabilissima;  ora  va  diritto,  ora  si  incurva  e  magari  retro¬ 
cede  sul  percorso  dapprima  seguito.  I)a  cid  la  diflicolta  nello  stabilirne  con  sicu- 
rezza  la  destinazione  finale.  Somministra  talora  filamenti,  che  per  la  loro  sotti- 
gliezza  si  perdono  presto  di  vista. 

Non  dovendo  qui  occuparmi  delle  connessioni  dei  prolungamenti  nervosi  coi 
fasci  nervosi,  mi  astengo  dal  riferire  i  risultati  ottenuti  su  questo  importantissimo 
argomento.  Credo  pero  opportuno  di  notare  un  fatto  riscontrato  con  una  certa 
frequenza  e  direi  quasi  legge.  Il  prolungamento  nervoso  di  molte  cellule  fornisce 
una  collaterale,  cho  si  dirige  in  senso  opposto  a  quello  tenuto  dal  prolongamento 
stesso.  Cosi  ricorderd  che  nelle  cellule  del  cordone  di  Goll  e  facile  vedere  il  ci- 
linder-axis  dirigersi  all’indietro  e  una  collaterale  in  avanti  (fig.  1,  c). 

In  elementi  dalla  sosicinza  gelatinosa  del  Rolando  si  trova  che  il  prolunga¬ 
mento  va  all’infuori,  e  una  collaterale  all’ indentro  (fig.  4,  d).  In  cellule  che 
riscontransi  nella  parte  piu  superficiale  del  cordone  di  Bardach ,  e  che  si  dispon- 
gono  col  corpo  e  coi  dentriti  parallelamente  al  contorno  esterno  del  bulbo,  ho 
visto  spesso  che  mentre  il  cilinder-axis  si  dirigeva  in  avanti,  una  collaterale  se- 
guiva  il  cammino  opposto.  E  tralascio  di  dare  altri  esempi. 

Se  nella  grande  maggioranza  delle  cellule,  il  prolungamento  nervoso  man- 
tiene  la  propria  individuality,  pure  somministrando  alcuni  rami  collaterali,  vi 
sono  p'ero  nel  midollo  allungato  cellule  a  cilinder  axis  corto  o  cellule  del  Golgi. 

Ne  ho  riscontrate  fra  le  cellule  che  popolano  i  cordoni  di  Goll  e  di  Bardach 
e  propriamente  in  elementi  situati  alia  periferia  dei  fasci,  verso  cioe  il  margine 
esterno  del  bulbo.  Ne  ho  visto  pure  nella  sostanza  gelatinosa  del  Rolando.  Un 
numero  poi  abbastanza  notevole  di  cellule  del  Golgi  mi  si  e  mostrato  fra  le  cel¬ 
lule  sparse  fra  le  fibre  trasversali  del  Ponte  (16  e).  In  alcuni  esemplari  il  pro- 
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lungamento  nervoso  forniva  un  cosi  gran  numero  di  collateral^  da  costituire  un 
intreccio  assai  fitto. 

Disposizioni  delle  cellule  nervose.  —  Irregolare  affatto  in  molti  punti  del 
midollo  allungato,  la  troviaino  uniforme  e  quasi  simmetrica  in  alcuni  altri.  Alla 
regolare  disposizione  degli  elementi  contribuisce  1’  uniformita  nella  grandezza  dei 
corpi  cellulari,  e  la  somiglianza  della  loro  configurazione. 

Sono  ordinatamente  disposte  le  cellule  deW  oliva  bulbare.  Atteggiate  sui  due 
tipi  morfologici  su  ricordati,  e  tutte  di  un  volume  presso  che  uguale,  si  dispon- 
gono  in  serie.  Quelle  che  si  trovano  o  alia  periferia  delle  circonvoluzioni  olivari 
o  sulle  fibre  centrali-  presentano  il  corpo  cellulare  rivolto  all’  esterno,  e  1’  arboriz- 
zazione  dentritica  espansa  all’  indentro  (Tav.  12). 

Regolare  si  presenta  la  distribuzione  delle  cellule  entro  C  oliva  protuberen- 
ziale.  Col  corpo  e  con  le  dentriti  si  dispongono  le  une  sulle  altre,  tenendo  una 
direzione  leggermente  obliqua. 

L’istesso  fatto  si  riscontra  negli  elementi  del  tubercolo  acuslico. 

Una  disposizione  uniforme  hanno  pure  le  cellule  del  nucleo  ventrale  dell’a- 
custico,  specie  nella  porzione  anteriore  o  periferica.  Addossate  le  une  alle  altre, 
simulano  nell’insieme  un  ganglio  spinale. 


Distribuzione  delle  cellule  nervose 
nei  diversi  segment i  del  midollo  allungato. 

Per  esporre  ordinatamente  e  in  succinto  i  risultati  ottenuti  a  questo  propo- 
si  to,  prenderd  in  esame  alcune  sezioni  orizzontali  a  diverse  altezze  del  bulbo. 

Mi  limitero  a  pochi  dati  anatomici,  rimandando  il  lettore  per  una  dettagliata 
descrizione  ai  Trattati  piii  in  voga  della  materia. 

Sezione  in  corrispondenza  dell’incrociamento  delle  piramidi.  —  Per  la  deca- 
pitazione  delle  colonne  grigie  anteriori,  le  cellule  che  trovansi  in  avanti,  costi- 
tuiscono  due  gruppi  distinti :  uno  anteriore  ed  uno  laterale  posteriore. 

Risultano  formati  di  cellule  a  corpo  voluminoso,  poligonare  e  con  dentriti 
grossi,  rigidi,  lunghi.  Corrispondono  cioe  perfettamente  alia  configurazione  delle 
cellule,  che  in  massima  parte  trovansi  nelle  colonne  grigie  anteriori  del  midollo 
spinale  (fig.  5). 

S.  Ramon  Cajal  li  distingue  in  tre  e  cioe:  uno  anteriore.  destinato  al  primo  paio  cervicale 
uno  posteriore  o  postero-esterno  dal  quale  prenderebbe  origine  lo  spinale;  uno  laterale-esterno 
che  riposerebbe  nel  cordone  autero-laterale. 
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Attorno  al  canale  centrale  troviamo  qualche  rara  cellula  poligonare,  con  den- 
triti  multipli  diritti,  di  media  grandezza,  e  parecchi  elementi  fusati  disposti  obli- 
quamento  dall’avanti  all’ indietro.  Quest i  ultimi  presentano  due  o  tre  prolunga- 
menti  protoplasmatici,  che  si  dirigono  in  senso  opposto,  con  scarsi  rami  collaterali. 

Posteriormente  compaiono  numerose  cellule  che  dal  contorno  del  canale  ccn- 
trale  (substantia  grisea  centralis)  si  infiltrano  nel  cordone  di  Goll  (nucleo  di  Goll ) 
Sono  di  media  grandezza,  di  figure  svariatissime,  ricclie  di  dentriti  irregolarmente 
disposti  (fig.  1). 

Altrettanto  si  verifica  nel  cordone  di  Burdock ,  nel  quale  gli  elementi  restano 
diffusamente  sparsi  in  avanti,  mentre  all’ indietro  e  verso  la  periferia  del  bulbo, 
sono  qua  e  la  ammassati  in  piccolo  loggie,  delimitate  da  fasci  nervosi  (fig.  2-3). 

Ramon  Cajal  distingue  due  nuclei  nello  spessore  del  cordone  di  Burdach  e  che  per  la 
loro  posizione  denomina  interno  e  esterno.  L’ interno  sarebbe  piu  piccolo  dell’ esterno;  ambedue 
assumerebbero  una  forma  rotonda  (nucleo  rotondo  esterno  -  nucleo  rotondo  interno).  Cliiama 
poi  nucleo  accessorio  del  ganglio  di  Burdach  un  ammasso  grigio  irregolare,  disppsto  ad  arco, 
e  che  si  troverebbe  nella  zona  superficial  del  cordone.  Questo  ammasso  corrisponderebbe  al 
nucleo  che  Kahler  o  Obersteiner  designano  col  nome  di  esterno. 

Debbo  notare  che  se  si  volesse  per  og'ni  piccolo  spazio  o  loggia  circoscritta  da  fibre  del 
cordone  di  JBurdacli ,  creare  tanti  nuclei  corrispondenti,  dovremmo  ammetterne  un  maggior  nu- 
mero  di  quelli  accennati.  Siccome  pero  si  riscontra  una  grande  variability  nella  grandezza  delle 
loggie  circoscritte,  una  descrizione  esatta  di  esse  riuscirebbe  impossibile. 

1^  cellule  di  questo  cordone  hanno  forme  irregolarissime.  Nel  lato  esterno  si 
notano  elementi  di  diametri  piuttosto  grandi ;  neH’insieme  prevalgono  le  cellule 
di  medio  volume.  Sono  tutte  provviste  di  numerosi  dentriti,  variamente  suddivisi. 

Si  continuano  all’  infuori  col  residuo  delle  colonne  grigie  posteriori,  e  con  la 
sostanza  gelcdinosa  del  Rolando.  In  tutto  questo  territorio  grigio  postero-laterale 
troviamo  numerose  cellule,  irregolarmante  disposte;  hanno  diametri  medi  o  pic- 
coli  (fig.  4);  sono  ricche  di  dentriti,  i  quali  presentano  spesso  arborizzazioni 
espanse,  che  si  portano  a  notevole  distanza  dai  rispettivi  corpi  cellulari.  In  al- 
cuni  punti  le  cellule  si  ammassano  in  maniera  da  costituire  dei  lol)uli. 

Sezione  corrispondente  all’ incrociamento  sensitivo  poco  prima  della  com- 
parsa  dell’ oliva.  —  Procedendo  dall’avanti  all’ indietro  notiamo  un  ammasso 
grigio  ben  delimitate  nelle  piramidi.  Risulta  di  elementi  di  media  grandezza,  e 
piccoli  a  corpo  rotondeggiante,  scarsi  dentriti,  a  decorso  alquanto  irregolare 
(fig.  15).  ( Nucleo  arciforme). 

Dietro  le  piramidi  si  presentano  parecchie  cellule,  globose,  con  prolunga- 
menti  protoplasmatici  multipli,  lievemente  ricurvi  (fig.  tl  bis). 

Apparterebbero  al  nucleo  del  cordone  anteriore  secondo  Obersteiner,  e  non  avrebbero  per 
quanto  risulta  dalle  ricercbe  di  Ramon  Cajal  alcuna  relazione  coll’  accumulo  grigio  speciale 


144 


Vincenzi 

chiamato  oliva  accessoria  interna.  Per  la  loro  grandezza  superiors  a  quella  degli  element!  del- 
Poliva  accessoria  interna,  e  per  la  loro  configurazione,  si  distinguono  difatti  facilmente  dalle 
cellule  olivari.  Mi  associo  percid  al  Cajal  nel  ritenerle  indipendenti  dal  suddetto  nucleo  grigio. 

A  questo  livello,  delle  colonne  grigie  anteriori  del  midollo  spinale  non  resi¬ 
dua  olio  un  piccolo  ammasso  nel  cordone  laterale.  Le  cellule  che  lo  costituiscono, 
pur  ricordando  per  la  forma  quelle  delle  corna  anteriori,  hanno  diametri  meno 
grandi  e  dentriti  piu  corti. 

I)a  questo  ammasso  grigio  alle  piramidi  vediamo  fra  le  fibre  arciformi  in¬ 
terne  un  numero  grandissimo  di  cellule  di  media*  grandezza,  a  corpo  triangolare 
o  fusato,  con  dentriti  diritti,  lunghissimi,  poco  ramificati.  Si  dispongono  preva- 
lentemente  su  due  direzioni :  dall’  avanti  all’  indietro  e  dalP  esterno  all’  interne 
(fig.  6).  Costituiscono  la  cost  detta  substantia  reticularis ,  che  acquista  una  note- 
vole  estensione  nel  segmento  superiore  (olivare,)  del  midollo  allungato. 

Nella  sezione  posteriore  e  nella  posterolaterale  si  modifica  alquanto  il  modo 
di  disporsi  delle  cellule  dei  corcloni  di  Goll,  di  Burdach  e  della  sostanza  gelati- 
nosa  del  Rolando ,  rna  la  conformazione  loro  si  conserva  quale  fu  piu  su  riferita. 

Sezione  del  bulbo  al  punto  nel  quale  si  inizia  la  formazione  olivare.  — 

Contemporaneamente  alia  comparsa  delle  prime  circonvoluzioni  olivari,  si  va  de- 
lineando  dietro  le  piramidi  un  ammasso  di  sostanza  grigia,  ovoidale  col  massimo 
diametro  dalP  avanti  all’ indietro.  Costituisce  la  cost  detta  oliva  accessoria  in¬ 
terna.  Delle  sue  cellule  ne  parlero  fra  poco,  descrivendole  insieme  a  quelle  che 
trovansi  nell’  oliva  accessoria  esterna. 

Nella  sezione  posteriore  compare  ai  lati  del  foro  centrale  un  accumulo  di 
cellule  grandi,  stellate,  con  dentriti  robusti.  E  il  nucleo  del  nervo  ipoglosso, 
nucleo  che  si  estende  in  alto  per  tutta  l’estensione  della  regione  olivare  (fig.  12). 

A  questo  livello  il  nucleo  del  cordone  di  Goll  e  diminuito  assai  di  estensione; 
nulla  di  particolare  degno  d’  essere  menzionato  si  verifica  nella  sostanza  grigia 
posterolaterale. 

La  substantia  reticularis  e  piu  estesa,  ricchissima  di  cellule. 

Sezione  olivare  media.  —  Procedendo  dalle  piramidi  all’  ependima  ventrico- 
lare,  risulta  ben  distinto  il  nucleo  arcif or  me ,  V  oliva  accessoria  interna,  C  oliva, 
ed  un  ammasso  grigio,  disposto  obliquamente  dietro  a  questa,  o  oliva  accessoria 
esterna. 

Per  la  dettagliata  descrizione  gia  fatta  delle  cellule  dell’  oliva  ritengo  inutile 
parlare  nuovamente  della  sua  conformazione.  Diro  invece  della  costituzione  degli 
elementi  delle  olive  accessorie. 

In  ambedue  si  perde  la  forma  caratteristica  delle  cellule  che  nelP  oliva  po- 
sano  sui  fasci  nervosi  (1°  tipo)  e  si  presenta  invece  esclusivamente  quella  delle 
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cellule  centrali  (2°  tipo).  Questa  poi  e  alquanto  modificata,  per  la  minore  ric- 
chezza  di  den tri ti,  e  del le  loro  successive  divisioni. 

Negli  elementi  deAYoliva  accessoria  interna  i  dentriti  solarnente  in  qualche 
esemplaro  costituiscono  un  cespuglio  attorno  al  corpo  cellulare.  Di  regola  hanno 
poche  collateral]',  con  andamento  curvilineo  (fig.  9).  r 

Nelle  cellule  dell ''oliva  accessoria  esterna  il  corpo  cellulare  ha  forma  trian- 
golare  o  stellato. 

I  prolungamenti  protoplasmatici  sono  meno  riccamente  divisi  di  quelli  delle 
cellule  olivari  (2”  tipo)  e  si  dirigono  all’ interne,  intrecciandosi  con  quelli  ema- 
nanti  dal  lato  opposto.  (fig.  10) 

I 

Non  6  esatta  quindi  l’asserzione  deg-li  anatomici  che  cioe  la  forma  delle  cellule  delle  olive 
accessorie  si  identified  con  quella  delle  cellule  dell’ diva. 

Fra  le  circonvoluzioni  olivari  ho  notato  la  presenza  di  poche  cellule,  assai 
voluminose,  ricche  di  grossi  dentriti.  (fig.  11)  Si  dispongono  in  maniera  da  deli- 
mi  tare  insieme  ai  fasci  nervosi  il  grigio  olivare. 

All’ indentro  e  posteriormente  alio  olive  non  vi  ha  porzione  di  tessuto  privo 
di  cellule.  Qua  e  la  spiccano  elementi  di  notevole  grandezza,  talora  a  gruppi. 
Cost  al  disotto  del  residuo  del  nucleo  del  cordone  laterale  troviamo  un  ammasso 
di  cellule  voluminose,  sul  tipo  di  quelle  delle  corna  anteriori  del  midollo  spinale. 
Costituiscono  il  cost  detto  nucleo  amhiguo.  Si  estende  obliquamente  verso  il  nucleo 
del  nervo  ipoglosso,  e  non  ha  limiti  netti. 

Se  prima  che  il  canale  centrale  si  aprisse,  le  grandi  cellule  d’origine  del  XII 
formavano  un  nucleo  hen  delimitate,  man  mano  che  si  va  costituendo  il  quarto 
ventricolo,  esse  si  continuano  lateralmente  con  numerosissime  cellule,  che  si 
portano  sino  al  cordone  restiforme. 

La  configurazione  degli  elementi  di  questo  esteso  territorio  grigio  e  assai  di- 
verso  a  seconda  delle  sue  diverse  porzioni.  Suhito  ai  lati  delle  grandi  cellule 
stellate  del  nucleo  dell'  ipoglosso,  riscontriamo  un  gruppo  di  elementi,  di  medio 
volume,  con  corpo  triangolare,  dentriti  diritti,  poco  ramificati  (fig.  14). 

Hanno  rispettivamente  al  nucleo  dell’ ipoglosso  una  disposizione  obliqua,  dal- 
rinfuori  all’ indentro.  Formano  il  cost  detto  nucleo  intercalato  dello  Staderini. 

Lateralmente  e  in  un  piano  posteriore  a  questo  ammasso,  risaltano  molte  cel¬ 
lule  a  corpo  fusiforme  e  ovoidale,  voluminoso  e  con  prolungamenti  protoplasmatici 
grossi.  (fig.  13).  Costituiscono  il  nucleo  moiore  del  nervo  pneumogastrico. 

All’ infuori  di  queste,  fi’a  1’ ependima  del  ventricolo  e  la  sezione  obliqua  del 
fascio  solitario  vediamo  un  altro  accumulo  di  cellule,  di  media  grandezza  e  pic- 
cole,  irregolarmente  disposto  e  di  figure  diverse.  Hanno  scarsi  dentriti,  poco  ra¬ 
mificati;  formerebbero  il  nucleo  discendente  del  IX  e  del  X. 

Procedendo  ancora  lateralmente  troviamo  numerosi  elementi  che  rappresen- 
tano  la  continuazione  della  sostanza  grigia  dei  cordoni  di  Goll  e  di  Burdach,  e 
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un  ammasso  triangolare  di  cellule  piccole,  a  corpo  fusato,  con  dentriti  multipli, 
finamente  arborizzati.  Questo  ammasso  che  si  presenta  piu  distinto  e  di  maggiori 
dimensioni  in  sezioni  piu  elevate  del  bulbo,  e  il  cost  dctlo  nucleo  discenclente  del 
nervo  veslibolare. 

Lateralmente  e  dietro  il  corpo  restiforme  notiamo  alcune  cellule  grandi,  di 
figura  stellata  con  dentriti  robusti,  diritti,  ricordanti  pel  loro  aspetto  le  cellule 
delle  corna  anteriori  del  midollo  spinale. 

In  continuazione  con  la  sostanza  gelalinosa  del  Rolando,  fra  le  fibre  della 
radice  discendente  del  trlgemino ,  lungo  il  fascio  solitario  vediamo  moltissimi  ele- 
menti  fusati,  con  dentriti  sottili,  lunghi,  spesso  assai  ramificati  (fig.  23  Ms). 


Rinunzio  a  descrivere  il  modo  di  disporsi  delle  cellule  nervose  in  un  piano 
che  corrisponda  al  terzo  superiore  dell’  oliva. 

Ricordero  solo  che  scompaiono  le  olive  accessories  cessa  il  nucleo  del  condone 
laterale,  finiscono  i  nuclei  di  Goll  e  di  Burdach.  La  sostanza  grigia  che  dal  rafe 
mediano  si  estende  al  corpo  restiforme  aumenta  notevolmente. 

* 

Regione  del  Ponte  —  Il  bulbo  acquista  una  grande  estensione  trasversalmente, 
e  il  suo  spessore  aumenta  pei  fasci  delle  fibre  protuberenziali. 

>  Negli  strati  superficial  e  medio  del  Ponte  compaiono  cellule  piccole  e  pic- 
colissime.  Hanno  forme  svariatissime,  molti  dentriti,  irregolarmente  ramificati 
(fig.  1G).  Come  fu  gia  notato  fra  esse  vi  ha  un  numero  abbastanza  notevole  di 
cellule  a  cilinder-axis  corto. 

Fra  le  fibre  delle  piramidi  risaltano  elementi  di  medio  volume,  ricche  di 
dentriti  (fig.  17). 

Una  lamina  grigia  elissoidea  compare  al  disopra  dei  fasci  del  corpo  trapezoide 
e  all’  indentro  di  un  voluminoso  ammasso  di  grandi  cellule.  Detta  lamina  costi- 
tuisce  V  oliva  superiore  o  proiuberenziale .  Risulta  da  cellule  speciali,  e  che  fu- 
rono  piu  su  descritte.  L’ ammasso  delle  grandi  cellule  a  forma  lobulafa  che  si 
trova  subito  all’  infuori  e  il  nucleo  del  nervo  facciale  (fig.  23).  Gli  elementi 
sono  sul  tipo  di  quelli  della  corna  anteriori  del  midollo  spinale,  hanno  dentriti 
grossi  lunghi  e  che  si  incrociano  fra  loro  in  modo  da  formare  un  intreccio  com- 
plicato. 

Alla  parte  laterale  del  bulbo  richiamano  la  nostra  altenzione  due  ammassi 
grigi;  P  uno  costituito  in  modo  da  ricordare  la  struttura  di  un  ganglio  spinale  e 
l’altro  disposto  obliquamente  all’  esterno  di  questo. 

Il  primo  e  il  nucleo  venlrale  delV  acuslico.  E  forma  to  da  un  accumulo  di  cellule, 
addossate  le  une  al  le  altre  (fig.  19).  le  quali  hanno  corpo  rotondeggiante,  e  sono 
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povere  di  dentriti.  Verso  l’estremo  anteriore  e  al  lato  interno  si  trovano  alcune 
cellule  piccole,  con  prolungamenti  protoplasmatici  sottiTi,  finamente  ramificati.  Si- 
mili  elemcnti  si  riscontrano  pure  all’ estremo  posteriore  del  nucleo. 

11  secondo  ammasso  grigio  costituisce  il  lubercolo  acusiico.  In  esso  troviamo 
le  grosse  cellule  (fig.  2i)  asseriate  sopra  descritte. 

Seguendo  il  decorso  del  nervo  vestibolare  osserviamo  fra  i  suoi  fasci  un  ac- 
cumulo  di  grandi  cellule.  Sono  disposte  longitudinalmente  in  una  loggia  ova- 
lare.  Costituiscono  il  cosi  detto  yanglio  iniersliziale  del  vestibolare. 

Nel  territorio  nel  quale  si  espande  il  vestibolare  risalta  un  nucleo  di  cellule 
voluminose,  stellate.  Pei  loro  diametri  cospicui,  e  non  gia  perche  sieno  delimitate 
dalla  sostanza  bianca,  formano  un  ammasso  grigio  distinto.  Sono  fornite  di  molti 
dentriti,  grossi,  assai  lunghi  ( nucleo  del  Deiters). 

Queste  cellule  si  continuano  nella  porzione  del  cosi  detto  nucleo  posteriore 
o  dorsale  dell’acustico,  il  quale  risulta  di  elementi  di  media  grandezza  e  di  forme 
svariatissime,  e  nella  porzione  distinta  col  nome  di  nucleo  del  Bcchterew  ore 
prevalgono  elementi  con  corpo  rotondeggianfe,  e  lunghi  dentriti. 

Nella  curva  che  descrive  il  nervo  facciale  per  raggiungere  il  nucleo  d’  ori- 
gine  delle  sue  fibre,  e  propriamente  verso  il  ginocchio,  si  nota  un  accumulo  di 
cellule  assai  grandi.  Si  distribuiscono  in  modo  da  costituire  una  benderella  grigia 
arcuata,  a  concavita  inferiore.  Sono  sul  tipo  delle  cellule  dei  nuclei  motori;  dan  no 
origine  alle  fibre  dell’  oculo-molore  cslerno  (fig.  22). 

A  tutti  gli  ammassi  cellulari  menzionati  dobbiamo  aggiungere  un  numero 
davvero  straordinario  di  elementi,  che  trovansi  fra  il  corpo  trapezoide  e  1’ epen- 
dima  ventricolare.  La  sostanza  reticolare  e  addirittura  coperta  da  miriadi  di  cel¬ 
lule,  fra  le  quali  ne  spiccano  molte  per  i  loro  diametri  notevoli  (fig.  18). 

Al  lato  interno  dell’ oliva  protuberenziale  non  trovasi  un  nucleo  distinto  del 
corpo  trapezoide,  vi  osserviamo  pero  alcune  speciali  produzioni  in  rapporto  con 
fibre  assai  grosse  (calici  di  Held). 


Terzo  medio  della  protuberanza.  —  La  struttura  del  bulbo  subisce  nuove 
modificazioni.  Fra  le  fibre  trasversali  del  Ponte  e  propriamente  nelle  profonde  si 
osservano  (ante  logge,  ovalari,  occupate  da  un  numero  grandissimo  di  cellule. 

Sono  elementi  di  mediocre  volume,  con  corpo  triangolare  o  fusato,  con  den¬ 
triti  che  formano  arborizzazioni  assai  complesse,  e  molto  estese  (fig.  24). 
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Man  mano  che  si  procede  in  alto,  viene  a  ridursi  di  molto  il  numero  delle 
cellule,  che  popolano  la  regione  protuberenziale  del  bulbo;  e,  scomparso  il  nucleo 
del  faccialc ,  Voliva  il  nucleo  del  VI,  i  nuclei  dell'  acusiico  etc.  elc.,  l’attenzione 
viene  richiamata  dal  decorso  dei  fasci  del  trigemino,  e  da  un  ammasso  di  grandi 
cellule,  costituenti  un  nucleo  a  figura  ovoidea.  E  il  nucleo  masticatore  o  nucleo 
principale  delta  radice  moirice  del  quinto  (fig.  25). 

Risulta  di  elementi  sul  tipo  delle  cellule  delle  corna  anteriori  del  midollo 
spinale;  i  dentriti  sono  pero  meno  numerosi,  diritti  e  poco  dicolomizzati. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  10,  11  e  12. 


Ogni  cellula  venne  scrupolosamenle  disegnata  nei  suoi  piii  minuti  particolari. 


Le  figure  delle  Tavole  10  e  11  disognate  coll’  ingrandimento  dato  dall’  Oculare  3,  Obiettivo  7 
Koiistka,  vennero  ridotte  della  meta. 


La  Tavola  12  riproduzione  di  tavola  del  lavcro:  Sulla  fina  cnatomia  delVcliva  lullare  delVucmo, 
da  le  cellule  appena  abbozzate  e  coll’ ingrandimento  Ocul.  3;  Obiett.  5. 
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II  presente  lavoro  fa  parte  d’  una  serie  di  ricerche  sperimentali,  intraprese 
per  consiglio  e  sotto  la  direzione  del  prof.  A.  Bignami,  alio  scopo  di  contribute, 
per  nuove  vie,  alia  soluzitme  di  alcuni  problemi,  ancora  molto  oscuri,  della  fisio- 
patologia  del le  capsule  surrenali. 

Dico  per  nuove  vie,  poiche  lo  studio  dei  rapporti  anatomici  e  funzionali  delle 
capsule  surrenali  col  sistema  nervoso,  condotto  col  metodo  della  enervazione  delle 
glandole,  e  dell’  esame  delle  alterazioni  consecutive,  per  quanto  io  mi  sappia,  non 
era  stato  ancora  fatto.  D’  altra  parte  non  v’ e  chi  ignori,  come  oggi  la  discussione 
sui  suddetti  rapporti  sia  tutt’ altro  die  chiusa :  anzi  pare  a  mo  questo  il  punto 
della  fisiopatologia  delle  capsule  piu  vivamente  dibattuto  e  dai  fisiologi  e  dagli 
anatomici  e  soprattutto  dai  patologi.  E  noto  infatti,  come  fin  da  quando  Tommaso 
Addison  (1),  nel  1855,  in  base  al  reperto  di  11  casi  di  una  speciale  sindrome  cli- 
nica  da  lui  individualizzata  e  che  porta  il  suo  nome,  rilevo  il  rapporto  tra  que- 
sta  affezione  e  le  alterazioni  delle  capsule  surrenali,  aprendo  cosi  una  infinita 
serie  di  lavori  sperimentali  e  clinici  su  queste  glandole,  i  fisiologi  si  schierarono 
subilo  in  due  opposti  campi :  gli  uni,  con  a  capo  il  Brown  Sequard  ritennero  gli 
accident!,  consecutivi  all’ ablazione  delle  capsule  negli  animali,  dovuti  alia  sop- 
pressione  della  secrezione  interna  glandolare  (teoria  deH’insufilcicnza  capsulare); 
gli  altri,  seguendo  Harley,  Gratiolet,  Philippeaux,  M.  SchifiT,  ecc.,  attribuirono  i 
fenomeni  stessi  alio  strappamento  ed  alia  lesione  dei  plessi  e  gangli  nervosi  vi- 
cini  alle  capsule,  nel  memento  dell’  ablazione  (teoria  nervosa). 
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Ne  questo  disaccordo  tra  i  fisiologi  e  ancora  finite,  pur  avendo  le  divergenze 
acquistato  oggidi  una  forma  nuova  :  difatti,  inentre  una  parte  degli  Autori  discute 
ancora,  come  nei  primi  tempi  delle  ricerclie  fisiologiche  sulle  capsule,  se  queste 
siano  o  non  organi  indispcnsabili  alia  vita  (e  mi  basta  cilare  a  tal  proposilo  un 
lavoro  recentissimo  del  Marenghi  (2),  il  quale  6  riuscito  a  mantenere  in  vita  ani- 
mali  decapsulati  per  dei  mesi,  senza  ottenere  alcun  gruppo  di  fenomeni  consecu- 
tivi  caratteristici),  da  un’  altra  parte  la  discussione  e  avviata  in  una  direzione 
differente,  la  quale  tin  da  ora  mostrasi  assai  feconda  di  risultati  positivi,  nel 
senso  cioe  ’della  diversa  importanza  funzionale  che  deve  attribuirsi  alle  due  so- 
stanze  die  entrano  nella  costituzione  istologica  delle  capsule,  la  sostanza  midol- 
lare  e  la  corticale. 

Ora  e  generalmente  noto  per  le  ricerclie  anat'omiclie,  die  e  appunto  la  so¬ 
stanza  midollare  la  parte  delle  glandule  soprarenali  piu  ricca  di  nervi  e  di  cellule 
gangliari  nervose ;  d’ altra  parte  quasi  Lutti  gli  embriologi  oggi  ammettono  1’  ori- 
gine  di  detta  sostanza  dagli  stessi  abbozzi  dei  gangli  del  simpatico,  come  vedremo 
piu  ampiamente  nel  seguito  di  questo  lavoro:  intanto  le  ricerclie  fisiologiche  piu 
recenti  tendono  ad  assegnare  appunto  alia  sostanza  midollare  il  potere  di  secer- 
nere  quel  principio  straordinariamente  attivo,  il  quale,  come  ha  dimosti'ato  Schae¬ 
fer,  iniettato  «  nella  proporzione  di  un  milionesimo  di  grammo  per  cliilo  del  peso 
del  corpo,  basta  ancora  a  produrre  effetti  fisiologici  apprezzabili  sopra  il  cuore 
e  le  arterie  »..  Ed  ecco  cosi  risorto,  sotto  una  fisionomia  nuova,  il  dualismo 
che  divide  i  fisiologi  seguaci  della  teoria  doll’  insufilcienza  glandolare  da  quelli 
della  teoria  simpatica,  per  i  quali  ultimi  la  maggior  importanza  nella  genesi  dei 
fenomeni  della  estirpazione  delle  capsule  si  deve  alia  lesione  dei  gangli  e  tronchi 
del  simpatico.  Vedremo  come  queste  due  teorie  siano  tutt’ altro  che  inconciliabili. 
Ma,  giacclie  abbiamo  accennato  alle  ricerche  anatomiche  ed  embriologiche  sulle 
capsule,  diremo  come  anche  i  rapporti  anatomici  di  queste  col  sistema  nervoso, 
col  simpatico  soprattutto,  sono,  alia  stessa  guisa  che  i  rapporti  fisiologici,  oggetto 
di  divergenza.  Alcuni,  e  sono  i  menu,  credono  senz’  altro  che  la  sostanza  midol¬ 
lare,  avendo  comune  origine  col  simpatico,  sia  morfologicamente  da  considerarsi 
come  fatta  di  cellule  nervose  simpatiche  piu  o  mono  modificate ;  i  piu  invece 
ammettono  che  queste  cellule  sono  vere  cellule  epiteliali,  che  colle  cellule  ner¬ 
vose  non  lianno  nulla  da  vedere ;  e  che,  se  anche  esse  derivino  dagli  stessi  ab¬ 
bozzi  dei  gangli  simpatici,  cio  non  toglie  che  abbiano  potato  ditFerenziarsi  per  una 
via  diversa,  evolvendosi  per  conto  proprio,  e  restando  veri  corpi  epiteliali  secer- 
nenti,  d’ origine  neurale  (Giacomini  (3),  Diamare  (1). 

Era  naturale  che  i  patologi  e  i  clinici  risentissero  anch’ossi  1’  effetto  di  que¬ 
ste  discordi  opinioni  dominanti  nell’  istologia  e  fisiologia  delle  capsule;  ma  anche 
le  osservazioni  cliniche,  per  se  stesse,  portavano  alle  due  teorie  opposte,  nervosa 
e  glandolare. 

Gia  Addison  stesso,  tre  anni  appresso  la  pubblicazione  della  sua  prima  me- 
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moria  fondatnentale  «  On  the  constitutional  and  local  effects  of  disease  of  the 
suprarenal  capsules  »,  modificava  un  po  il  suo  rnodo  di  vedere  sulla  patogenesi 
della  rnalattia,  e  scriveva :  «  Pur  pensando  che,  in  certi  casi,  e  impossibile  di  non 
eonsiderare  le  alterazioni  di  colore  subite  dal  malato,  come  il  risultato  della  le- 
sione  delle  capsule,  e  probabilmente  di  questa  lesione  sola,  tuttavia  noi  sappiamo 
che  quesli  organi  sono  vicinissimi  al  plesso  solare  c  ai  gangli  semilunari,  e  sono 
anche  in  contatto  con  queste  parti  che  loro  inviano  un  gran  numero  di  nervi : 
chi  pud  dire  quale  influenza  il  conlalto  di  questi  organi  malati  pud  avere  sit 
quesli  grandi  centri  nervosi,  e  quale  pari e  questi  effelti  secondari  possono  pren- 
dere  nella  produzicne  dei  disiurbi  della  salute  generate  e  degli  allri  sintomi  os- 
servali  ?  »  (5).  Il  problema,  cost  posto,  e  oggi  ancora  irresoluto  per  i  clinici,  i 
quali  si  appoggiano  principalmente  sui  risultati  dell’  anatomia  patologica  :  per  al- 
cuni  le  alterazioni  del  simpatico  addominale  sarebbero  le  pin  costanti  e  le  prime 
in  data  :  ad  esse  succederebbero  in  via  secondaria  o  s’  accompagnerebbero  in  via 
accidental  le  alterazioni  delle  capsule;  ovvero  queste  ultime  alterazioni  potreb- 
bero  anche  in  qualche  case  essere  primitive,  ma  esse  darebbero  luogo  alia  ma- 
nifestazione  della  sindrome  addisoniana,  solo  quando  raggiungessero  l’involucro 
fibroso  delle  capsule,  involvendo  i  gangli  nervosi  pericapsulari  (teoria  di  Alezais 
e  Arnaud),  o  estendendosi  al  plesso  solare  e  ai  gangli  semilunari.  Per  allri  autori 
invece  le  lesioni  del  simpatico  sarebbero  accidentali,  o  tutt’ al  piu.  potrebbero  spie- 
garo  una  parte  sola  dei  sintomi  addisoniani,  mentre  iPmaggior  numero  di  questi 
verrebbo  spiegato  solo  dall’ autointossicazione  per  difetto  della  sect  ezione  interna 
capsulare.  Anzi  per  alcuni  le  lesioni  del  sistema  nervoso,  oltre  cho  per  propaga- 
zione  di  contiguita,  possono  venire  spiegate  anche  per  azione  tossica  a  distanza, 
esercitata  sui  centri  nervosi  e  nervi  periferici  dai  veleni  ritenuti  nell’organismo, 
perche  non  distrutti  o  modificati  dalla  funzione  antitossica  delle  capsule  malate. 
Queste  ultime  conclusioni  son  poggiate  sulle  osservazioni  istopatologiche  istituite 
da  qualche  sperimentatore,  sui  sistema  nervoso  di  animali  scapsulati  o  trattati 
con  estratto  capsulare.  Tizzoni  (0)  pel  primo,  in  seguito  all’  ablazione  delle  capsule 
nei  cani,  assert  di  aver  constatato  alterazioni  del  sistema  nervoso  (cervello  e  mi- 
dollo),  negii  animali  che  sopravvivevano  per  qualche  tempo.  Piu  tardi  Alezais  e 
Arnaud,  in  seguito  alio  svuotamento  della  capsula  d’  un  lato,  videro  una  degene- 
razione,  che  partendo  dai  piccoli  gangli  pericapsulari,  si  estendeva  al  ganglio 
semilunare  del lo  stesso  lato  e  al  grande  splacnico,  per  propagarsi  al  cordone  late- 
rale  del  midollo  spinale.  Boinet  (22),  in  ratti  decapsulati,  osservo  alterazioni  ner- 
vose  a  decorso  degenerativo  ascendente:  le  lesioni  iniziali  dei  gangli  pericapsu¬ 
lari  non  sarebbero  indispensabili :  la  nevrite  dei  rami  simpatici  afferenti  basta : 
la  degeneraziono  ascendente  colpisce  consecutivamente  il  plesso  solare  e  lo  splan- 
cnico,  e  puo  Quire  per  guadagnare  la  ntidolla,  in  cui  in  parecchi  casi  l’A.  riscon- 
tro  degeneraziono  dei  cordoni  antero-laterali,  di  Goll  e  di  Burdach,  e  in  un  caso 
anche  di  una  zona  triangolare  corrispondente  per  sede  alia  zona  di  Clark.  Boc- 
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cardi  (7)  trovd  alterazioni  degenerative  specie  dei  cordon i  posteriori,  dopo  la 
ablazione  delle  capsule,  e  fece  notare  alterazioni  cospicue  della  sostanza  grigia, 
presentanti  qualche  cosa  die  ricordava  la  siringomielia :  cgli  attribui  queste  al¬ 
terazioni  ad  autointossicazione,  escludendo  la  nevrite  ascendente.  Frisco  (8)  noto 
in  animali  scapsulati  alterazioni  nervose  sotto  forma  d’  atrofia  varicosa  dei  pro- 
lungamenti  protoplasrnatici  e  cromatolisi,  sia  nella  corteccia  cerebrale  che  nel 
midollo  spinale;  di  piu  alterazioni  di  natura  nevritica  nello  sciatico  e  nel  vago 
(i  soli  nervi  esaminati).  Analoghe  lesioni  nelle  cellule  dei  centri  nervosi  avevano 
riscontrato  Etlinger  e  Nageotte  (9)  nell’  intossicazione  addisoniana  sperimentale. 
II  Fabozzi  (iO),  studiando  nell’ Istituto  dell’ Armanni  di  Napoli  le  alterazioni  del 
ricambio  ed  istologiche  in  conigli  scapsulati,  trovo  iperemia  dell’  asse  cerebro-spi- 
nale,  con  emorraggie  sottodurali ;  cromatolisi  nella  maggior  parte  delle  cellule 
cerebrali,  con  formazione  di  vacuoli  nel  protoplasma ;  disposizione  eccentrica  dei 
nuclei  presso  i  prolungamenti  assili;  scomparsa  di  questi  ed  omogeneizzazione  del 
protoplasma ;  molte  cellule  della  nevroglia  della  sostanza  grigia  spinale  e  cere¬ 
brale  deformate,  con  ipertrofia  a  corona  dei  prolungamenti  protoplasrnatici ;  le 
stesse  lesioni  nelle  cellule  gangliari  e  spinali ;  nessuna  alterazione  degenerativa 
constato  col  metodo  di  Marchi.  Anche  questo  autore  interpreta  le  suddette  lesioni 
come  effetto  di  autointossicazione.  Ultimamente  Foa  (23),  sperimentando  con  estrat- 
to  di  capsule  su  conigli,  non  ha  riscontrato  nel  sistema  nervoso  veruna  altera¬ 
zione  col  metodo  di  Nissl. 

E  evidente  che  queste  ricerche,  se  si  eccettuano  torse  quelle  d’  Alezais  e 
Arnaud  e  di  Boinet,  non  rischiarano  che  assai  poco  la  questione  dei  rapporti  tra 
glandole  soprarenali  e  sistema  nervoso,  nel  senso  della  esistenza  o  meno  di  parti 
del  sistema  nervoso  centrale  e  periferico,  che  sieno  in  connessione  anatomica  e 
fisiologica  con  queste  glandole,  cosi  che,  data  una  lesione  di  dette  parti,  le  glan¬ 
dole  stesse  subiscano  moditicazioni  strutturali  o  semplicemente  funzionali,  capaci 
di  dar  luogo  alle  stesse  manifestazioni  morbose  che  si  hanno  nelle  lesioni  pri- 
marie  di  esse. 

Restava  a  seguire  la  via  inversa :  cioe  ledere  artificial mente  non  le  capsule, 
ma  i  nervi  che  con  queste  sono  o  si  suppongono  in  connessione  piu  o  meno 
stretta  e  studiare  sia  le  alterazioni  anatomiche,  sia  i  disturbi  dell’attivitk  fisiolo¬ 
gica  delle  glandole. 

Ora  ricerche  fatte  in  questa  direzione  sono  scarsissime :  pure  a  niuno,  cre¬ 
do,  sfuggirk  che  esse  possono  riuscire  feconde  di  risultati  interessanti.  Infatti, 
chi  ci  vieta  di  pensare  ad  una  subordinazione  fisiologica  delle  capsule  surrenali 
al  sistema  nervoso  simpatico  o  spinale,  tale  che  un’ alterazione  dei  nervi,  sia  pure 
semplicemente  funzionale,  dia  per  conseguenza  alterazioni  anatomiche  o  anche 
semplicemente  funzionali  delle  glandole?  La  dimostrazione  di  nervi  secretori  di 
queste  verrebbe  cosi  a  conciliare  mirabilmente  le  due  opposte  teorie :  riuscirebbe 
cosi  facile  spiegare  perche  esistono  casi  di  morbo  di  Addison  con  pure  lesioni 
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simpatiche  e  senza  lesioni  capsulari  anatomicamente  rilevabili,  potendo,  in  questi 
casi,  il  disordine  glandolare  essere  puramente  funzionale,  e  manifestarsi  tutta- 
via  coi  sintomi  della  disturbata  secrezione  capsulare,  come  so  le  capsule  stesse 
fossero  asportate  o  lose ;  si  spiegherebbero  altresi  i  reperti  contrari  di  lesioni  cap¬ 
sulari  senza  lesioni  nervose  visibili  micrascopicamente,  potendo  queste  sfuggire  ai 
nostri  mezzi  d’  indagine. 

Yediamo  dunque  quello  die  la  clinica  e  1’  esperimento  hanno  finora  fatto  su 
questo  campo  dell’ innervazione  delle  capsule  surrenali. 

E  noto  giii  da  tempo  per  le  ricerche  anatomiche  (von  Bergman,  1839),  che 
queste  glandole  ricevono  un  gran  numero  di  fibre  nervose,  le  quali  nell’  uomo 
provengono  verosimilmente  e  in  massima  parte,  secondo  Kolliker,  dal  piccolo  splan- 
cnico,  dal  vago  e  dal  frenico,  cui  si  aggiungono  filetti  usciti  dal  ganglio  semilu- 
nare  e  dal  ganglio  aortico-renale ;  tutti  questi  rami  costituiscono  il  plesso  surre- 
nale,  che  attornia  1’  arteria  capsulare  media,  e  penetra  con  essa  nella  faccia  po- 
steriore  della  capsula  surrenale,  a  livello  dell’  ilo  (Poirier  e  Charpy).  I  nervi  tra- 
versano  la  sostanza  corticale  e  terminano  nella  midollare  (Kolliker),  dove  entrano 
in  rapporti  intimi  colie  cellule  costituenti  questa  sostanza,  mediante  terminazioni 
speciali  studiate  da  Fusari  (11),  Dogiel  (12),  Kolliker  (13),  Giacomini  (14).  E  dun¬ 
que  in  questi  rami  nervosi  che  sono  da  ricercare  sia  i  nervi  vasomotori  che  i 
nervi  secretori  e  trofici  delle  capsule. 

Di  grande  interesse  e  a  tale  proposito  una  serie  di  ricerche  di  von  Biedl  (15) 
che  conducono  alia  conclusione,  che  i  vaso-dilatatori  delle  capsule  surrenali  de- 
corrono  negli  splancnici.  L’  autore,  misurando  il  deflusso  venoso  delle  capsule, 
trovo  che  dietro  la  stimolazione  dello  splancnico  la  capsula  corrispondente  di- 
venta  iperemica,  e  il  sangue  scola  nelle  vene  in  maggiore  quantita.  Egli  pote 
dimostrare  che  questi  vaso-dilatatori  arrivano  alia  glandola  mediante  il  ramo 
soprarenale ;  essi  lasciano  il  midollo  spinale  colle  radici  anteriori  dei  nervi 
toracici  inferiori,  ed  entrano,  mediante  i  rami  comunicanti  nel  cordone  limi- 
trofo  del  simpatico  toracico,  e  mediante  lo  splancnico  giungono  alle  glandole 
soprarenali.  Meno  felice  P  autore  fu  nella  ricerca  dei  vaso-costrittori  e  dei  nervi 
secretori  speciali :  ma  1’  esistenza  di  vaso-costrittori  era  supposta  probabile  dal 
fatto,  dimostrato  dallo  stesso  von  Biedl,  che  P  iniezione  di  estratto  capsulare 
negli  animali  produce  una  costrizione  anche  nei  vasi  delle  capsule  come  in 
quel li  degli  altri  visceri.  Pero  il  loro  decorso  anatomico  non  fu  potuto  dal- 
P  autore  stabilire.  Yedremo  come  queste  mie  ricerche  dimostrino  che  i  vaso-co¬ 
strittori  decorrono  anch’essi  negli  splancnici  e  nelle  loro  diramazioni  nel  plesso 
solare,  e  cio  in  accordo  con  ricerche  recentissime  pletismografiche  di  Laignel 
e  Ilallion.  Anche  i  nervi  secretori  delle  capsule  decorrono  probabilmente  secon¬ 
do  P  autore  negli  splancnici,  rispettivamente  nei  rami  soprarenali.  L’  eccitazione 
di  questi  nervi  avrebbe  per  effelto,  che  i  granuli  splendenti,  che  si  trovano  nel 
sangue  delle  vene  capsulari  (granuli  di  Pfaundler),  non  sono  piu  secreti  conglo- 
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bati  c  aggruppati  in  masse  protoplasmatiche  finamente  granulose,  raa  ad  uno  ad 
lino  (sic),  e  die  il  nuinero  dei  leucociti  nel  sangue  venoso  diminuisce:  la  pro¬ 
priety  die  lia  il  sangue  del  le  vene  capsulari  iniettato,  di  altera  re,  come  dimostro 
Gybulski,  in  modo  caratterislico,  il  polso  e  la  pressiono  sanguigna,  in  seguito  alia 
stimolazione  dei  nervi  splancnici  non  muterebbe  essenzialmente.  Ritorneremo  di 
nuovo  su  queste  interessanti  osservazioni  del  Biedl :  intanto  alia  stessa  conclu- 
sione,  dell’  esistenza  cioe  negli  splancnici  dei  nervi  secretori  delle  capsule,  giun- 
se  il  Dreyer  (16),  secondo  il  quale  la  stimolazione  elettrica  degli  splancnici  nella 
cavity  addominale,  fa  aumentare  la  quantity  della  sostanza  attiva  contenuta  nel 
sangue  delle  vene  capsulari,  senza  die  a  questo  aumento  della  secrezione  pren- 
dano  parte  le  modificazioni  vasomotorie  prodotte  dall’eccitamento.  In  base  a  queste 
ricerche  il  Neusser  (17),  supponendo  nel  nervo  splancnico,  colle  sue  irradiazioni 
nel  plesso  solare  1’  esistenza  dei  nervi  secretori  e  trofici  delle  capsule,  pone  cosi 
la  sua  ipotesi  sulla  essenza  del  morbo  di  Addison  : 

Se  noi  consideriamo,  egli  dice,  la  capsula  surrenale  come  un  organo,  il  quale  e 
provvisto  di  ramificazioni  nervose  terminali  nel  senso  di  Waldeyer  (die  considera 
ogni  unita  nervosa  costituita  di  tre  parti,  cellula,  cilindrasse  e  ramificazioni  termi¬ 
nali,  e  tali  ramificazioni  sono  gia  state  sicuramente  trovate  nelle  capsule  da  Kolli- 
ker,  Dogiel,  Fusari  ecc.);  e  quest’ organo  e  intercalato  nel  sistema  nervoso  simpatico, 
si  potrebbe  ammettere,  die  lo  splancnico,  colle  sue  irradiazioni  nel  plesso  celiaco, 
funzioni  come  nervo  secretore  e  trofico  nel  medesimo  tempo  della  capsula  surre¬ 
nale,  alio  stesso  modo  die  il  simpatico  per  la  glandola  sottoinascellare.  La  glandola 
surrenale  potrebbe  poi,  mediante  vie  centripete  e  centrifughe,  esser  collegata  alia 
sostanza  grigia  del  midollo  e  ai  centri  degli  splancnici,  situati  al  limite  tra  mi- 
dollo  cervicale  e  toracico  (Biedl),  estesi  probabilmente  dal  6°  segmento  cervicale 
al  5°  toracico,  e  le  cui  cellule  simpatico-motrici  occupano,  nel  midollo  cervicale, 
i  corni  laterali,  nel  toracico  le  sezioni  laterali  dei  corni  anteriori.  Se  ora  ti*a  i 
centri  trofici  dello  splancnico  e  le  sue  espansioni  periferiche  nei  visceri  addomi- 
nali  corrono  le  st2sse  relazioni  che  tra  il  centro  di  un  nervo  mo  tore  e  i  suoi  rami 
periferici,  si  potrebbe  considerare  il  morbo  di  Addison  come  1’  espressione  di  una 
malattia  sistematica  nel  dominio  dello  splancnico,  rispettivamente  delle  sue  vie 
nervose  centrali  e  periferiche  e  dei  gangli  intercalati  o  terminali,  alio  stesso  modo 
che  si  considera  da  una  poliomielite,  una  nevrite  o  una  miosite  derivare  lo  stesso 
risultato,  cioe  la  paralisi  dell’  organo  terminale,  del  muscolo. 

Con  questa  ipotesi  e  indifFerente  quindi  che  la  localizzazione  del  processo  de- 
generativo  sia  nel  midollo  spinale,  o  nel  decorso  dello  splancnico  e  nel  ganglio 
celiaco,  che  gli  appartiene  come  organo  intercalare,  oppure  nell1  organo  termi¬ 
nale,  cioe  nella  capsula  surrenale.  Questa  ipotesi  patogenetica  del  Neusser  non 
potrebbe  essere  piu  suggestiva  e  conciliativa  ;  l’A.  invoca  in  aiuto  di  essa  una 
osservazione  di  von  Jurgens,  che,  in  un  caso  di  morbo  di  Addison,  pole  consta- 
tare  compressione  dello  splancnico  per  un  aneurisma  dell’ aorta  addominale,  e 
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atrofia  della  capsula  surrenale  corrispondente.  A  questo  case  potremmo  avvicinare 
uu  altro  del  Marchand  (18),  in  eui  esisteva  una  particolare  alterazione  del  sim- 
patico  estendentesi  dal  ganglio  cervicale  superiore  al  plesso  solare,  e  diffusa  an- 
che  1. lingo  molli  nervi  spinali,  nel  quale  caso  anche  la  sostanza  midollare  delle 
capsule  eia  in  pari  tempo  tutta  alterata,  laddove  la  sostanza  corticale  presenta- 
vasi  in  molti  punti  intatta.  Torneremo  su  questi  due  casi  clinici,  i  quali  concor- 
dano  mirabilmente  coi  risultati  delle  mie  ricerche,  dopo  la  esposizione  delle  me- 
desime. 

Intanto  ricordo  che  come  un’altra  prova  d’ordine  clinico  dell’esistenza  di  stretti 
rapporti  anatomici  fra  le  capsule  e  il  simpatico,  e  stato  addotto  il  fatto  dell’ apla¬ 
sia  o  ipoplasia  delle  prime  quando  anche  lo  sviluppo  del  2°  e  difettoso,  come 
si  e  trovato  in  alcuni  casi  di  emicefalia  e  anencefalia,  mentre  in  queste  stesso 
anomalie  di  sviluppo,  le  capsule  sono  bene  sviluppate  e  anche  piu  del  solito, 
quando  i  gangli  del  simpatico  sono  normali  (R.  Somer  (19),  G.  Weigerth  (20).  Per 
quanto  riguarda  ricerche  anatomo-patologiche  sulle  capsule  surrenali  in  seguito 
a  lesioni  sperimentali  dello  splancnico  e  del  plesso  celiaco,  non  possediamo  che 
scarse  e  superflciali  osservazioni.  Abbiamo  accennato  a  quelle  che  concernono  lo 
splancnico.  Era  da  sperarsi  che  numerose  e  pazienti  fossero  le  indagini  sulle  cap- 
sulari  surrenali  da  parte  di  quella  falange  di  sperimentatori,  che  si  sono  occu- 
pati  degli  effetti  dell’  estirpazione  o  stimolazione  del  plesso  celiaco.  Invece  nessu- 
no  ha  rivolto,  se  non  incidentalmente,  Y  attenzione  su  queste  glandole,  essendo 
gli  autori  stessi  distratti  da  altre  questioni  d’  ordine  tisiologico  o  clinico,  concer- 
nenti  1’  influenza  del  plesso  celiaco  sul  tubo  gastroenterico,  sul  pancreas,  sui  reni 
sul  fegato. 

Siccome  a  noi  interessa  conoscere  da  vicino  e  i  metodi  opera  tori  da  loro  usati 
e  i  risultati  delle  loro  osservazioni  isto-patologiche  sulle  altre  glandole  esaminate, 
per  vedere  se  esiste  alcun  punto  di  contatto  colie  nostre  osservazioni,  cosi  passe- 
remo  rapidamente  in  rassegna  queste  ricerche.  Pincus  (24)  fece  pel  primo  I’estir- 
pazione  del  plesso  e  vide  che  gli  animali  (conigli)  sopravvivevano  15-30  ore :  alia 
autopsia  trovo  succo  gastrico  normale,  e  iperemia  e  talora  emorragie  della  mu¬ 
cosa  gastrica  e  intestinale.  Ne  questo  A.  ne  il  Samuel  che  ripete  le  esperienze,  con- 
fermandole,  accennano  menomamente  alle  capsule  surrenali.  Lo  Schiff  (25),  spe- 
rimentando  su  rane,  concluse  che,  dopo  la  sottrazione  del  plesso,  non  si  poteva 
piu  produrre  il  diabete  sperimentale  alia  C.  Bernard,  idea  che  fu  in  breve  di- 
strutla  da  ulteriori  ricerche.  Nel  1800  il  Budge  riusci  a  far  sopravvivere  gli  ani¬ 
mali  per  un  giorno :  la  morte  avveniva  sotto  forti  diarree:  alia  sezione  il  fegato 
era  piu  grande  ed  iperemico.  L’ Adrian  pel  1°  riusci  a  man  ten  ere  in  vita  dei  cani 
in  cui  con  molta  cautela  erano  stati  estirpati  il  ganglio  mesenterico  superiore  e 
inferiore  e  il  celiaco  j  egli  rilevo  una  azione  del  plesso  celiaco  sui  movimenti  del 
tubo  gastro-enterico,  pero  nessuna  azione  sulla  secrezione  gastrica.  Il  Lamansky 
istitui  ricerche  di  controllo,  nelle  quali,  mentre  da  una  parte  su  cani,  gatti,  co- 
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nigli  estirpava  i  gangli,  dall’ altra  esponeva  in  animali  della  stessa  specie  i  gan- 
gli  stessi  all’ aria.  Entrambe  le  serie  degli  animali  sopravvivevano  da  alcune  ore 
ad  alcuni  giorni,  e  il  reperto  necroscopico  era  quasi  lo  stesso,  cioe  iperemia  nella 
mucosa  enterica;  soltanto  un  cane  resto  in  vita,  dimagii  dapprima,  ma  poi  si 
rifece. 

Nel  1870  Munk  e  Klebs,  in  seguito  all’  estirpazione  del  plesso,  osservarono 
mellituria  accompagnata  ad  atrofia  del  pancreas,  la  quale,  messa  in  rapporto  col 
reperto  avuto  in  un  diabetico,  in  cui  un  certo  numero  di  cellule  gangliari  del 
plesso  erano  distrutte,  permise  loro  di  emettere  una  teoria  nervosa  del  diabeto. 
Tra  gli  autori  italiani  il  Lustig  pel  primo,  nel  1883  (21),  pratico  estesamente  1’ estir¬ 
pazione  del  plesso  celiaco  in  cani  e  conigli,  riuscendo  a  farli  sopravvivere  per 
un  tempo  assai  lungo.  Le  alterazioni  anatoiniche  e  funzionali  da  lui  notate  fu- 
rono :  glicosuria  transitoria,  non  pero  costante,  la  quale  comincia  alcune  ore 
dopo  P  operazione,  e  scompare  al  pin  tardi  dopo  due  giorni  ;  acetonuria  costante, 
accompagnata  da  forte  dimagramento,  ipotermia  e  rallentamento  del  respire,  e 
seguita  da  albuminuria,  salvo  rare  eccezioni,  dopo  un  periodo  che  puo  variare 
di  alcuni  giorni,  albuminuria  persistente  fino  alia  morte  dell’  animale,  la  quale 
avverrebbe  per  coma  acetonico.  Nessuna  alterazione  del  pancreas  ne  del  tubo 
gastro-enterico.  Le  uniche  alterazioni,  che  il  Lustig  ha  riscontrato  nei  visceri, 
consistono  in  processi  degenerativi  del  rene,  simili  a  quelli  descritti  dall’Ar- 
manni  ed  altri  autori  nel  rene  d’  individui  diabelici,  e  a  quelli  descritti  dall’Al- 
bertoni  e  Pisenti  nel  rene  d’  animali  avvelenati  con  acetone.  L’ A.  non  fa  parola 
di  alterazioni  a  carico  delle  capsule  surrenali. 

Contemporaneamente  il  Bonome  (26)  studiava  le  alterazioni  dei  plessi  nervosi 
intestinali,  consecutive  alia  estirpazione  del  plesso  celiaco,  notando  atrofia  tanto 
del  plesso  di  Meissner  che  di  quello  di  Auerbach,  accompagnata  sovente  da 
atrofia  della  milza  e  del  fegato  e  da  marasmo  generale.  Neppure  in  questo  lavoro 
troviamo  osservazioni  sulle  capsule. 

Lo  stesso  A.  nel  1892  (27),  continuando  le  sue  ricerche,  sugli  effetti  del- 
P  estirpazione  del  plesso  celiaco,  vide  nel  fegato  alterazioni,  che  parecchi  anni 
dopo  (1901),  messe  in  rapporto  con  altre  ottenute  mediante  la  introduzione  di 
sostanze  irritanti  nelle  vene  mesenteriche,  dopo  la  estirpazione  del  plesso  stesso, 
e  colle  alterazioni  che  il  plesso  presenta  in  individui  con  cirrosi  epatica,  crede 
potessero  service  alia  interpretazione  del  meccanismo  con  cui  la  cirrosi  stessa 
si  sviluppa.  Interessanti  sono  per  noi  le  ricerche  anatomo-patologiche  istituite 
dal  Trambusti  (28)  sugli  organi  degli  animali  operati  dal  Lustig  d’ estirpazione 
del  plesso  celiaco :  egli  riscontro  dilatazione  dei  vasi  glomerulari  e  intertubolari 
del  rene,  ispessimento  delle  pareti  delle  piccole  vene  ed  arterie,  e  del  tessuto  pe- 
rivascolare;  degenerazione  glicogenica  (veduta  anche  dal  Frerichs  e  dall’Erhlich 
nei  reni  diabetici)  degli  elementi  epiteliali  nella  zona  sottocapsulare,  corticale,  e 
nella  zona  situata  tra  la  corticale  e  la  midollare;  degenerazione  ialina  dell’  av- 
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ventizia  doi  vasi.  Gli  stessi  fat ti  ha  riscontrato  riel  fegato;  nel  sangue  aumento 
di  glicogeno;  nulla  a  carico  degli  altri  organi.  Seguono  a  queste  le  rlcerche  dei 
fratelli  Gavazzani  (29),  i  quali  per  i  primi  dimostrarono  sperimentalmente  la  pre- 
senza  nel  plesso  celiaco  di  quei  nervi  glicosecretori  gia  ammessi  in  ipotesi  da 
Ghauveau  e  Kautfmann  (30).  e  da  Marat  e  Dufour  (31).  F.  Cavazzani  e  Manca 
poi  (32)  confermarono  la  presenza  nel  plesso  celiaco  di  quelle  fibre  vasomotrici  gih 
amniesso  da  Pincus  e  Samuel  (Loc.  cit.).  Nel  1891  Lowin  e  Boer  (33),  studiando 
il  rapporto  tra  plesso  solare  e  morbo  di  Addison,  operarono,  in  una  estesa  serie 
d’animali  (conigli  e  cani),  lo  schiacciamento  e  1’  estirpazione,  sia  completa  che 
incompleta,  del  plesso  celiaco.  Leggendo  i  resoconti  delle  autopsie  degii  animali 
cosi  trattati  si  trova,  per  quanto  concerne  le  capsule  surrenali,  accennato  soltanto 
a  modificazioni  di  colorito  delle  capsule  stesse,  le  quali  talvolta  si  presentano 
brune  o  color  nero  di  lavagna  o  iperemiche,  lesioni  notate  piu  spesso  per  la 
capsula  sinistra. 

II  Soldaini  (34)  nel  1897  riprese  lo  studio  fisiologico  del  plesso  celiaco,  esa- 
minando  la  sua  influenza  sui  fenomeni  uropoietici,  sulla  pressione  sanguigna, 
suir  assorbimento  intestinale,  sull’ acetonuria,  sulla  funzione  glicogenica;  ina, 
se  si  eccettua  la  parte  che  riguarda  la  funzione  di  secrezione  del.  glucosio  e 
q-uella  dell’ aumento  della  pressione  sanguigna  dopo  la  stimolazione  del  plesso, 
le  altre  parti  poco  aggiungono  a  quanto  fin  allora  era  noto.  I  due  lavori  piu 
recenti  sul  plesso  celiaco  sono  uno  del  Dr.  R.  Dalla  Vedova  (35),  l’altro  del  Dot- 
tor  A.  Marassini  (36).  II  primo  studiando  gli  effetti  delle  lesioni  del  vago,  plesso 
celiaco  e  splancnico  sul  trofismo  della  mucosa  gastrica,  riuscl  a  riprodurre  nei 
cani  T  ulcera  trofica  dello  stomaco :  non  fa  parola  di  alterazioni  a  carico  delle 
capsule.  II  Marassini,  sperimentando  sui  conigli,  viene  alia  conclusione  che  il 
plesso  celiaco  non  e,  come  volevano  Lowin  e  Boer,  un  organo  assolutamente 
necessario  alia  vita  :  che  la  sua  estirpazione  mol  to  probabilmente  assai  dolorosa, 
da  nei  visceri  addominali,  massime  nel  fegato,  reni,  tubo  gastroenterico,  feno- 
meni  vasomotori,  e  piu  specialmente  vasoparalilici,  accompagnati  da  disturbi,  o 
lesioni  di  loro  dipendenza  diretta  o  indiretta,  le  quali  sono  piu  o  meno  gravi  a 
seconda  dell’ organo  interessato.  Nelle  orine,  quando  il  rallentamento  del  circolo 
e  piu  forte  e  duraturo,  si  puo  avere  scarsezza  estrema  della  loro  quantita,  pre¬ 
senza  d’albumina,  d’emazie,  di  leucociti,  epiteli  renali,  cilindri  :  non  si  ha  pero 
mai  presenza  di  zucchero  ne  d’  acetone,  se  non  in  quantita  minime  ed  uguale  a 
quella  che  anche  normalmente  vi  si  puo  trovare,  e  neppure  aumento  di  azoto,  se 
non  in  modo  molto  leggero  e  transitorio.  Dal  lato  del  tubo  gastrenterico,  per  il 
disturbo  circolatorio,  al  quale  probabilmente  consegue  una  alterazione  transitoria 
della  funzione  digestiva,  ha  luogo  un’ anoressia  piu  o  meno  intensa  post-operato- 
ria  con  diminuzione  della  peristalsi,  la  quale  talora  puo  essere  preceduta  da  un 
aumento :  se  i  conigli  hanno  pieno  lo  stomaco  di  cibo  prima  dell’  operazione,  essi 
muoiono  rapidamente.  Nel  fegato  non  si  hanno  fenomeni  che  si  lascino  apprez- 
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zare  durante  la  vita  dell’  animate.  Tutti  questi  disturbi  sono  afFatto  transitori,  poi- 
che  in  breve  si  ristabilisce  un  completo  equilibrio,  e  tu tto  torna  alio  stato  nor- 
male:  1’ animals  riacquista  completamente  1’  appetite,  le  orine  tornano  normali, 
P  animate  oltrepassa  il  peso  primitivo,  e  P  esame  istologico  non  fa  piu  rilevare 
alcuna  alterazione. 

Per  quanto  riguarda  in  ispecie  le  capsule  surrenali,  il  Marassini  dice  che  in 
esse,  come  nel  pancreas,  l’iperemia  e  poco  percettibile,  o  che  «  almeno  coi  mezzi 
piu  comuni,  egli  non  e  riuscito  a  riscontrare  mai  alterazione  veruna  »;  l’autore 
non  ha  potuto  nemmeno  verificare  negli  organi  le  alterazioni  descritte  da  Bono- 
me  e  Trambusti. 

Dalla  rassegna  bibliografica,  che  ho  fatto  precedere,  risulta  la  necessita  di  ri- 
prendere  lo  studio  della  innervazione  delle  capsule  surrenali,  alio  scopo  di  ricer- 
care,  sia  se  esistono  speciali  nervi  secretori  di  queste,  recisi  i  quali  possano,  nelle 
dette  glandole,  apprezzarsi  modificazioni  secretorie  mediante  P  esame  istologico; 
sia  se  questi  nervi  decorrano  nello  splancnico  e  nel  plesso  celiaco,  come  parrebbe 
risultare  dalle  sopraesposte  esperienze  del  Biedl;  sia  infine  di  ricercare  con  quale 
delle  due  sostanze  della  capsula  surrenale,  la  corticale  e  la  midollare;  questi  nervi 
entrino  in  piu  stretti  rapporti.  Questo  fu  P  intendimento  che  mi  spinso  a  inlra- 
prendere  le  seguenti  ricerche. 


Fticorche  originali. 

Metodi  di  studio  -  Ho  scclto  per  animale  da  esperimento  il  coniglio,  come 
quello  che  meglio  resiste  ai  traumatismi  sul  simpatico  addominale,  specialmente 
alia  estirpaziono  dei  gangli  celiaci.  Operavo  sulla  capsula  di  sinistra,  essendo  da 
questa  parte  piu  facile  aggredire  i  nervi  della  capsula  stessa.  Questi  nervi,  nel 
coniglio,  come  nell’uomo,  son  da ti  in  massima  parte  dallo  splancnico  e  dal  plesso 
solare.  Il  plesso  solare,  nel  coniglio  secondo  la  descrizione  degli  autori  (Lustig, 
Lowin  und  Boer  ccc.)  e  che  io  ho  constatato  in  gran  numoro  di  animali  all’  uopo 
sacrificati,  e  costituito  essenzialmente  da  un  ganglio  superiore,  che  e  talvolta  di 
forma  triangolare  e  giace  a  cavalcioni  della  vena  cava  inferiore,  al  di  sopra  del 
punto  di  distacco  dell’ arteria  mesenterica  superiore  dalP  aorta;  e  poi  da  un  2° 
ganglio  inferiore,  piu  piccolo,  che  si  trova  situato  subito  al  di  sotto  della  mesen¬ 
terica,  molto  vicino  al  margine  mediate  della  capsula  surrenale  sinistra.  Questi 
due  gangli  principali  connessi  tra  loro  da  fibre  grigie,  sono  non  di  rado  circon- 
dati  da  altri  piccoli  gangli  accessori :  da  queste  masse  gangliari  irradiano  nume- 
rose  fibre,  che  accompagnano  i  vasi  sanguigni,  formando  diversi  plessi  destinati 
alia  innervazione  dello  stomaco,  del  fegato,  del  pancreas,  della  milza,  del  rene, 
delle  capsule  surrenali.  Alcune  fibre  cougiungono  il  plesso  celiaco  al  ganglio 
mesenterico  inferiore.  I  nervi  splancnici,  tanto  il  destro  che  il  sinistro,  decorrono 
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nell’  addome,  sui  lati  dell’ aorta,  in  un  connettivo  che  negli  animali  grassi  rende 
diflicile  la  lor-o  licerca:  entrambi  si  gettano  nel  ganglio  celiaco  superiore,  dopo 
aver  dato  alcuni  rami  alia  parte  posteriore  delle  capsule  surrenali  (rami  sopra- 
renali)  e  al  plesso  renale,  Lo  splancnico  sinistro  manda  alcune  fini  fibre  al  gan¬ 
glio  celiaco  inferiore:  esso,  nel  momento  che  abbandona  il  lato  sinistro  dell’ aorta 
per  passarle  dinanzi  e  raggiungere  il  ganglio  celiaco  superiore,  descrive  un  arco 
la  cui  convessita  guarda  a  sinistra  e  in  basso  e  rasenta  il  polo  superiore  della 
capsula  sinistra.  I  conigli  erano  tenuti  a  digiuno,  prima  dell’ operazione,  per  12-15 
ore.  Senza  anestesia,  (issato  P  animale  sul  tavolo  operatoido,  rasa  e  disinfettata 
accuratamente  la  parete  anteriore  dell’  addome,  volendo  procedere  alia  resezione 
dello  splancnico  sinistro,  io  incidevo  verticalmente  la  parete  addominale  sul  mar- 
gine  esterno  del  retto  di  sinistra,  per  un  tratto  di  5-6  centimetri,  cominciando 
dall’arcato  costale.  Inciso  il  peritoneo,  con  pezze  sterilizzate  e  calde  introdotte 
nel  cavo  peritoneale,  scostavo  verso  destra  lo  stomaco  colla  milza  e  gli  intestini, 
in  alto  il  margine  posteriore  inferiore  del  fegato,  che  copre  la  porzione  iniziale 
dell’  aorta  addominale:  sentivo  col  dito  le  pulsazioni  di  questa,  e  dilacerando  cauta- 
mente  mediante  una  tenta  smussa  il  connettivo  sul  lato  sinistro  dell’  arteria,  met- 
tevo  a  undo  lo  splancnico,  il  quale  spicca  sempre  per  il  colorito  bianco  delle  sue 
fibre.  Uncinafo  il  nervo,  ne  escidevo  un  tratto  di  circa  1  cm.  e  1/8 ;  nel  momento 
del  taglio  1’  animale  dava  evidenti  segni  di  dolore.  Rimessi  a  posto  i  visceri, 
richiudeva  la  breccia  con  un  triplice  piano  di  sutura,  comprendendo  nel  1°  il 
peritoneo  e  i  muscoli,  nel  2°  1’ aponeurosi  nel  3°  la  cute.  Proteggevo  la  linea  di 
sutura  con  collodion  iodoformizzato.  11  pezzo  di  nervo  escisso  era  conservato  in 
Muller,  per  essere  controllato  coll’  esame  microscopico.  Volendo  procedere  alia 
estirpazione  anche  di  tutti  o  d’  una  parte  dei  gangli  celiaci,  io  preferivo  una  lapa- 
rotomia  mediana,  incidendo  dall’apofisi  ensi forme  in  giu  per  circa  8  cm  :  riuscendo 
piuttosto  difficile,  o  piii  pericoloso  per  la  perfetta  integrita  dei  visceri  addominali, 
P  escissione  dei  gangli,  col  semplice  spostamento  dell’  intestino  da  un  lato,  io  facevo 
saltar  fuori  rapidamente  dalP  addome  il  pacchetto  intestinale,  involgendolo  in  pezze 
sterilizzate  calde :  cosi  tutto  il  campo  operatorio  resta  alio  scoperto  :  si  scorge 
benissimo  la  capsula  sinistra  al  di  sopra  della  quale  (37)  passa  trasversalmente 
una  grossa  vena  muscolare  lombare :  immediatamente  al  di  sopra  di  questa,  dila¬ 
cerando  con  la  tenta  delicatamente  il  peritoneo  parietale,  si  mette  a  nudo  1’  ansa 
che  fa  lo  splancnico  sinistro  per  gettarsi  nel  plesso  celiaco:  dilacerando  il  peri- 
tonco  che  tappezza  questo  plesso,  si  vedono  pure  i  due  gangli  principali,  quello 
sopra  e  quello  sotto  1’ arteria  mesenterica:  io  cominciavo  col  tagliare  lo  splan¬ 
cnico  sinistro  poco  sopra  la  capsula  sinistra;  indi,  reggendo  il  moncone  del  nervo 
colie  pinze,  finivo  coll’  asportare  insieme  con  esso  e  a  colpi  di  forbici  o  tutti  e 
due  i  gangli  o  uno  solo,  talvolta  il  superiore,  talvolta  1’ inferiore,  L’ operazione, 
fatta  in  pochi  minuti  e  senza  la  minima  emorragia  finiva  colla  riposizione  dei 
visceri,  sutura  a  tre  piani,  medicatura  al  collodion  iodoformico.  Gli  animali,  per 
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le  prime  ore  dopo  1’  operazione,  eran  mantenuti  in  ambiente  caldo,  fino  a  che  non 
apparivano  rimessi  dall’  abbattimento  per  il  grave  trauma  subito;  cosa  che  del 
resto  avveniva  abbastanza  presto,  nello  spazio  di  poche  ore.  Pochi  animali  ho 
perduto  per  shock,  o  poche  ore,  ovvero  2-3  giorni  dopo  1’ operazione ;  pochi  pure 
gli  animali  soccombuti  alia  peritonite  settica,  propagata  dalla  ferita  opera toria. 
In  genere  il  maggior  numero  ha  sopravvissuto  all’  operazione  per  pareccbi  mesi 
e  la  durata  della  vita  sarebbe  stata  certo  maggiore,  se  io  non  1’  avessi  a  bella 
posta  interrotta.  Io  non  bo  studiati  i  disturbi  funzionali  consecutivi,  essendo  questi 
stati  oggetto  di  quella  serie  cospicua  per  quanto  ancora  discorde,  di  ricerche, 
istituite  dagli  autori  su  riportati.  IIo  potuto  notare  solo  un  certo  dimagramento 
temporaneo,  per  i  primi  15-20  giorni,  negli  animali  che,  colla  resezione  dello 
splancnico,  avevano  subito  ancora  la  perdita  completa  o  incompleta  del  plesso 
celiaco:  poi  gli  animali  si  rimettevano,  e  perfino  aumentavano  di  peso  fino  alia 
epoca  della  morte,  come  puo  rilevarsi  dal  protocollo  delle  esperienze,  piu  giii  ri- 
portato. 

Parecchi  conigli,  anche  di  quelli  sottoposti  a  grave  resezione  del  plesso  ce¬ 
liaco,  hanno  potuto  concepire  e  condurre  a  termine  la  gravidanza,  il  che  ba  una 
certa  importanza,  stante  le  ricerche  tendenti  ad  ammettere  un  certo  rapporto  tra 
capsule  surrenali  e  funzioni  genitali,  come  avremo  occasione  di  veder  meglio  in 
seguito.  Io  sacrificavo  gli  animali  a  diversa  epoca  dalla  data  dell’ operazione,  pro- 
ducendo  una  morte  istantanea  con  forti  colpi  sulla  nuca:  cio  per  poter  avere  le 
capsule  surrenali  al  massimo  fresche,  e  fissarle  quasi  ancora  viventi. 

E  noto  che  la  fissazione  delle  capsule  surrenali  e  uno  degli  scogli  principali 
che  s’  incontrano  nello  studio  istologico  di  esse.  Sono  specialmente  le  cellule  della 
sostanza  midollare  che,  con  grande  facilita,  se  la  fissazione  non  fu  adatta,  pre- 

V 

sentano  il  protoplasma  ridotto  ad  uno  scarso  ammasso  granuloso,  senza  alcuna 
forma  e  limite  definibili.  Di  pi u  queste  cellule  vanno  prestissimo  incontro  alle 
alterazioni  cadaveriche,  onde  l’organo  dev’ essere  fissato  al  massimo  fresco,  quasi 
ancora  vivente.  Infine,  essendo  le  cellule  medesime  sostenute,  per  cosi  dire,  da 
capillari  e  da  venuzze  a  pareti  sottilissime,  basta  il  minimo  toccamento  brusco 
delPorgano  e  la  piu  piccola  compressione  nelP  asportarlo  dal  cadavere  e  nel  se- 
zionarlo,  perche  i  vasi  si  affioscino  e  si  lacerino,  e  la  disposizione  reale  delle 
cellule  vada  perduta.  Io  non  accennero  neppure  a  tutti  i  processi  di  tecnica  mi- 
croscopica  usati  dagli  autori  per  lo  studio  delle  capsule  surrenali:  basti  dire  che 
tanti  sono  i  lavori  istologici  su  queste  glandole  e  altrettanti  i  processi  di  fissa¬ 
zione  e  di  colorazione;  chi  volesse  persuadersene  non  deve  che  consultare  il 
capitolo  sulle  capsule  surrenali  redatto  da  Poll  di  Berlino  nella  recentissima  En- 
cyklopadie  der  mikroskopischen  Tecknik  (38). 

In  genere  per  le  cellule  della  sostanza  midollare  soltanto  i  mezzi  fissatori 
contenenti  cromo  e  osmio  son  capaci  di  conservare  abbastanza  bene  il  protoplasma, 
facendo  risaltare  anche  i  contorni  cellulari;  l’alcool  assoluto,  di  cui  Pfaundler  si 
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loda,  mentre  e  ottimo  fissatore  delle  cellule  della  corteccia,  rovina  completamente 
il  protoplasma  delle  cellule  midollari :  lo  stesso  dicasi  della  formalina;  il  mezzo  mi- 
glioro  ad  6  vita  re  questo  inconveniente  e  il  liquido  di  Zenker:  mi  ha  servito  an- 
che  benissimo  una  doppia  fissazione,  in  liquido  di  Flemming  (1-2  ore)  prima,  o  di 
Altman  e  successivamente  in  liquido  di  Muller  (1  settimaiia) :  risponde  anche  bene 
alio  scope  la  fissazione  in  solo  liquido  di  Muller  per  7-10  giorni.  Colic  due  ultimo 
fissazioni,  le  cellule  midollari  presentano  la  caratteristica  reazione  cromafiine  o 
feocromica,  scoperta  da  Ilenle,  reazione  che  e  assai  poco  evidente  colla  fissazione 
in  Zenker.  Per  una  serie  di  pezzi  son  ricorso  all’  alcool  assoluto  (reso  perfetta- 
mente  anidro  mediante  il  solfato  di  rame),  al  solo  scope  di  ricercare  l’ esistenza 
della  cosi  detta  degenerazione  glicoganica,  trovata,  come  vedremo,  dal  Trambusti 
nei  reni,  nel  fegato  e  nei  leucociti  d’  animali  operati  di  estirpazione  del  plesso 
celiaco.  Ho  voluto  esperimentare  anche  il  liquido  fissatore  ultimamente  usato  da 
Wiesel  (39),  fatto  di  bicromato  di  K  al  5  %  parti  10,  formaldeide  al  10  °/o  parti  20, 
acqua  distillata  parti  20  :  in  questo  liquido  i  pezzi  restano  per  3-4  giorni,  e  poi  si  pas- 
sano  ancora  per  1-2  giorni  in  una  soluzione  pulita  di  bicromato  di  potassa  al  5  % : 
indi  lavaggio  prolungato  in  acqua,  e  passaggio  nella  serie  degli  alcools.  Questa 
fissazione  mi  ha  dato  preparati  molto  belli,  colorando  successivamente  i  pezzi  con 
un  liquido  di  Erhlich-Biondi,  modificato  dal  Marchesini :  il  protoplasma  delle  cel¬ 
lule  midollari  con  questo  metodo  piglia  una  tinta  vordognola,  un  po  piu  scura  nei 
nuclei,  le  cellule  corlicali  presentano  il  protoplasma  violetto  e  i  nuclei  azzurri, 
mentre  il  sangue  spicca  per  la  tinta  giallo-oro.  Tra  le  altre  sostanze  coloranti 
usate,  ricordo  1’ ematossilina  Erhlich  o  Bdhmer,  con  o  senza  successive  colora- 
zioni  all’ eosina ;  1’ ematossilina  ferrica  di  Heidenheim,  la  tionina,  il  carminio  al- 
luminoso,  e  soprattutte  la  safranina  che  da  i  migliori  risultati  per  lo  studio  delle 
granulazioni  delle  cellule  midollari,  specie  nei  tagli  fissati  nel  liquido  di  Zenker. 
Ho  tentato  anche  il  metodo  iodo-cromico  di  Bizzozero  per  lo  studio  delle  carioci- 
nosi,  essendo  stato  questo  metodo  raccomandato  pure  per  la  colorazioiie  delle  gra¬ 
nulazioni  delle  cellule  midollari.  Prima  di  passare  all’esposizione  delle  mie  ricer- 
che  istologiche  e  istopatologiche,  credo  utile  premettere  qui  il  protocollo  degli 
esperimenti:  dichiaro  che  le  esperienze  segnate  coi  numeri  1,  2,  4,  8  non  sono 
state  utilizzate  per  le  osservazioni  istopatologiche. 

Esperienza  I.  -  Coniglio  A,  di  media  grossezza,  femmina,  operate  il  20  gen- 
naio  1903  di  resezione  dello  splancnico  sinistro :  morto  spontaneamente  il  28  gen- 
naio :  all’  autopsia  si  riscontrano  lievi  traccie  di  flogosi  adesiva  tra  il  peritoneo 
viscerale  e  il  parietale  dilacerato  per  1’ isolamento  del  nervo.  Le  capsule  surrenali 
mostrano  difierenza  spiccata  di  forma  e  di  grandezza ;  la  sinistra  appare  globosa 
e  piu  voluminosa  della  destra,  che  conserva  la  sua  forma  appiattita  dall’avanti 
all’indietro  (questa  diversa  forma  e,  in  un  certo  grade,  fisiologica  nel  coniglio. 
La  capsula  sinistra  e  anche  fisiologicamente  un  po  piu  grossa  della  destra).  Sezio- 
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nata  trasversalmente,  la  capsula  sinistra  appare  nettamente  iperemica,  massime 
in  corrispondenza  della  sostanza  midollare.  Nessun’ altra  alterazione  nei  visceri 
addominali  e  toracici.  Fissazione  delle  capsule  in  sublimato,  in  liquido  di  Flem¬ 
ming,  in  alcool  assoluto. 

Espf.rienza  H.  -  Coniglio  B,  di  media  grossezza,  maschio,  operato  il  23  gcn- 
naio,  di  resezione  dello  splahcnico  sinistro,  morto  spontaneamente  il  28  gennaio. 
Alla  sezione  i  visceri  addominali  e  toracici  appaiono  macroscopicamente  normali ; 
solo  una  chiazza  iperemica  circoscritta  nella  mucosa  del  gran  cul  di  sacco  dello 
stomaco :  il  rene  di  sinisti'a  ha  un  volume  alquanto  maggiore  del  destro,  e  la  su- 
perficie  di  sezione  e  nettamente  ,  iperemica  rispetto  a  quella  del  rene  destro.  Le 
capsule  surrenali  sono  differenti  per  forma  e  grandezza :  la  sinistra  e  globosa,  la 
destra  ovale,  appiattita  dall’  avanti  all’  indietro ;  la  sinistra  in  sezione  trasversale 
si  presenta  iperemica.  Fissazione  delle  capsule  in  sublimato,  liquido  di  Flemming, 
alcool  assoluto. 

Esferienza  Iir.  -  Coniglio  C,  fulvo,  peso  grammi  2570,  maschio  :  operato  il 
10  gennaio,  di  resezione  dello  splancnico  sinistro,  sacrificato  il  5  febbraio.  Alla 
sezione  nulla  a  carico  del  peritoneo  :  il  moncone  del  nervo  non  si  riesce  a  trovaro 
nel  tessuto  di  cicatrice:  si  constata  pero  1’ integrity  dei  principali  gangli  del  plesso 
celiaco.  Capsule  surrenali  macroscopicamente  senza  differenze  rilevanti.  Fissazione 
di  esse  in  liquido  di  Flemming,  alcool  assoluto  e  liquido  di  Zenker.  Peso  dell’ ani¬ 
mate  al  momento  della  morte  gr.  1000. 

Esperienza  IV.  -  Gonigio  D,  grigio,  peso  gr.  2700,  maschio,  operato  I’ll  feb¬ 
braio  di  resezione  dello  splancnico  sinistro  con  ablazione  del  ganglio  celiaco  in- 
feriore :  morto  spontaneamente  il  19  febbraio :  all’  autopsia  peritoneo  normale,  vi¬ 
sceri  addominali  aderenti  al  posto  del  plesso  asportato:  capsula  sinistra  aderente 
ai  tessuti  circostanti,  da  cui  si  disseca  diligentemente  :  essa  presenta  ad  occhio 
nudo  l’involucro  fibroso  ispessito,  la  sostanza  midollare  assai  ridotta  di  volume 
rispetto  alia  corticale :  entrambe  le  sostanze  appaiono  poi  anemiche  rispetto  alio 
corrispondenti  sostanze  della  capsula  destra:  questa  presenta  consistenza  diminuita 
e  iperemia  manifesta  di  tutte  le  zone,  specialmente  della  midollare,  mentre  il  rap- 
porto  di  volume  tra  le  due  sostanze  non  e  mutato.  Nei  reni  si  trova  il  destro  al¬ 
quanto  piu  voluminoso  e  iperemico  del  sinistro.  Nello  stomaco  la  mucosa  appare 
facilmente  staccabile  dalla  muscolare,  qua  e  la  erosa  superficialmente,  e  in  corri¬ 
spondenza  della  grande  curvatura  e  della  parte  anteriore,  a  poca  distanza  dell’antro 
pilorico  si  vede  un  infarto  emorragico  della  sottomucosa.  Fegato  coccidiotico.  Peso 
al  momento  della  morte  gr.  2500.  Fissazione  in  liquido  di  Zenker  e  Flemming. 

Esperienza  V.  -  Coniglio  E,  nero,  peso  gr.  2515,  maschio:  operato  il  23  gen¬ 
naio  di  resezione  dello  splancnico  sinistro,  e  del  ganglio  celiaco  inferiore:  sacri- 
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ficato  il  C  marzo :  la  capsula  surrenale  sinistra  appare  piu  piccola  della  destra : 
alia  sezione  trasversale  non  si  p resen ta no  difFerenze  niacroscopicamente  apprez- 
zabili.  Fissazione  in  alcool  assoluto  e  in  liquido  di  Wiesel.  Peso  al  momento  della 
morte  gr.  2500. 

Esperienza  VI.  -  Goniglio  F,  nero,  gr.  2000,  femina  :  operato  il  20  gennaio,  di 
resezione  dello  splancnico  sinistro  con  asportazione  quasi  corapleta  del  plesso 
celiaco:  sacrificato  il  7  marzo:  alia  sezione  si  constata  gravidanza  quasi  a  termine: 
nessuna  alterazione  del  peritoneo;  del  plesso  celiaco  non  si  riesce  a  vedere  piu 
alcuiia  traccia.  Capsule  d’  aspetto  alquanto  differente  per  grandezza,  forma,  colo- 
rito ;  la  sinistra  presenta  un  colorito  giallo  piu  chiaro  e  una  forma  piu  piatta,  un 
volume  minore  della  destra.  Nessun’ altra  alterazione  nei  visceri.  Fissazione  delle 
capsule  in  liquido  di  Flemming,  formalina  10  %,  alcool  assoluto.  Peso  dell’  animale 
al  momento  della  morte  gr.  3200. 

Esperienza  VII.  -  Coniglio  G,  albino,  gr.  3200,  maschio  :  operato  il  3  feb- 
braio  di  resezione  dello  splancnico  sinistro  e  del  ganglio  celiaco  superiore,  sa¬ 
crificato  il  24  aprile;  peritoneo  integro,  capsula  sinistra  perfettamente  libera  da 
aderenze,  piu  piccola  della  destra.  Fissazione  in  liquido  di  Altman  e  successiva- 
mente  in  liquido  di  Muller;  in  alcool  assoluto,  in  liquido  di  Wiesel.  Peso  dell’ ani¬ 
male  al  momento  della  morte  gr.  2700. 

Esperienza  VIII.  -  Goniglio  II,  grigio,  gr.  3117,  maschio:  operato  il  20  gennaio 
di  resezione  dello  splancnico  sinistro  con  maltrattamento  moccanico  del  plesso 
solare ;  sacrificato  il  24  marzo :  alia  sezione,  aderenze  estese  della  cicatrice  addo- 
minale  ai  visceri.  e  di  queste  al  peritoneo  parietale  dilacerato  in  corrispondenza 
del  nervo  resecato :  capsula  sinistra  involta  da  connettivo  di  neoformazione,  da 
cui  la  si  sguscia  con  dissezione  accurata.  Essa  appare  rimpicciolita,  di  forma  trian- 
golare  in  sezione  trasversale,  colla  faccia  posteriore  appiattita  in  modo  cbe  da 
questo  lato  la  sostanza  midollare  viene  qnasi  a  contatto  colla  corticale.  Fissazione 
in  liquido  di  Muller  e  in  alcool  assoluto.  Peso  dell’ animale,  alia  morte,  gr.  3150. 

Esprrienza  IX.  -  Goniglio  L,  femina,  nero-bianco,  gr.  2150;  operato  il  29  gen¬ 
naio  di  resezione  dello  splancnico  sinistro  con  asportazione  del  ganglio  celiaco  su¬ 
periore.  Sacrificato  il  7  marzo:  capsula  sinistra  niacroscopicamente  alquanto  piu 
piccola  della  destra :  sezionala  trasversalmente,  la  sinistra  presenta  la  sostanza 
midollare  chiarissimamente  atrofica  relativamente  alia  corticale.  Coccidiosi  negli 
organi  addominali.  Fissazione  in  alcool  assoluto,  liquido  di  Altman-Muller,  Mul- 
ler.  Peso  al  momento  della  morte  gr.  2070. 

Esperienza  X.  -  Goniglio  M,  maschio,  grigio,  peso  2100,  operato  il  4  febbraio 
di  resezione  dello  splancnico  sinistro  e  gran  parte  del  plesso  celiaco :  ucciso  il 
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1G  maggio:  all’  autopsia  nessuna  alterazione  della  sierosa  peritoneale:  capsula  sini¬ 
stra  molto  piccola,  facilmente  isolabile :  in  sezione  trasversale  mostra  la  sostanza 
corticale  gialla,  con  numerose  strie  e  punteggiature  emorragiche;  la  midollare  for- 
temente  iperemica,  apparentemente  non  diminuita  di  volume  rispetto  alia  corticale. 
Capsula  destra  anch’ essa  impicciolita,  ilia  piii  grande  della  sinistra:  alia  sezione 
trasversale  lo  stesso  aspctto  macroscopico  delle  due  sostanze.  Reni  alquanto  impic- 
cioliti,  flaccidi,  d’aspetto  grasso,  per  cui  i  glomeruli  non  si  distinguono  chiaramente. 
Nulla  a  carico  della  mucosa  gastrointestinale.  Peso  al  momento  della  morte  gr.  2175. 
Fissazione  delle  capsule  in  alcool  assoluto,  liquido  di  Zenker  e  Altman-Muller. 

Esperienza  XI.  -  Coniglio  N,  femina,  grigio,  gr.  2450,  operate  il  2  marzo  di 
resezione  dello  splancnico  sinistro,  sacrificato  il  24  maggio:  all’ autopsia  si  con- 
stata  utero  gravido  d’  un  feto  quasi  a  termine,  infiltrazione  grassa  abbondante  nei 
tessuto  preperitoneale  e  mesenterico.  Nessuna  traccia  di  flogosi  peritoneale :  cap¬ 
sula  sinistra  molta  grossa  e  intensamente  gialla  :  alia  sezione  trasversa,  mostra 
notevole  aumento  della  sostanza  corticale  rispetto  alia  midollare.  Capsula  destra 
di  grandezza  circa  meti  della  sinistra,  ancli’  essa  molto  gialla,  e  colla  sostanza 
midollare  apparentemente  non  ridotta  di  volume.  Nessuna  altra  lesione  nei  visceri 
Peso  al  momento  della  morte  quasi  Kgr.  3,  Fissazione  delle  capsule  in  liquido 
di  Zenker,  Muller,  alcool  assoluto. 

Esperienza  XII.  -  Coniglio  P,  bianco,  maschio,  peso  gr.  1840,  operato  il  10  mag¬ 
gio  di  resezione  dello  splancnico  sinistro:  sacrificato  il  14  giugno :  alia  autop¬ 
sia  condizioni  normali  del  peritoneo;  la  capsula  surrenale  sinistra  non  presenta 
macroscopicamente  ditferenze  da  quella  di  destra.  Nessun’  altra  lesione  nei  visceri 
Peso  al  momento  della  morte  gr.  1000.  Fissazione  delle  capsule  in  liquido  di  Zen¬ 
ker  e  alcool  assoluto. 

Esperienza  XIII.  -  Coniglio  R,  grigio,  maschio,  peso  gr.  2570,  operato  il  10  mag¬ 
gio  di  resezione  dello  splancnico  sinistro :  sacrificato  il  20  giugno :  peritoneo  nor- 
male ;  capsula  surrenale  sinistra  grande  circa  la  meta  della  destra,  di  colorito 
grigio-pallido,  consistenza  molliccia.  In  sezione  trasversale  nessuna  differenza 
macroscopicamente  apprezzabile  tra  le  2  capsule.  Fissazione  in  liquido  di  Zenker 
e  alcool  assoluto.  Peso  al  momento  della  morte  gr.  2380. 


Dal  protocol  lo  delle  esperienze  su  rife  rite,  si  rileva  come  le  alterazioni  macro- 
scopiche  delle  capsule  surrenali,  riscontrate  negli  animali  operati  sia  di  resezione 
semplice  dello  splancnico  che  di  questa  e  di  asportazione  parziale  o  totale  del 
plesso  celiaco,  si  riducono  a  diminuzione  di  volume  delle  glandole,  ispessimento 
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della  capsula  fibrosa,  iperemia,  ed  emorragie  into rstiziali.  Ma  per  poter  apprez- 
zaro  il  giusto  valore  di  queste  alterazioni  macroscopiche,  e  soprattutto  di  quelle 
microscopiche,  e  necessario  prender  le  mosse  dalla  anatomia  ed  istologia  normale 
delle  capsule  del  coniglio,  tanto  piu  che  oggidi  non  tutti  gli  autori  son  d’ accordo 
su  certi  particolari  della  complessa  struttura  di  questi  organi.  Per  quanto  sto  per 
riferire,  dichiaro  d’  esserrai  servito  di  preparati  niicroscopici  originali  ricavati  da 
un  numero  piuttosto  notevole  di  animali  all’  uopo  sacrificati.  Le  capsule  surrenali 
nel  coniglio  son  rappresentate  da  due  corpi  giacenti  ai  due  lati  della  colonna  verte- 
brale,  al  di  sopra  dei  reni,  a  diversa  altezza,  ma  a  poca  distanza  tra  loro  in  senso 
trasversale.  La  sinistra  sta  alquanto  piu  in  basso  della  destra,  al  di  sopra  dell’arte- 
ria  o  vena  renale  sinistra,  a  sinistra  dell’ aorta  addominale ;  la  destra  giace  al  di 
sopra  e  in  dentro  del  rene  destro,  addossata  alia  parete  posteroesterna  della  cava 
inferiore,  o  meglio  fra  questa  e  1’ aorta;  essa  e  costantemente  un  po’  piu  piccola 
della  sinistra ;  anclie  la  forma  e  diversa,  in  quanto  la  capsula  sinistra  e  meno 
compressa,  nel  senso  anteroposteriore,  e  meno  allungata,  nel  senso  verticale,  della 
capsula  destra.  II  volume  varia  secondo  la  grandezza  dell’ animale,  e  alcuni  stati 
fisiologici  del  medesimo;  e  maggiore  negli  animali  pin  grossi  e  nella  gravidanza: 
in  media  misura  ]/0  circa  di  quello  del  rene  :  il  peso  varia  da  25-30  centigrammi; 
il  colorito  e  giallo-pallido.  Sezionate  trasversalmente,  le  capsule  mostrano  due 
sostanze,  una  centrale  rosso-bruna,  e  una  periferica  giallochiara :  il  rapporto  tra 
lo  spessore  della  la  e  quello  della  2a  e  all’incirca  1  :  3.  Osservando  al  microsco- 
pio  una  sezione  della  glandola,  condotta  perpendicolarmente  al  suo  asse  maggiore 
notiamo:  alia  periferia,  un  sottile  involucro  di  connettivo  fibroso,  nel  cui  spessore 
decorrono  arterie,  vene  e  nervi :  circonda  questa  capsula  propria  un  tessuto  con¬ 
nettivo  piu  lasso,  in  cui  frequentemente  si  riscontrano  ganglietti  nervosi  del  sim- 
patico  o  cellule  nervose  simpatiche  disseminate  lungo  il  percorso  dei  nervi  desti- 
nati  alia  glandola.  L’ involucro  connettivale  proprio  manda  nell’interno  dell’organo 
dei  setti,  che  portano  vasi,  fibre  nervose  e  scarse  fibre  muscolari  liscie,  e  affondan- 
dosi  in  direzione  raggiata,  separano  la  sostanza  corticale  in  una  serie  di  scom- 
partimenti,  interamente  occupati  da  cordoni  o  travate  di  cellule  (cilindri  corticali 
di  Kolliker),  che  per  la  loro  disposizione  possono  distinguersi  in  pareccliie  zone. 
La  zona  piu  esterna,  che  si  trova  immediatamente  al  di  sotto  della  capsula  fibrosa 
(zona  glomerularis  di  Arnold),  risulta  di  tubi  e  alveoli  cellulari  pieni,  raramente 
con  un' apparenza  di  lume  centrale,  falti  di  cellule  allungate,  appiattite  nel  senso 
della  superficie  della  glandola,  poste  1’ una  sopra  l’altra  come  gli  elementi  d’  una 
pila  a  colonne ;  in  molti  punti  queste  colonne  o  nastri  cellulari  al  di  sotto  della 
capsula  si  congiungono  2  a  2,  inflettendosi  a  mo  d’arco  o  di  volta:  in  altri  punti 
sono  irregolarmente  contorti.  Il  nucleo  delle  cellule  6  talvolta  eccentrico,  e  avvi- 
cinato  all’ asse  del  tubo,  dove  cioe  corrrisponderebbe,  se  esistesse,  il  lume  glan- 
dolare ;  e  rotondo,  e  misura  circa  7  u,  di  diametro,  assai  ben  colorabile  dai  roat- 
tivi  ordinari,  specialmente  dalla  tionina  e  dall’ ematossilina :  presenta  uno  o  piu 
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nucleoli  e  un  elegante  reticolo  di  cromatina.  Ne  negli  aniraali  no.rmali  ne  in 
quelli  operati,  ini  e  mai  riuscito  di  scorgere  figure  cariocinetiche,  neanche  col 
metodo  iodocromico  di  Bizzozzero.  11  protoplasma  di  queste  cellule  contiene  gra- 
nulazioni  grassose,  sebbene  in  minor  numero  delle  cellule  degli  strati  sottopoposti, 
granulazioni  clie  si  tingono  in  nero  coi  fissatori  contenenti  acido  osmico,  mentre 
il  protoplasma  appare  come  vuoto  con  altri  mezzi  di  fissazione. 

Questi  cordoni  glomerulari  non  sempre  sono  nettamente  distinti  1’  uno  dal- 
V  altro  da  fascetti  di  connettivo  :  talvolta  pero  essi  appaiono  ben  circoscritti  da 
2  setti  connetti  valilaterali,  che  si  uniscono  in  corrispondenza  dell’  estremo  interno 
atfilato  di  ciascun  cordone,  dove  la  zona  glomerulare  passa  nella  2a  zona.  Questa 
e  generalmente  descritta  come  zona  fascicularis  di  Arnold,  per  la  disposizione  net¬ 
tamente  radiata  delle  travate  cellulari.  Ma,  come  hanno  messo  in  rilievo  recen- 
temente  soprattutti  gli  autori  francesi,  noi  possiamo  suddividerla  in  una  porzione 
esterna  e  in  una  interna.  Lo  strato  esterno  sottoglomerulare  ha  ricevuto  anche 
il  nome  di  strato  spongioso  o  degli  spongiociti :  esso  risulta  di  cellule  piii  grosse 
di  quelle  glomerulari,  rotondoangolose,  disposte  irregolarmente,  e  allontanate  Tuna 
dall’altra  dal  lume  di  piccoli  capillari:  il  loro  nucleo  ha  gli  stessi  caratteri  di 
quello  dello  strato  glomerulare,  ma  il  protoplasma  ha  un  aspetto  tutto  speciale, 
ben  descritto  da  Pettit  e  da  Guyesse  (40).  Esso  si  presenta,  nei  preparati  flssati 
e  colorati,  come  reticolato  e  rigonfio,  spongioso,  come  dice  Guyesse ;  questa  appa- 
renza  e  dovuta  al  fatto  che  le  cellule,  alio  stato  fresco,  contengono  numero se 
gocciole  grassose  speciali,  che  colla  fissazione  vanno  di  regola  quasi  tutte  perdute 
onde  resta  solo,  per  cosi  dire,  la  negativa,  ossia  un  reticolato,  un  sistema  di  spazi 
vacuoliformi,  prima  riempiti  dalle  gocciole  suddette.  Queste  'hanno  oggi  acqui- 
st'ato  una  grande  importanza,  essendosi  osservate  delle  alterazioni  quantitative,  di 
esse,  secondo  le  fasi  fisiologiche  della  glandola.  Cosi  Guyesse  ha  rilevato  nella  ca- 
via  un  aumento  notevole  di  detti  granuli  nella  gravidanza,  fatto  confermato  poi 
da  altri  autori,  tra  cui  ultimamente  da  P.  Mulon  (41),  il  quale,  ritenendo  detti 
granuli  fatti  di  lecitina,  propone  di  chiamare  lo  strato  spongioso  strato  lecitino- 
geno.  Torneremo  sui  caratteri  fisici  e  chimici  di  queste  gocciole,  quando  accen- 
neremo  alia  questione  della  secrezione  delle  capsule  surrenali.  La  porzione  piu 
interna  dello  strato  fascicolato  risulta  di  cellule  disposte  veramente  in  fascicoli 
diretti  radialmente  verso  il  centro  midollare,  stretti  fia  loro,  in  modo  che  solo 
nelle  congestioni  della  glandola  appaiono  ben  divisi  da  sottili  capillari  sanguigni, 
decorrenti  anch’  essi  radialmente,  e  sulle  cui  pareti  le  cellule  si  appoggiano  come 
attorno  a  dotti  escretori.  Queste  cellule  sono  della  stessa  grandezza  di  quelle  dello 
strato  precedente,  poligonali  ad  angoli  arrotondati,  con  nucleo  centrale  rotondeg- 
giante,  quasi  identico  a  quello  degli  strati  cellulari  soprastanti,  protoplasma  gra- 
nuloso,  ma  un  po  mono  tingibile  dai  reattivi,  anch’ esso  spesso  d’ aspetto  areolare. 
Man  mano  che  ci  si  avvicina  al  centro  della  glandola,  queste  cellule  perdono  la 
loro  disposizione  in  fascicoli,  diventano  piu  piccole,  fino  a  che  formano  come  un 
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tappeto  ricco  di  lacuno  sanguigne,  dal  quale,  pi  a  all’ interno  ancoi’a,  si  isolano 
nettamente  delle  travate  di  cellule,  le  quali  si  anastomizzano  tra  loro  a  rete,  le 
cui  maglie  sono  occupate  da  larghi  capillari  e  venuzze  a  parete  per  lo  pi u  sem- 
plicemente  endoteliale.  E  quesla  la  4a  zona  della  corteceia  delle  capsule  surrenali, 
o  zona  reticularis  di  Arnold  (intermedialis  di  Wirchow).  Le  cellule  di  questa  zona, 
oltre  che  essere  piu  piccole  e  piii  stipate  di  quelle  della  zona  precedente,  hanno 
di  parlicolare  la  presenza  nel  protoplasma  di  granuli  di  pigmento  giallo  arancio, 
onde  ad  occhio  undo  questa  zona  e  ancho  visibile  come  una  stricia  piu  marcata, 
brunastra,  intermedia  tra  sostanza  corticale  e  midollare.  In  tutti  gli  strati  della 
sostanza  corticale  e  facile  spesso  rilevaro  delle  cellule,  die  presentano  il  nucleo 
di  forma  semilunare  respinto  verso  la  periferia  e  il  protoplasma  occupat.o  da  uno 
o  piii  grossi  vacuoli,  che  danno  alia  cellula  l’aspetto  di  una  cellula  mucipara; 
sono,  secondo  ogni  verosimiglianza,  cellule  corticali  vuotatesi  del  loro  materiale 
metaplasmatico,  e  alia  tine  della  loro  attivita  secretrice.  La  sostanza  midollare, 
nel  coniglio,  prosenta,  in  molti  punti,  un  limite  netto  dal  la  zona  reticolata  :  in 
altri,  questa  si  addentra.  mediante  gettoni  cellulari,  nel  midollo  il  quale,  a  sua 
volta,  invia.  qua  e  la  delle  propaggini  nello  spessore  dalla  corteccia,  che  si  ar- 
restano  pero  a  lireve  distanza  dal  loro  punto  d’  origine.  La  sostanza  midollare 
apparo  come  un  sistema  di  cavita  allungate  o  rotondeggianti,  circoscritte  da  sottili 
fibrille,  in  massima  parte  di  natura  elastica,  secondo  Ivolliker,  cavita  riempite  di 
cellule  di  forma  prevalentemente  cilindrica  o  cilindroconica,  prive  di  membrana 
cellulare,  eon  protoplasma  finissimamente  granuloso,  e  nucleo  ellissoidale  piu  che 
rotondo,  cogli  stessi  caratteri  strutturali,  ma  alquanto  piu  voluminoso  di  quello 
delle  cellule  corticali  (7-8  p) :  questo  nucleo  e  in  modo  assai  caratteristico  respinto 
verso  un  polo  della  cellula:  le  cellule  sono  aggruppate  in  lunghi  cordoni  o  pa- 
lizzate,  in  cui  ciascuna  viene  a  contatto  nei  suoi  due  lati  piu  lunghi  colie  cellule 
vicine,  sebbeno,  per  la  mancanza  di  membrana  cellulare,  i  limiti  tra  cellula  e 
cellula  siano  appena  e  non  sempre  apprezzabili ;  ovvero  1’ aggruppamehto  e  in 
alveoli  pieni  tondeggianti,  in  cui  il  polo  della  cellula,  contenente  il  nucleo,  guarda 
il  centro  dell’  alveolo,  mentre  la  parte  larga  guarda  la  periferia.  Sia  in  questa  che 
nella  prima  maniera  di  disporsi  delle  cellule  in  cordoni,  spesso  si  vede  assai  net¬ 
tamente  che  le  cellule  s’ impiantano  colle  loro  basi  sulla  sottile  parete  di  lacune 
venose  o  di  capillari,  a  mo  dell’  epitelio  d’  una  glandola  attorno  ai  lume  del  suo 
dotto  escretore. 

Se  la  fissazione  fu  buona  e  lo  stato  della  glandola  normale,  non  appaiono  che 
raramente  le  basi  d’impianto  delle  cellule  scavate  da  niccliie,  come  se  una  parte 
del  loro  protoplasma  si  fosse  votata  nel  lume  dei  vasi,  figure  che  Ivolliker  (42) 
disegna  e  interpreta  come  cellule  in  attivita  secretrice.  Tutte  queste  cellule  sono 
tinte  assai  intensamente  dal  1’  ematossilina  e  dalla  safranina,  che  colora  assai 
meno  il  protoplasma  delle  cellule  corticali :  nei  pezzi,  fissati  coi  liquidi  contenenti 
acido  cromico  o  sali  cromici,  le  prime  mostrano  poi  il  caratteristico  color  giallo- 
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bruno  o  bruno  (reazione  cromafline).  Peru  e  notevole  il  falto  die  non  tutte  le  cel¬ 
lule  prendono  ugualmente  il  colore,  ne  presentano  alio  stesso  grado  la  reazione 
cromafline,  il  che  forse  e  in  rapporto  colla  fase  funzionale 'di versa  in  cui  le  cel¬ 
lule  si  trovano.  Ma  accanto  a  queste  cellule  cromafline,  e  ai  gettoni  di  sostanza 
corticate,  in  cui  le  cellule  presentano  pin  analogia  con  quelle  della  zona  reticu¬ 
laris,  esistono,  nella  sostanza  midollare,  cellule  disposte  in  un  tappeto  di  elementi 
poligonali,  a  lati  rettilinei  o  curvilinei,  con  nucleo  come  vescicoloso,  e  protopla¬ 
sma  fortemente  granuloso,  cellule  che,  pei  loro  caratteri,  s’  avvicinano  a  quelle 
dello  strato  corticale  fascicolato,  pur  differenziandosene  per  la  grandezza  maggiore, 
P  aspetto  del  nucleo,  e  la  maggiore  intensity  di  colorazione  del  protoplasma.  Di 
piii,  e  non  tanto  raramente,  e  possibile  vedere,  in  mezzo  alia  sostanza' midollare 
propriamente  detta,  o  nel  limite  tra  questa  e  la  zona  reticolare,  delle  vere  cellule 
gangliari  simpatiche,  le  quali  si  distinguono  nettamente  dalle  cellule  midollari, 
sia  perche  non  danno  la  reazione  cromafline,  sia  perche  banno  una  forma  ro- 
tonda  od  ovalare,  e  un  protoplasma  non  cosi  granuloso,  e  un  nucleo  vescicoloso 
piii  grosso  di  quello  delle  cellule  cromafline,  provvisto  di  un  bel  nucleolo,  tutli 
i  caratteri  cioe  delle  cellule  dei  ganglietti  simpatici  pericapsulari.  In  genere,  nel 
coniglio  queste  cellule  nervose  nella  sostanza  midollare  sono  isolate  o  unite  in 
gruppi  di  due  o  piu:  in  un  sol  paso  ho  potuto  contarne  sino  a  sei ;  veri  gangli 
provvisti  d’  una  capsula  non  ho  mai  riscontrati.  Ho  ricercato  accuratamente,  ma 
senza  risultato,  un  elemento  della  sostanza  midollare,  cui  gli  autori  hanno  finora 
dato  assai  poco  peso,  e  che  potrebbe  forse  spiegare  la  genesi  di  certi  tumori  lin- 
fomatosi  delle  capsule  surrenali :  sono  i  noduli  linfatici,  cui  hanno  accennato 
Hultgren  e  Andershon  nel  gatto,  Guyesse,  Oppenheim  e  Loeper  (43)  nella  cavia; 
questi  ammassi  di  leucociti  mononucleati  si  troverebbero  piu  spesso  nella  sostanza 
midollare  (Guyesse),  ma  possono  anche  trovarsi  al  di  sotto  della  capsula  fibrosa, 
come  hanno  visto  nelle  cavie  Oppenheim  e  Loeper,  i  quali  li  interpretano  come 
formazioni  ematopoietiche  rudimentarie,  analoghe  a  quelle  che  si  constatano  nol 
connettivo  del  pancreas  e  talvolta  anche  nel  fegato.  Un  altro  reperto  nella  so¬ 
stanza  midollare  e  quello  di  speciali  figure,  simili  ad  ammassi  di  sostanza  bruna 
omogenea,  che  talvolta  costeggiano  semplicemente  le  pareti  de’  capillari  talvolta 
ne  riempono  il  lume,  talvolta  paiono  indipendenti :  hanno'  contorno  irregolare, 
provvisto  di  ramificazioni  e  dentellature,  per  cui  si  formano  insenature,  quasi 
costantemente  occupate  da  globuli  rossi.  Ma  di  queste,  come  dell’  esistenza,  nel- 
f  interno  dei  vasi,  di  masse  granulose  che  gli  autori  hanno  interpretato  come  un 
derivato  della  secrezione  delle  cellule  glandulari,  avro  occasione  d’occuparmi  in 
seguito.  Ricordero  ancora  la  presenza  delle  capsule  surrenali  accessorie,  ch’  io 
ho  riscontrate  sovente  sia  negli  animali  operati  che  in  quelli  normali :  sono  por- 
zioni  di  sostanza  glandolare  con  tutti  i  caratteri  delle  cellule  corticali  (non  mi  e 
riuscito  di  trovarne  con  sostanza  corticale  o  midollare  insieme),  porzioni  situate 
o  immediatamente  sotto  la  capsula  fibrosa  della  glandola  o  nel  tessuto  pericapsu- 


Contribute)  alio  studio  della  innervazione  delle  capsule  surrenali  171 

lare.  Mi  resta  a  dire  poebe  parole  sul  comportamento  dei  vasi  sanguigni  nelle 
capsule  surrenali  del  coniglio.  Le  arterie  capsulari,  di  diversa  provenienza  (aorta, 
frenica,  celiaca,  renale),  penetrano  in  parte  direttaraente  nel  midollo,  attraver- 
sando  solo  la  oorteccia,  in  parte  si  ramificano  in  questa,  costituendo  un  sisteina 
di  capillari,  che  contornano  i  cordoni  glomerulari  e  s’addossano  strettamente  alle 
trabecole  radiate  della  zona  fascicolare,  occupando  lo  scarso  connettivo  interposto 
fra  le  singole  trabecole  :  finche,  in  corrispondenza  della  zona  reticolata,  si  allar- 
gano,  assumendo  1’ aspetto  di  lacune  venose  a  parete  semplicemente  endoteliale, 
che  riempiono  le  maglie  circoscritte  dai  cordoni  cellulari  qui  disposti  a  reticolo. 
Nella  sostanza  midollare,  accanto  a  stretti  capillari,  appaiono  anche  sent  venosi 
molto  ampi,  e  venuzze  a  parete  fatta  talvolta  di  solo  endotelio,  (alvolta  di  questo 
e  d’ un  certo  numero  di  fibre  elastiche  e  muscolari  lisce:  esse  infine  si  raccol- 
gono  in  una  o  due  grosse  vene  centrali,  che  si  gettano  a  destra  nella  cava,  a 
sinistra  nella  vena  renale. 

Ed  ora  veniamo  alia  descrizione  delle  alterazioni  istologiche.  Preferisco  di 
raggruppare  insieme  le  lesioni  riscontrate  nei  diversi  animali,  in  vece  di  descri- 
vere  il  reperto  di  ogni  singolo  caso,  per  evitare  inutili  ripetizioni,  non  differendo 
P  un  reperto  dall1  altro  so  non  per  la  presenza  o  assenza  di  certe  date  lesioni. 
secondo  la  estensionc  della  resezione  nervosa  praticata,  e  la  durata  dell’ esperi- 
monto.  In  gencrale,  posso  alfermare  che  gli  animali,  i  quali  subirono  soltanto 
1’ exeresi  dello  splacnico,  presentarono  nella  capsula  surrenale  corrispondente,  alte¬ 
razioni  meno  gravi  di  quelli  con  resezione  d’  uno  splancnico  e  d’ una  parte  mag- 
giore  o  minore  del  plesso  celiaco.  In  questa  seconda  serie  d’  animali  spessissimo, 
anche  quando  la  resezione  ha  interessato  soltanlo  uno  dei  gangli  del  plesso,  si 
trovano  lesioni  capsulari  bi lateral i :  frequente  e  soprattutto  questo  fatto  in  seguito 
alia  estirpazione  del  ganglio  celiaco  superiore,  meno  frequante  in  seguito  a  quella 
del  ganglio  celiaco  inferiore.  Distinguero  le  alterazioni  in  : 

alterazioni  circolatorie 
alterazioni  delle  cellule  glandolari 
alterazioni  del  connettivo. 

Le  alterazioni  circolatorie  sono  le  piu  costanti  e  le  prime  in  data.  Esse  con- 
sistono,  al  grade  piu  semplice,  in  una  iperemia  della  glandola,  senza  lacerazione 
delle  pareli  vasali  o  alterazioni  di  struttura  delle  medesime.  Questa  iperemia,  che 
e  visibile  bene  anche  ad  occhio  nudo,  compare  immediatamente  dopo  la  resezione 
semplice  dello  splancnico  o  di  questo  e  del  plesso  celiaco  :  la  dilatazione  vasale 
e  massima  in  corrispondenza  della  zona  reticularis  e  midollare,  minore  nella 
fascicularis,  e  minore  ancora  nella  glomerulare.  In  genere  essa  scompare  dopo 
un  tempo  variabile  da  una  a  due  settimane.  In  alcuni  casi  colla  iperemia  si  ac- 
compagna  un  edema  di  tutte  le  zone  della  glandola  :  le  trabecole  cellulari  si  mo- 
strano  separate  1’ una  daH’altra  da  spazi  cliiari,  esse  hanno  subito  una  compres- 
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sione,  per  cui  i  limiti  tra  cellula  e  cellula  noil  sono  pin  netti  come  nolle  capsule 
normali.  Le  lesioni  piu  gravi  sono  rappresentate  da  emorragie  intraglandolari 
multiple,  con  distruzione  delle  travate  cellulari  vicine  ai  vasi  lacerati.  Questi 
spandimenti  si  trovano  esclusivamente  a  livcllo  della  zona  fascicolata  e  reticolata, 
mentre  la  glomerulare  resta  nel  maggior  numero  dei  casi  intatta.  Le  emorragie 
ho  riscontrato  soltanto  in  animali  die  avevano  subito  la  quasi  completa  asporta- 
zione  del  plesso  celiaco :  laddove  la  resezione  semplice  dello  splacnico  non  pro¬ 
duce  che  quella  iperemia  passeggiera,  cui  ho  accennato. 

Le  alterazioni  del  paren  chima  glandolare  sono  assai  pi  a  impdrtanti  delle  pre- 
cedenti :  esse  consistono  essenzialmente  in  una  atrofia  della  glandola,  che  e  rileva- 
hile  anche  microscopicamente,  e  che  colpisce  prcvalentemente  la  sostanza  midol- 
lare  di  essa.  Mentre  nelle  capsule  normali  il  rapporto  tra  lo  spessore  della  sostanza 
midollare  e  quello  della  corticale,  in  una  sezione  trasversa  della  glandola,  e  di  1  :  3, 
nelle  capsule,  di  cui  eran  stati  recisi  i  nervi,  questo  rapporto  scende  a  1  :  5  -,  1:7. 
In  alcuni  casi  la  sostanza  midollare  appare  soltanto  come  un  punto  scuro  cen- 
trale,  in  mezzo  alia  sezione  giallo-pallida  della  corticale.  che  ha  poco  perduto  del 
suo  volume.  Devo  pero  subito  dichiarare  che  questa  atrofia  non  si  produce,  se  non 
decorso  un  certo  tempo  dalP  atto  operatorio,  tempo  che  in  base  alle  mie  osserva- 
zioni,  credo  di  poter  stabilire  tra  2  e  3  mesi ;  sebbene  esso  siasi  mostrato  varia- 
bile  entro  limiti  piuttosto  ampi,  per  circostanze  che  sfuggono  completamente. 
Dichiaro  pure  d’  aver  voluto  evitare  la  obbiezione,  che  P  atrofia  fosse  dovuta  alia 
compressione  e  alio  strozzamento  esercitato  sulla  glandola  da  connettivo  neofor- 
mato  nei  dintorni  di  essa,  e  dalle  aderenze  dei  visceri  in  corrispodenza  dei  nervi 
e  gangli  nervosi  asportati,  avendo  io  tenuto  poco  o  nessun  conto  di  questi  casi, 
del  resto  rari,  in  cui  la  non  perfetta  integrity  del  peritoneo  in  vicinanza  della 
capsula  surrenale  corrispondente  ai  nervi  recisi,  mi  facea  temere  una  sorgente 
di  errore.  Piu  che  ad  occhio  nudo,  P  atrofia  della  sostanza  midollare  delle  capsule 
e  messa  in  rilievo  dallo  studio  istologico;  basta  gettare  un’occhiata  su  due  preparati, 
licavati  P  uno  dalla  capsula  destra,  l’altro  dalla  capsula  sinistra  (corrispondente 
al  lato  dell'  exeresi  nervosa),  d’  uno  stesso  animate,  perche  le  difFerenze  nella  forma 
e  grandezza  delle  cellule  midollari,  saltino  subito  agli  occlii  dell’ osservatore.  (Vedi 
Tav.  13).  Le  cellule  midollari  della  capsula  atrofica  hanno  perduto  la  loro  forma 
cilindrica  o  cilindro-conica  :  esse  sono  come  rattrappite,  e  il  loro  contorno  pre- 
senta  dei  prolungamenti  e  delle  insenature:  il  protoplasma  non  e  piu  finamente 
granuloso,  ma  omogeneo,  e  anche  la  reazione  cromafflne  imprime  a  queste  cel¬ 
lule  una  tinta  smorta,  non  cosi  intensamente  bruna  o  giallo-bruna,  come  alle 
cellule  della  glandola  normale.  Spessissimo  il  protoplasma  presenta  dei  vacuo! i 
piccoli  e  grandi,  di  cui  uno  piu  voluminoso  talvolta  pare  contenga  il  nucleo, 
assai  ridotto  nei  suoi  diametri,  in  molte  cellule  tolalmente  scomparso,  e  sostituito 
da  una  vescicola  chiara,  che  ingrandendo  invade  a  poco  a  poco  il  protoplasma 
lino  a  ridurlo  ad  un  ammasso  informe,  come  P  abbiamo  su  descritto.  Quh  e  la  si 
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vodono  ancora  persistere  gruppi  di  cellule  midollari,  che  non  hanno  perduto 
completamente  i  loro  caratteri  :  la  forma  ricorda  quella  cilindrica,  il  protoplasma 
e  granuloso  e  di  colorito  bruno,  se  i  pezzi  furono,  fissati  in  liquidi  cromici :  ma 
il  polo  della  cellula,  che  guarda  il  lume  vasale,  e  come  scavato  da  una  grossa 
nicchia,  in  modo  da  dare  1’  immagine  d’  1111a  cellula  die  si  sia  vuotata,  nel  lume 
del  vaso  sanguigno,  d’  una  huona  parte  del  suo  citoplasma.  Queste  figure,  le 
quali  sono  molto  frequenti  nelle  capsule  private  dei  nervi,  ma  che  si  riscontrano 
ancho,  sebbene  di  rado  (almeno  quando  la  fissazione  fu  perfetta),  nelle  capsule 
normali,  possono  avvicinarsi  alle  immagini  cellulari  figurate  da  Kolliker,  nelle 
capsule  normali,  e  da  lui  interpretate  come  cellule  in  attivita  secretoria.  Se 
questa  interpretazione  fosse  giusta,  si  potrebbe  pensare  che  le  stesse  cellule  nelle 
glandolo  sottratte  all’ influenza  nervosa,  stessero  ad  indicare  uno  stadio  prece- 
dente  a  quello  in  cui  le  cellule  appaiono  atroficlie,  cioe  una  ipersccrezione,  che 
precede  la  sospensione  di  qualunque  attivita  secretrice. 

Le  cellule  della  sostanza  corticale,  negli  stessi  pezzi  in  cui  si  osservano  le 
suesposte  alterazioni  delle  cellule  midollari,  non  presentano  sensibili  modificazioni, 
ne  per  quanto  riguarda  la  grandezza  delle  cellule,  ne  per  il  numero  dei  granuli 
del  protoplasma,  n6  per  1’  aspetto  del  nucleo.  Anche  la  proporzione  numerica  tra 
le  cellule  a  protoplasma  piu  chiaro  e  come  vacuolizzato,  e  le  cellule  a  protopla¬ 
sma  piu  granuloso  e  piu  intensamente  colorato,  si  mantiene  presso  a  poco  la 
stessa,  come  nelle  capsule  normali.  Solo  in  casi  isolati,  in  cui  gli  animali  hanno 
sopravvissuto  per  un  tempo  molto  lungo,  le  cellule  corticali  appaiono  alquanto 
piu  piccole  delle  normali ;  ma  il  loro  protoplasma  e  ugualmente  granuloso,  il 
nucleo  non  e  sensibilmente  diminuito  di  volume,  conserva  normali  la  forma  e  la 
reazione  alle  sostanze  coloranti.  Non  pud  quindi  con  sicurezza  affermarsi,  che  si 
tratti  in  questi  casi  di  vera  atrofia  cellulare,  sia  perche  queste  alterazioni  non 
sono  costanti,  sia  perche  e  difllcile  escludere  che  la  minore  grandezza  delle  cel¬ 
lule,  quando  esiste,  stia  in  rapporto  con  condizioni  fisiologiche  individuali.  o  di- 
penda  da  compressione  esercitata  dal  connettivo  pericapsulare  e  interstiziale  ispes- 
sito,  come  diremo  fra  poco. 

Le  alterazioni  della  sostanza  corticale  vere  e  proprie  sono  quelle  secondarie 
ai  disordini  circolatori,  cui  abbiamo  piu  su  accennato.  Esse  vanno  da  un  assotti- 
gliamento  delle  trabecole  cellulari,  compresse  dai  vasi  ectasici,  a  una  fusione  dei 
contorni  delle  singole  cellule,  e  nei  casi  in  cui  esistono  lacerazioni  vasali  con 
spandimenti  emorragici,  arrivano  alia  necrosi  o  scomparsa  completa  d’intere  tra¬ 
becole.  In  genere  queste  alterazioni  prevalgono  nella  zona  fascicolata  e  reticolata, 
mentre  la  zona  glomerulare  rimane  quasi  affatto  intatta.  Ma  queste  lesioni,  come 
si  vede,  non  hanno  nulla  che  vedere  con  quelle  riscontrate  nella  sostanza  mi- 
dollare:  qui,  nel  periodo  in  cui  le  alterazioni  stesse  si  osservano,  non  esiste  piu 
la  iperemia  della  glandola,  caratteristica  del  1°  periodo;  anzi  i  vasi  appaiono  piu 
ristretti  del  normale  e  il  contenuto  sanguigno  e  piu  scarso. 
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Le  alterazioni  del  connettivo  consistono  in  un  ispessimento  della  capsula  fi¬ 
brosa  dell’  organo,  e  nei  casi  in  cui  gli  animali  sopravvissero  piu  a  lungo,  anche 
in  una  sclerosi  interstiziale  della  glandola,  sclerosi  corticale  e  midollare.  Nella 
sostanza  corticale,  si  nota  un  leggero  aumento  del  connettivo  fibroso,  cbe  costi- 
tuisce,  alio  stato  normale,  quei  setti  esilissirni  interposti,  in  forma  di  raggi,  tra  le 
singole  trabecole  cellulari ;  per  questo  aumento  i  limit!  di  ciascuna  di  queste  tra- 
becole  sono  molto  piu  evidenti,  e  il  numero  dei  corpuscoli  connettivali  fusiformi 
disseminati  nei  setti  stessi  appare  aumentato.  Nella  sostanza  midollare  spicca,  molto 
meglio  che  nella  glandola  normale,  il  reticolo  di  connettivo,  cbe  circoscrive  le 
maglie,  occupate  dai  gruppi  e  cordoni  di  cellule.  Inline  la  sclerosi  invade  anche 
le  pareti  delle  vene  e  delle  arterie  della  sostanza  midollare,  reperto  avuto  anche 
come  vedemmo,  dal  Trambusti,  nei  reni  d’  animali  operati  d’  estirpazione  del  plesso 
celiaco. 

Non  ho  usati  metodi  speciali  di  tecnica  per  lo  studio  di  eventuali  alterazioni 
delle  cellule  gangliari  nervose  esistenti,  sia  nella  porzione  midollare  delle  capsule, 
sia  nei  gangli  pericapsulari.  Per  quanto  concerne  le  prime,  non  potrei  affermare 
nulla  di  sicuro,  data  la  relativa  scarsezza  di  tali  cellule  nervose,  per  cui  non  e 
facile  riscontrarne  contemporaneamente  e  nei  preparati  di  glandola  malata  e  in 
quelli  della  glandola  illesa  dell’  altro  lato,  come  sarebbe  necessario  per  istituire 
un  giusto  confronto.  Per  le  cellule  dei  gangli  mi  e  parso  che  in  qualche  caso, 
in  cui  la  glandola  era  atrofica,  anch’  esse  presentassero  un  protoplasma  piu  omo- 
geneo  e  un  nucleo  piu  piccolo,  a  contorno  irregolare  e  diffusamente  colorato,  non 
vescicoloso  e  con  un  grosso  nucleolo,  come  nelle  cellule  simpaticlie  normali.  Non 
mi  e  stato  neppure  possibile  conslatare  ne  la  degenerazione  ialina,  ne  la  cosi 
detta  degenerazione  glicogenica  nelle  capsule  malate. 

Riassumendo,  le  lesioni  delle  capsule  surrenali  consecutive  alia  resezione 
dello  splancnico  e  del  plesso  celiaco,  possono  riferirsi  a  due  distinti  periodi :  uno, 
che  va  dal  momento  delfoperazione  ad  un’ epoca  variabile  da  una  a  2  settimane 
circa:  in  esso  l’alterazione  piu  costante  e  l’iperemia  della  glandola,  a  cui  in  via  se- 
condaria,  possono  accompagnarsi  edema  e  ihfiltrazioni  emorragiche  per  lacerazioni 
di  capillari.  Il  secondo  periodo  comincia  circa  2-3  mesi  dall’  atto  oparatorio  ed  e 
caratterizzato  dall’atrofia  progressiva  della  glandola,  piu  manifesta  nella  sostanza 
midollare  che  nella  corticale;  nella  sostanza  midollare  le  alterazioni  cellulari  sono 
evidenti,  assai  poco  nella  sostanza  corticale,  soprattutto  nello  strato  glomerulare, 
che  e  sempre  il  meno  interessato  nelle  alterazioni  della  glandola.  L’  atrofia  si 
accompagna  a  sclerosi  periferica  e  centrale,  e  ad  ispessimento  delle  pareti  dei  vasi. 
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Conclusioni  e  considerazioni  generali 
sui  rapporti  delle  capsule  surrenali  col  sistema  nervoso. 

Se  ora  tentiamo  di  valutare  il  significato  di  questi  risultati,  vediamo  che  essi 
ci  oflrono  campo  alia  discussione  di  questioni  molto  interessanti.  E  anzitutto,  ap- 
paro  manifesta  una  influenza  trofica  sulle  capsule  surrenali  da  parte  del  sistema 
nervoso.  Questa  influenza  non  si  manifesta  con  disturbi  obbiettivi  funzionali,  o 
perche,  come  oggi  generalmente  si  crede,  una  capsula  puo,  ipertrofizzandosi,  com- 
pensare  la  funzioue  dell’  altra,  privata  dei  suoi  legami  nervosi,  o  perche,  nei  casi 
in  cui  entrambe  le  capsule  principali  sono  sottratte  all’  influenza  nervosa,  quella 
stessa  funzione  vicariante  e  assunta  dalle  numerose  glandole  soprarenali  acces- 
sorie,  e  forse  anche  dai  cosi  detti  organi  cromaflini,  di  cui  c’ intratterremo  piu 
tardi.  Del  resto  io  dichiaro  di  nuovo,  che  non  mi  son  potuto  occupare  di  propo- 
sito  dei  disturbi  funzionali  degii  animali  su  cui  ho  sperimentato ;  ma  certo  nulla 
in  essi  ha  mai  ricordato  qualcuno  dei  fenomeni  piii  salienti,  componenti  la  sin- 
drome  che  i  fisiologi  attribuiscono  alia  soppressione  delle  capsule  surrenali.  Dove 
1’ influenza  trofica  del  sistema  nervoso  sulle  capsule  si  rileva,  e  nelle  alterazioni 
istologiche,  da  noi  sopra  descritte.  Le  alterazioni  circolatorie  non  hanno  nulla  di 
caratteristico  :si  sa  comunemente  che  lo  splancnico  conduce  i  vasocostrittori  dei 
visceri  addominali,  onde  non  fa  meraviglia  che  la  sua  recisione  produca  dilata- 
zione  dei  vasi  anche  nelle  capsule  surrenali.  Del  resto,  a  questo  avevano  gia  ac- 
cennato,  negli  esperimenti  di  estirpazione  del  plesso  celiaco,  Lowin  e  Boer,  Maras- 
sino  ecc.,  come  abbiamo  sopra  veduto.  Questa  vasodilatazione  puo  spingersi  fino 
alia  lacerazione  delle  delicate  pareti  dei  capillari  delle  capsule,  donde  le  emorra- 
gie  da  noi  riscontrate,  con  le  lesioni  secondarie  del  parenebima  glandolare. 

Resta  cosi  meglio  dimostrato,  che  i  vasocostrittori  delle  capsule  decorrono 
nello  splancnico,  concetto  gia  emesso,  come  vedemmo,  da  Biedl,  ma  soltanto  in 
via  d’  ipotesi,  laddove  lo  stesso  Biedl  aveva  dimostrato,  in  modo  esauriente,  che 
lo  splancnico  conduce  anche  i  nervi  vasodilatatori  delle  capsule.  Le  ricerche  re- 
centissime  di  Laignel  e  Hallion  (44),  eseguite  col  inetodo  pletismografico,  condu- 
cono,  pei  vasocostrittori,  alio  stesso  risultato.  Ma  le  presenti  ricerche  sembrami 
autorizzino  ad  ammettere  che  lo  stesso  nervo,  con  le  sue  diramazioni  nel  plesso 
celiaco  e  nei  gangli  di  questo,  porta  anche  i  nervi  secretori  alle  capsule.  If  esi- 
stenza  di  questi  -risulta  dall’atrofia  che  le  glandole  subiscono,  in  seguito  alia  sop¬ 
pressione  dei  nervi.  Ora,  poiche  le  alterazioni  vasomotorie  non  sono  durevoli,  e 
spariscono  dopo  un  tempo  breve,  mentre  la  detla  atrofia  compare  assai  piu  tardi 
e  indipendentemente  dalle  alterazioni  vasomotorie  stesse,  si  e  costretti  ad  ammet¬ 
tere  che  il  fenomeno  sia  legato  alfesistenza  di  speciali  nervi  regolatori  del  tro- 
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fismo  del le  cellule  glandolari,  indipendentemente  dai  nervi  che  ne  governano  il 
tono  vasale,  cioe  l’afflusso  di  sangue  alia  glandola.  Ma  nervi  trofici  di  elementi 
glandolari  non  possono  essere  che  nervi  secretori:  nel  nervo  splancnico  dunque 
e  nel  plesso  celiaco  devono  esistere,  insieme  coi  nervi  vasodilatatori  e  vasoc'ostrit- 
tori,  anche  i  nervi  secretori  delle  capsule  surrenali.  Ma  qui  ci  si  presenta  subito 
un  altro  problema  a  risolvere;  percbe  1’ atrofia  e  maggiore  nella  sostanza  midol- 
lare  cbe  nella  corticale,  e  perche  nella  la  le  alterazioni  sono  molto  piu  gravi 
che  nella  2a  ?  E  cosi  noi  entriamo  nel  difficile  argomento  del  significato  e  della 
natura  delle  cellule  corticali  e  midollari.  E  giusto  infatti  che,  prima  di  ammet- 
tere  1’  esistenza  di  nervi  secretori  di  queste  cellule,  noi  cerchiamo  di  risolvere 
affermativamente  la  quistione,  se  esse  siano  o  no  cellule  secretrici,  escludendo  la 
natura  nervosa  delle  cellule  midollari,  che  potrebbe  forse,  per  qualche  sosteni- 
tore  di  questa,  spiegare  le  prevalent  alterazioni  delle  cellule  midollari  da  noi  ri- 
scontrate.  Ora  questa  questione,  non  ostante  una  serie  numerosa  di  lavori  sull’ ar¬ 
gomento,  e  oggi  tutt’  altro  che  definita.  Si  e  cercato  di  risolverla  da  una  parte 
colle  ricerche  emhriologiche  e  anatomo-comparate,  dalPaltra  con  ricerche  fisiolo- 
giche.  Gli  studi  sullo  sviluppo  della  sostanza  corticale  e  midollare  hanno  condotto 
alia  conclusione  quasi  Concorde  che  queste  due  sostanze  hanno  un’ origine  diffe- 
rente.  Solo  poclii  autori  (Mihalcowis  (45).  Janosik  (40),  Valenti  (47),  fanno  derivare 
la  sostanza  midollare  dal  medesimo  ahbozzo  dell’ epitelio  celomatico  che  da  origine 
alia  corticale ;  e  anche  Gottschau  (48).  il  quale  sostiene  invece  1’  origine  mesen- 
chimale  della  sostanza  corticale,  fa  derivare  le  cellule  midollari  da  differenzia- 
zione  delle  corticali.  La  maggior  parte  degli  embriologi  al  contrario  consente  og- 
gidi  che  la  sostanza  midollare  derivi  dai  medesimi  ahbozzi  dei  gangli  simpatici : 
a  questo  portano  i  risultati  delle  ricerche  fatte  su  tutte  le  classi  di  vertebrati, 
da  Balfour  (49)  Van  Wyhe  (50),  G.  Rabl  (51),  Diamare  sugli  Elasmobranchi ; 
Braun  (52),  Weldon  (53).  Hoffmann  (54).  sui  rettili;  Fusari  (55),  H.  Rabl  (56)  su¬ 
gli  uccelli;  Kolliker,  Mitsukuri  (57),  Inaba  (58),  Fusari,  Ivohn  (59)  Wiesel  (60) 
sui  mammiferi. 

La  sostanza  corticale  deriverebbe  per  alcuni  autori  (Balfour,  Braun,  von 
Brunn  (61),  Minot,  Mitsukuri),  da  cellule  del  mesenchima  che  si  sviluppano  nella 
parte  anteriore  del  mesonefro,  sui  tragitto  delle  vene,  cava  inferiore  e  cardinale. 
Ma  questa  dottrina  dell’  origine  mesenchimale  della  sostanza  corticale  e  oggi  quasi 
affatto  abbandonata,  e  si  ammette  che  il  suo  punto  d’  origine  sia  1’  epitelio  celo¬ 
matico.  Secondo  Fusari  (loc.  cit.)  1’  epitelio  peritoneale  che  si  estende  dal  limite 
interno  dei  reni  primitivi  alia  radice  del  mesenterio,  in  corrispondenza  del  3°  me¬ 
dio  del  corpo  di  Wolf,  proliferando,  forma  delle  gemme  o  cordoni,  i  quali  si  di- 
rigono  dorsalmente,  e  penetrano  nel  mesenchima  che  sta  ventralmente  alle  vene 
cardinali  e  all’  aorta.  Ivi  una  parte  dei  cordoni,  quelli  cioe  che  corrispondono  ai 
rigonfiamenti  genitali.  formano  i  cosi  detti  cordoni  segmentali  o  sessuali  o  mi¬ 
dollari  :  essi  restano  divisi,  mediante  alcune  vene  che  si  sviluppano  al  lato  dor- 
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sale,  dall’altra  porzione  di  cordoni  o  lobuli  epiteliali  aventi  la  stessa  origine,  e 
che,  unitamente  ai  bottoni  epiteliali  cho  si  formano  anteriormente  e  ad  altri 
che  si  formano  internamente  alia  ghiandola  genitale,  costituiscono  la  parte  cor¬ 
ticate  delle  capsule  surrenali.  I)’ ultra  parte,  dalle  sezioni  ventrali  degli  abbozzi 
dei  cordoni  limitrofi  del  simpatico,  situali  dorsalmente  alle  vene  cardinali,  sui  lati 
e  sulla  linea  della  parete  dorsale  dell’ aorta,  si  staccano  prolungamenti  cellulari, 
die  dirigendosi  ventral  men  te,  vanno  a  raggiungere  i  cordoni  epiteliali  anzidetti, 
costituendo  cosi  la  porzione  midollare  delle  capsule.  Data  questa  origine  delle 
cellule  midollari  dagli  stessi  abbozzi  dei  gangli  del  plesso  solare,  parecclii  autori 
pensarono  che  queste  cellule  fossero  di  natura  nervosa.  II  Fusari  (loc.  cit.)  ad  esem- 
pio,  appoggiava  questo  concetto,  oltre  che  sulle  ragioni  embriologiche,  anche  sul 
fatto  che  quasi  tutti  i  nervi  delle  capsule  terminano  nella  sostanza  midollare,  e 
inoltre  sullo  speciale  comporlamento  delle  fibre  nervose  terminali  rispetto  alia 
cellule  midollari',  da  lui  trovalo  colla  reazione  nera  di  Golgi:  cioe  un  comporta- 
mento  molto  simile  a  quello  delle  fibre  spirali  rispetto  alle  cellule  gangliari  sim- 
patiche  degli  anfibi,  oppure  a  quello  delle  fibre  nervose  che  vanno  a  metter  capo 
ai  nidi  cellulari  di  Mayer,  secondo  la  descrizione  datane  da  Smirnov  (69).  Ed  ec- 
coci  cosi  costretti  ad  accennare  di  volo  a  queste  singolari  formazioni  che  Ley- 
dig  (62)  pel  primo  vide  nei  gangli  simpatici  degli  anfibi,  e  dopo  di  lui  Sigm.  Ma¬ 
yer  (63)  studio  pure  negli  anfibi,  dando  loro  il  nome  di  nidi  di  cellule  o  nidi  di 
nuclei,  «  Zellennester  »  «  Kernnester  ». 

Ora  oggidi  lo  studio  di  queste  formazioni  non  si  puo  scindere  da  quello  delle 
capsule  surrenali,  e  sopratutto  della  sostanza  midollare.  Infatti  le  ultime  ricerche 
tendono  ad  ammettere  che  nidi  di  Mayer  e  cellule  midollari  delle  capsule  surre¬ 
nali  non  sono  che  una  cosa  sola :  concetto  gia  espresso  chiaramente  fin  dal  1897 
dal  Giacomini  (64),  riguardo  ai  nidi  cellulari  degli  anfibi.  Gli  elementi  dei  Zollen- 
nester,  oltre  a  presentare,  come  questo  A.  ha  di  nuovo  sostenuto  in  una  bellis- 
sima  e  recentissima  memoria  (3),  tutti  i  caratteri  morfologici  delle  cellule  midol¬ 
lari  delle  capsule  surrenali,  piu  un  certo  numero  di  cellule  gangliari  simpatiche, 
presentano  anche,  come  le  cellule  midollari,  la  caratteristica  reazione  all’acido 
cromico  e  suoi  sali,  per  cui  Ivohn  (65),  die  loro,  non  e  molto,  il  nome  di  cellule 
cromaffine  del  simpatico  (cellule  della  sostanza  midollare  delle  capsule  surrenali). 
Esiste  dunque  in  tutti  i  vertebrati,  dai  Petromizonti  all’uomo,  un  tessuto  speciale, 
il  tessuto  cromafilne,  sotto  il  qual  termine  possiamo  d’ ora  innanzi  comprendere, 
seguendo  il  Giacomini,  sia  la  sostanza  midollare  delle  capsule  surrenali  dei  ver¬ 
tebrati  superiori  sia  le  formazioni  ad  essa  analoghe,  esistenti  nei  vertebrati  infe- 
riori  (organi  sopra  renali  degli  Elasmobranchi) ;  sia  infine  le  cellule  cromafilne 
del  simpatico-  costituenti  nei  Petromizonti  un  tessuto  diffuso  dalla  testa  alia  coda, 
e  annesso  al  sistema  delle  vene  cardinali  (Giacomini);  negli  anfibi  nidi  di  cel¬ 
lule,  annesse  ai  gangli  e  tronchi  simpatici  o  alia  parete  delle  vene  e  arterie  vi- 
scerali  (Giacomini);  nei  reltili  nidi  di  cellule  inclusi  nei  gangli  simpatici  addo- 
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minali  vicini  alia  capsula  (Leydig,  Braun),  ovvero  addossati  e  inclusi  nella  pa- 
rete  delle  vene  capsulari',  renali  efferenti,  e  della  porzione  caudale  della  vena  cava 
(Giacomini) ;  negli  uccelli  cellule  cromafflne  sparse  nei  gangli  simpatici  pericap- 
sulari  o  sottocapsulari  (Rabl) ;  e  infine  nei  mammiferi,  compreso  1’  uomo,  cellule 
sparse  tanto  nei  cordone  limitrofo,  quanto  nei  gangli  e  nervi  del  simpatico  di 
tutte  le  regioni,  collo,  torace  e  addome  (Kose  (67) ;  al  tessuto  cromafflne  apparten- 
gono  pure,  come  ha  dimostrato  recentemente  Kohn  la  cosi  detta  glandula  caro- 
tica,  e  secondo  Zuckerkandl  (68)  gli  organi  accessori  del  simpatico,  da  lui  sco- 
perti  nell’  uomo. 

Ammessa  P  identita  delle  cellule  cromafflne  del  simpatico  e  delle  cellule  della 
sostanza  midollare  delle  capsule,  e  la  loro  comune  origine  dagli  stessi  abbozzi 
del  simpatico,  si  e  venuti  a  sostenere  che  tanto  le  une  quanto  le  altre  non  sono 
che  speciali  cellule  nervose.  Cosi  ammette  il  Kohn,  che  nega  alle  cellule  cro¬ 
mafflne  la  proprieta  di  elementi  epiteliali  secernenti,  ritenendole  una  varieta  di 
cellule  nervose  simpatiche,  per  cui  egli  ha  proposto  ultimamente  il  nome  di  pa- 
ragangli.  Anche  Smirnow  (69)  e  H.  Rahl  ammettono  che  gli  elementi  dei  nidi 
cellulari  siano  cellule  nervose  rimaste  ad  uno  stadio  giovanile,  e  il  primo  si  fonda 
sui  rapporti,  da  lui  descritti,  delle  fibre  nervose  che  penetrano  nei  nidi  cellulari 
colle  cellule  di  questi,  rapporti  paragonati,  come  abbiamo  sopra  detto,  da  Fusari, 
con  quanto  egli  aveva  trovato  nella  sostanza  midollare  dei  mammiferi.  Se  non 
che,  come  hanno  ben  dimostrato  Dogiel,  Kolllker,  Giacomini,  il  reticolo  nervoso 
che  circonda  le  cellule  midollari,  inviando  filuzzi  tra  i  singoli  elementi,  somiglia 
molto  piu  al  modo  di  terminare  dei  nervi  in  un  lobulo  glandolare. 

Si  e  anche  portata  in  appoggio  della  natura  nervosa  delle  cellule  midollari, 
P  esistenza  di  certi  prolungamenti  che  talora  si  staccano  dal  loro  citoplasma,  of- 
frendo  qualche  somiglianza  colle  cellule  gangliari.  Ma,  se  pure  questi  prolunga¬ 
menti  non  sono  artificial^  come  ci  sembra  probabile,  la  maggior  parte  delle  cel¬ 
lule,  come  noi  vedemmo  trattando  della  struttura  normale  delle  capsule,  sono 
nettamente  cilindriche  e  disposte  in  lunghe  serie  o  palizzate  attorno  ai  vasi  venosi, 
come  un  vero  epitelio  cilindrico.  In  generate  oggi  prevale  1’  opinione  che  le  cel¬ 
lule  midollari  siano  vere  cellule  epiteliali  secernenti:  ne  questo  contrasta  colla 
loro  origine  dagli  stessi  abbozzi  dei  gangli  simpatici:  sono,  come  si  esprime  il 
Diamare,  cellule  epiteliali  di  origine  neurale,  che  invece  di  evolvere  completa- 
rnente  verso  la  forma  e  la  funzione  di  cellule  ganglionari,  si  sono  fermate  nello 
sviluppo,  onde  «  la  forma  anatomica  e  la  funzione  speciale  sono  piu  prossime  alia 
forma  anatomica  originaria  (epiteliale)  ed  al  suo  tipo  funzionale  »  Il  Diamare  pero 
non  ammette  che  nelle  cellule  midollari  sian  dimostrabili  speciali  prodotti  meta- 
plasmatici,  pur  ritenendole  cellule  endocrine.  Ma  una  altra  serie  di  autori  hanno 
riscontrato  veri  e  propri  granuli  di  secrezione  dentro  le  cellule,  e  bastera  ricor- 
dare,  come  le  piu  recenti,  le  ricerche  sulle  capsule  degli  anfibi  fatte  dal  Giacomini,  e 
quelle  sui  mammiferi  dal  Bonnamour  (70).  Per  conto  mio,  posso  con  sicurezza 
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affermare  la  esistenza  di  granulazioni  nolle  cellule  midollari,  ed  escludere  che  si 
tratti  di  granuli  prodotti  artificialmente  per  azione  dei  liquidi  fissatori.  I(o  po- 
tuto  anclio  confermare,  come  gia  pin  su  accennai,  la  esistenza  di  quelle  speciali 
masse  granulose  o  ialine,  che  da  parecchi  autori  (Manasse  (71),  Carlier  (72), 
Pfaundler  (73),  Giacomini,  Auld  ecc.)  sono  state  segnalate  nei  vasi  della  sostanza 
midollare,  e  interpretabili  quindi  come  derivanti  direttamentte  dalla  secrezione 
olocrina  o  merocrina  (74)  di  queste  cellule,  che  verserebbero  i  loro  prodotti  me- 
taplasmatici  nelle  vene,  sulla  cui  parete  sono  ordinate  a  mo  d’epitelio.  Nelle  mie 
ricerclie  io  non  ho  potuto  tener  gran  conto  dell’  abbondanza  maggiore  o  minore 
di  queste  masse  nelle  capsule  normali  e  rispettivamente  in  quelle  sottratte  al- 
r  influenza  dei  nervi:  perche  non  sempre  si  i*iesce  a  trovarle  anche  nelle  capsule 
di  animali  perfettamente  normali,  e  sulla  presenza  loro  influiscono  probabilmente 
parecchie  circostanze,  come  la  velocity  della  corrente  sanguigna  al  momento  dol- 
l’uccisione  dell’ animale,  e  1’ asportazione  delle  capsule,  e  ii  vuotarsi  piu  o  meno 
completo  del  sangue  di  queste  fuori  dai  vasi,  durante  1’  asportazione.  Non  pare 
pero  che  siano  soltanto  lo  vene  che  funzionano  da  vie  di  escrezione  dei  prodotti 
delle  cellule  midollari:  infatti  non  sempre  le  cellule  midollari  son  separate  dal 
lume  vasale  per  una  sottile  lamina  endoteliale:  talvolta  si  vedono  delle  cellule 
ordinate  a  palizzata  attorno  alia  parete  spessa  di  grosse  vene,  col  nucleo  ricac- 
ciato  dal  lato  opposto  a  quello  che  guarda  il  lume  vasale.  In  questo  caso,  non 
potendosi  comprendere  come  il  secreto  possa  passare  attraverso  la  parete  del  vaso 
e  piu  ragionevole  ammettere  che  le  cellule  versino  i  loro  prodotti  in  spazi  linfa- 
tici  perivascolari:  per  Stilling  (79)  sono  i  linfatici,  e  non  i  vasi  sanguigni,  che 
asportano  il  secreto  delle  capsule  surrenali.  In  favore  della  dottrina  della  funzione 
secretoria  delle  cellule  midollari,  oltre  tutte  queste  prove  morfologiche,  si  pos- 
sono  addurre  anche  gli  esperimenti  fisiologici,  dimostranti  che  la  speciale  so¬ 
stanza  contenuta  nell’  estratto  di  capsule  surrenali,  che  agisce  sul  cuore  e  sulle 
arterie,  e  un  prodotto  delle  cellule  cromafflne,  come  ha  dimostrato  lo  stesso  Kohn: 
e  che  questa  sostanza  stessa  si  trova  pure  nel  sangue  delle  vene  surrenali, 
come  hanno  dimostrato  Gybulski,  Langlois  (75),  Biedl,  e  contro  l’  opinione  di 
Lawandowski,  anche  le  recenti  esperienze  di  Camus  e  Langlois.  Per  quanto 
riguarda  la  funzione  secretoria  delle  cellule  corticali,  questa  e  molto  meno  di- 
scussa.  Pare  che  le  cellule  corticali  fabbrichino  in  tutti  i  vertebrati  un  grasso 
speciale,  differente  per  alcune  reazioni  dal  comune  adipe  (secondo  H.  Rabl  si  di- 
scioglierebbe  in  cloroformio  e  olio  di  bergamotto,  dopo  Pazione  dell’  acido  osmico, 
mentre  il  comune  grasso  non  si  scioglie  piu) :  trattasi  probabilmente  di  lecitina 
(Alexander  (76),  Lubarsch  (77),  P.  Mulon  (74).  Ma  oltre  a  questa  sostanza,  e  pro- 
babile  che  le  cellule  corticali  fabbrichino  anche  altri  materiali  metaplasmatici 
(Guyesse,  Bonnamour,  Giacomini). 

Ora  che  abbiamo  passato  in  rassegna  lo  stato  attuale  delle  nostre  conoscenze 
sul  significato  fisiologico  e  sulla  natura  morfologica  delle  cellule  midollari  e  cor- 
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ticali  delle  capsule,  riuscirh  pi u  agevole  la  interpretazione  dei  risultati  delle  mie 
ricerche.  Infatti  si  comprende  perche  la  sostanza  midollaro,  data  la  genesi  e  natura 
speciale  degli  elementi  di  cui  essa  risulta,  e  la  loro  estrema  importanza  funzionale, 
sia  la  parte  piu  strettamente  connessa  col  sistema  nervoso,  e  quindi  quella  che  deve 
risen  tire  maggiormente  lo  effetto  della  soppressione  dei  rapporti  col  detto  sistema. 
Questo  avviene  non  perche  le  cellule  stess3  siano  anch’esse  speciali  cellule  nervose, 
ma  perche  deve  esistere  prohahilmente  un  meccanismo  regolatore  della  funzione  se- 
cretrice  di  esse,  tale  che  il  loro  principio,  cosi  meravigliosamente  attivo,  e  la  cui 
natura  chimica  e  ancora  incerta  (pirocatechina  per  Vulpian  e  Muhlmann;  idro- 
dioxipiridina  per  0.  v.  Furth ;  epinefrina  di  Abel),  e  la  cui  deputazione  tlsiologica 
e  quella  di  mantenere,  per  quanto  almeno  finora  sappiamo,  elevato  il  tono  del 
cuore  e  delle  arterie,  si  secerna  in  quantita  ne  troppo  grande  ne  troppo  scarsa, 
ma  esattamente  corrispondente  ai  hisogni  dell’ organismo.  Ora,  dalle  mie  ricerche 
pare  possa  presumersi,  che  questo  meccanismo  nervoso  si  esplichi  per  la  via  degli 
splancnici  e  del  plesso  solare,  dove  abbiam  visto  decorrere  e  i  nervi  vasodilatatori 
e  i  vasocostrittori  e  i  secretori  delle  capsule.  Secondo  quanto  pensa  il  mio  maestro, 
prof.  Bignami,  si  puo  supporre  che  le  capsule  surrenali  ahbiano  in  se  stosse  una 
specie  di  autogoverno  della  propria  funzione,  che  e  quella  poi  di  regolare  la  pres- 
sione  sanguigna.  Se  ammettiamo,  per  esempio,  che  una  causa  qualsiasi  produca, 
in  un  dato  momento,  un  ahbassamento  della  tensione  arteriosa,  per  una  vasodila- 
tazione  estesa  a  tutto  il  territorio  vascolare  dei  visceri  addominali,  posto  sotto  il 
dominio  degli  splacnici,  possiam  credere  che,  alia  eccitazione  dei  vasodilatatori, 
si  accompagni  quella  dei  nervi  secretori  delle  capsule  surrenali,  decorrenti  negli 
splancnici  stessi,  alio  stesso  modo  che,  nella  glandola  sottomascellare,  per  stimo- 
lazione  della  corda  del  timpano,  1’  eccitazione  dei  vasodilatatori  va  di  pari  passo 
con  quella  dei  secretori,  che  decorrono  nella  corda  stessa.  Ma  allora  le  cellule 
midollari,  su  cui  principalmente  i  detti  nervi  hanno  influenza,  entrano  in  mag- 
giore  attivita  secretrice :  il  loro  secreto  passa  nel  sangue,  e  spiega  la  sua  azione 
vasocostrittrice  che  tende  a  rialzare  la  pressione  sanguigna.  Pero  questa  iperat- 
tivita  funzionale  non  e  il limitata,  perche  il  principio  attivo  delle  cellule  midol¬ 
lari  agendo  da  vasocostrittore  anche  sui  vasi  di-  queste,  come  dimostro  il  Biedl, 
inibisce,  per  la  via  degli  splancnici,  la  funzione  capsulare,  e  cosi  1’  autoregola- 
zione  si  compie.  Se  mi  fosse  permesso  di  esprimere  questa  ipotesi  cou  un  para- 
gone,  direi  che  le  capsule  surrenali,  per  la  loro  porzione  midollare,  agiscono, 
rispetto  alia  pressione  sanguigna  come  i  termo-regolatori  dei  nostri  laboratori,  ri- 
spetto  alia  temperatura.  Come  in  questi  apparecchi  la  colonna  di  mercurio,  solle- 
vandosi  quando  la  temperatura  tende  ad  elevarsi  troppo,  restringe  1’ orifizio  per 
cui  entra  il  gas  che  va  ad  alimentare  la  fiammella,  producendo  1’  abbassamento 
della  temperatura;  cosi  il  principio  attivo  surrenale,  quando  la  tensione  oltrepassa 
un  certo  grado,  per  troppo  forte  vasocostrizione,  da  se  medeslmo  limita  1’  afflusso 
di  sangue  alia  capsula  e  l’  ingresso  in  circolo  di  nuovo  principio  attivo,  finche  la 
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tensione  sanguigna,  abbassandosi,  ritorni  all’  equilibrio  normale.  Questa  e  proba- 
bilmente  la  funzione  della  sostanza  midollare  delle  capsule  surrenali:  e  dessa  dun- 
que  la  parte  piu  iraportante  di  tutta  la  glandola,  e  a  questo  concetto  conducono 
tutte  le  ricerche  odierne,  con  cui  concordano  anche  i  miei  risultati. 

Quale  sara  la  funzione  della  sostanza  corticale? 

Esistono  una  serie  di  fatti,  constatati  da  autori  antichi  e  recenti,  per  cui  si 
sarebbe  tentati  ad  ammettere  un  rapporto  della  sostanza  corticale  delle  capsule  colle 
funzioni  genitali. 

E  noto  come  Ilaller,  e  al  principio  del  secolo  scorso  specialmente  il  Mekel, 
sostenessero  questa  opinione. 

Mekel  trovd  un  notevole  ingrossamento  delle  capsule,  specialmente  nelle  cavie. 
in  casi  in  cui  era  molto  sviluppato  anche  l’apparato  genitale;  e  d’ altra  parte 
osservo  piu  volte  la  contemporanea  rnancanza  sia  degli  organi  della  generazione 
che  delle  capsule.  Noto  anche  che  negli  anfibi,  all’ epoca  della  fregola,  le  ghian- 
dole  surrenali  erano  ingrossate.  Corse  molto  tempo  perche  queste  vedute  sui  rap- 
porti  delle  capsule  col  sistema  genitale,  tornassero  a  galla.  11  Creighton  (78)  nel 
1878  cerco  di  far  rilevare  una  analogia  di  struttura  tra  la  sostanza  corticale  delle 
capsule  e  la  zona  dei  follicoli  dell’ovaio,  quando  questi  (non  essendo  espulso 
l’ovulo),  passano  in  atrofia  o  tra  la  sostanza  midollare  delle  capsule,  e  la  zona 
vasculosa  e  i  cordoni  midollari  dell’ovaio.  Col  florire  degli  studi  embriologici  sulle 
capsule,  essendosi  dimostrata  la  commie  origine  dagli  stessi  tratti  dell’ epitelio 
celomatico,  sia  delle  ghiandole  sessuali  che  della  porzione  corticale  delle  surrenali, 
questa  ipotesi  dei  rapporti  tra  questa  sostanza  corticale  e  le  funzioni  genitali,  ha 
preso  una  base  piu  solida.  Inline  esiste  tutta  una  serie  di  osservazioni,  fatte  su 
animali  nel  periodo  riproduttivo,  che  dimostrano  delle  modificazioni  della  sostanza 
corticale  in  rapporto  a  tale  periodo  di  maggiore  attivitk  sessuale.  Cosi  Stilling  (70), 
nelle  capsule  surrenali  di  rane  uccise  durante  Testate,  rin venue  particolari  cel¬ 
lule  granulose,  fortemente  colorabili  dali’eosina,  alle  quali  dette  il'nome  di  cellule 
estive  «  Sommerzellen  »  Esse  risiedono  nelle  parti  perifericlie  degli  otricoli  cor- 
ticali ;  scompaiono  in  autunno.  Questi  cambiamenti  coincidono  quasi  colT  epoca 
delTaccoppiamento,  e  si  tratta  forse,  secondo  l’A.,  d’ una  relazione  funzionale  delle 
capsule  surrenali  cogli  organi  genitali.  Consimili  periodici  cambiamqnti  sono  stati 
da  Stilling  constatati  nelle  capsule  di  coniglio.  Anche  il  Giacomini  (1.  cit.)  lia 
confermato  nella  Rana  temporaria,  l’esistenza  di  queste  Sommerzellen,  come  pure 
ha  notato  un  notevoie  numero  di  mitosi  nella  sostanza  corticale  di  capsule  d’in- 
dividui  adulti,  sessualmente  maturi,  di  Salamandra  maculosa,  e  cli’egli  mette  in 
rapporto  colla  buona  stagione  e  colla  funzione  riproduttiva.  Infine  recentemente 
il  Guyesse  e  il  Mulon  hanno  constatato,  nelle  cavie  gravide,  un  aumento  notevole 
delle  granulazioni  soprattutto  della  zona  spongiosa,  come  io  stesso  ho  potato  con- 
fermare  nel  coniglio  gravido.  Ora,  essendo  quasi  assodato  che  queste  granulazioni 
delle  cellule  corticali  risultano  di  lecitina,  e  siccome  d’ altra  parte  conosciamo 
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esser  questo  uno  degli  elementi  chimici  principali  dell’ovo  e  dello  sperma,  ancho 
ragioni  d’ ordine  chimico,  oltre  quelle  d’ordine  embriologico  e  fisiologico,  noil  ci 
fanno  parere  azzardata  la  opinione,  che  la  sostanza  corticale  delle  capsule  surre- 
nali  abbia  anche  essa,  come  la  midollare,  una  funzione  secretoria  specifica  (leci- 
tinogenica?)  forse  in  connessione  coi  fenomeni  della  vita  riproduttiva. 


Ammessa  la  esistenza  di  un  meccanismo  regolatore  delle  funzioni  delle  cap¬ 
sule  surrenali,  quale  noi  abbiamo  cercato  di  figurarcelo,  sorge  naturale  1’ idea 
che  una  lesione,  la  quale  colpisca  questi  ordegni  nervosi,  sia  nel  loro  decorso  pe- 
riferico  che  nei  loro  centri  d’ origine,  possa  produrre  quella  medesima  sindrome 
fenomenica,  che  finora  dai  fisiologi  si  e  attribuita  alia  soppressione  funzionalo 
delle  glandole  soprarenali.  Questo  concetto,  che  le  malattie  ritenute  finora  come 
malattie  primal ie  delle  glandole,  provviste  d’ una  secrezione  interna,  possano  spie- 
garsi  meglio  ammettendo  una  lesione  primaria  dei  loro  nervi  secretorl,  non  e 
nuovo.  Passando  di  volo  sugli  studi  fatti  sui  nervi  glicosecretori  del  fegato,  e  su 
quelli  del  pancreas,  nei  quali  nervi  ora  da  molti  si  cerca  di  localizzare  il  disturbo 
primitivo  che  conduce  al  diabete,  ricorderi),  come  piu  recenti  e  piii  analoghe  alle 
mie  ricerche,  quelle  fatte  dal  Ivatzenstein  (80)  sui  nervi  secretori  della  tiroide. 
Egli,  sezionando  nei  cani  i  due  laringei  e  il  vago,  credette  di  notare  delle  modi- 
ticazioni  secretorie  nella  glandola,  distinte  in  due  stadi :  in  un  1°  stadio.  che  va 
fino  al  77  giorno,  si  ha  aumento  di  secrezione  di  sostanza  colloide  entro  i  folli- 
coli,  di  guisa  che  questi  si  presentano  enormemente  ingranditi ;  in  un  2°  stadio, 
che  egli  ha  seguito  fino  alia  122a  giornata,  si  ha  riassorbimento  della  sostanza 
colloide,  cessazione  di  ogni  funzione  secretrice,  formazione  di  cavitk  risultanti 
dalla  fusione  di  piu  follicoli,  degenerazione  della  maggior  parte  degfi  elementi,  ag- 
gruppamento  dei  rimanenti  in  ammassi  che  sporgono  nelle  cavita  follicolari  a  guisa 
di  villi  intestinal]'.  Il  Ivatzenstein  paragona  questo  fatto  a  quanto  avviene  nella 
glandola  sottomascellare  in  seguito  al  taglio  dei  nervi,  secondo  le  osservazioni 
di  Heidenhain :  il  1°  stadio  corrisponderebbe  alia  secrezione  paralitica,  il  2°  alia 
fase  degenerativa,  solo  la  durata  dei  due  stadi  sarebbe  diversa  nei  due  casi.  Que- 
ste  esperienze  del  Ivatzenstein  paiono  giustificare  l’ipotesi  affacciata  recentemente 
dal  Ionnesco,  che,  per  spiegare  la  patogenesi  del  morbo  di  Basedow,  ricorre  al- 
P  esistenza  di  fibre  eccitosecretrici  della  tiroide.  Se  non  che  esperienze  di  con- 
trollo  istituite  dal  Biagi  (81)  non  hanno  confermato  i  risultati  del  Ivatzenstein. 
Potra,  ancheper  la  malattia  di  Addison,  affacciarsi,  come  fa  il  Neusser,  1’  ipotesi, 
che  essa  possa  dipendere  da  una  malattia  primitiva  del  simpatico,  che  regola  la 
secrezione  delle  cellule  midollari,  e  forse,  io  penso  anche  di  tutte  le  cellule  cro- 
maffine  ?  Nella  letteratura  medica,  come  abbiamo  detto  al  principio,  non  esisto 
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che  un  solo  caso  osservatcrdal  von  Iurgens,  d’ un  morbo  di  Addison  in  cuiall’au- 
topsia,  si  riscontro  un  aneurisma  dell’  aorta  addominale,  che  comprimeva  lo  splan- 
cnico  e  aveva  dato  atrofia  della  capsula  surrenale  corrispondente.  D’  altra  parte 
abbiamo  pure  citato  1’ osservazione  di  Marchand,  che  in  un  caso  di  estesa  altera- 
zione  del  simpatico,  estendentesi  dai  gangli  cervicali  ai  celiaci.  trovo  alterata 
tutta  la  sostanza  midollare  delle  capsule,  mentre  la  corticale  era  in  molti  punti 
intatta. 

Questi  due  casi,  che  coincidono  perfettamente  coi  risultati  delle  mie  ricerche, 
potranno  forse  giustificare  1’  ipotesi  anzidetta;  tanto  piu  che  le  recentissime  espe- 
rienze  lisiologiche  sui  risultati  negativi  deH’ablazione  delle  capsule  (V.  Marenghi 
1.  cit.),  messe  in  rapporto  colie  omologie  e  analogic  trovate  tra  la  sostanza  midol- 
lare  e  le  cellule  cromafline  del  simpatico,  cost  largamente  diffuse  nell’organismo, 
e  colla  dimostrazione  data  della  derivazione,  appunto  da  questi  tessuti  cromaffini 
in  genere,  di  quel  principio  attivo  che  fmo  a  poco  tempo  ta  ritenevasi  specifico 
delle  capsule  surrenali,  tutti  questi  fatti,  dice,  ci  rendono  piu  proclivi  ad  ammet- 
tere  che  una  sindrome  grave  addisoniana  possa  scaturire  solo  da  una  lesione 
diffusa  a  tutto  il  sistema  simpatico,  con  cui  quel  tessuto  cromafline  e  in  cosi  in- 
timi  rapporti  di  dipendenza:  mentre,  quando  son  colpite  solo  le  capsule  surrenali, 
o  meglio  la  sostanza  midollare  di  esse,  la  funzione  di  qnesta  potra  forse  essere 
in  parte  compensata  dalle  numerose  cellule  cromafline,  che  ancora  rimangono 
intatte  (*). 

Prima  di  finire,  sento  il  dovere  di  rendere  pubbliche  grazie  al  mio  maestro, 
prof.  A.  Bignami,  che  mi  fu  largo  d’aiuti  e  di  consigli  nella  elaborazione  del  pre¬ 
sente  lavoro. 


(*)  Quasi  net  tempo  stesso  cli’  io  scrivevo  queste  conclusioni,  e  concepivo  la  sindrome 
addisoniana,  dal  punto  di  vista  patogenetico,  come  uua  malattia  diffusa  del  tessuto  cromafline, 
M.  Wiesel,  nella  seduta  della  Societa  di  medicina  interna  di  Vienna  del  4  giugno  1903,  riferiva 
che  in  5  casi  di  malattia  di  Addison,  da  lui  studiati,  ha  constatato  1’assenza  completa  delle 
cellule  cromafline,  con  integrita  delle  capsule  surrenali  e  delle  g-landole  surrenali  accessorie. 
Basandosi  su  questi  fatti,  il  Wiesel  crede,  che  la  malattia  di  Addison  possa  esser  considerata 
come  un’affezione  primitiva  del  sistema  cromafline.  Le  alterazioni  delle  altre  parti  del  simpa¬ 
tico.  come  quelle  della  sostanza  corticale  delle  capsule  surrenali,  sarebbero  secondarie.  La  sop- 
pressione  funzionale  delle  cellule  cromafline  esplicherebbe  bene  certi  sintomi  della  malattia 
di  Addison,  particolarmente  1’astenia  e  l'adinamia.  secernendo  le  celluie  cromafline  una  so¬ 
stanza  eccitante  delle  fibre  muscolari  liscie  e  delle  fibre  nervo.se.  Spiegasi  pure  con  questa 
ipotesi  perche  non  si  e  finora  riusciti  a  riprodurre  sperimentalmente  la  malattia  di  Addison, 
colla  distruzione  delle  capsule  surrenali,  poichO,  se  cosi  si  sopprimono  un  gran  numero  di 
cellule  cromafline  (sostanza  midollare),  ne  restano  forse  ancora  abbastanza,  disseminate  nel 
sistema  simpatico,  che  possono  supplire  quelle  distrutte. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  13. 


Fig.  1.  Sezione  trasversa  della  capsula  surrenale  destra  del  conigdio  G ,  operato  di  resezione 
dello  splancnico  sinistro  e  del  ganglio  celiaco  superiore,  80  giorni  dopo  l’opera- 
zione:  m,  cellule  midollari;  c,  cellule  corticali.  Fissazione  in  liquido  di  Altman 
(un’ ora)  e  conservazione  successiva  in  liquido  di  Muller  per  7  giorni.  Colorazione 
col  carminio. 

Fig.  2.  Sezione  trasversa,  condotta  quasi  alio  stesso  livello  della  precedente,  della  capsula 
sinistra  (corrispondente  al  lato  dell’exeresi  nervosa);  la  figura  mostra  le  gravi 
alterazioni  delle  cellulg  midollari  (m)  mentre  le  corticali  (c)  non  difleriscono  sen- 
sibilmente  da  quelle  della  capsula  normale.  Fissazione  e  colorazione,  come  per 
il  preparato  normale. 
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La  morfologia  comparata  del  cervello  e  stata  uegli  ultimi  tempi  l’obbietto  di 
indagini  numerose,  per  cui  questo  campo  della  biologia  ha  ricevuto  nuovo  incre¬ 
ment,  illuminato  dalla  dottrina  dell’evoluzione,  il  gran  faro  che  dirige  le  mo- 
derne  ricerche;  perd  molti  osservatori,  benche  guidati  da  intuizioni  geniali,  hanno 
cercato  le  omologie  tra  le  parti  del  cervello  senza  mi  metodo  razionale,  che  po- 
tesse  assodare  le  loro  vedute:  cio  spiega  le  divergenze  che  esistono  tra  fanti  stu- 
diosi,  i  quali  dopo  superficiali  confronti  hanno  sentenziato  sidle  omologie  e  le 
differenze,  dimenticando  che  queste  sono  l’espressione  finale  di  una  serie  di  leggi 
regolatrici  del  grande  fenomeno  biologico  dell’ evoluzione  e  verso  le  quali  deve 
rivolgersi  tutta  l’attenzione  di  chi  osserva.  Soltanto  allora  si  potra  interpretare 
1’  edificio  rappresentato  dalla  organizzazione  animale  nelle  sue  molteplici  e  com- 
plesse  forme,  quando  saranno  studiate  le  minime  variazioni,  che  esistono  sia  nel- 
l’individuo,  che  nella  specie,  giacche  le  leggi  che  regolano  quest’ indice  di  varia¬ 
bility  segnano  il  passaggio  dalla  specie  al  genere,  dal  genere  alia  famiglia  e  cosi 
via:  e  dove  cominciare  lo  studio  dei  limiti  di  variability  se  non  nello  stesso  in- 
dividuo  prima  di  considerare  la  specie  e  dove  studiarli  se  non  negli  organi  sim- 
metrici  e  tra  questi  dove  meglio  che  nell’organo  principe,  in  cui  si  riflettono  tutti 
i  cambiamenti  funzionali  dell’ intero  organisrno  lasciandovi  la  loro  impronta? 
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Negli  emisferi  cerebrali  dell’  individuo  dunque  bisogna  cominciare  ad  inda- 
gare,  quali  siano  i  limiti  di  variabilita  dei  solchi  e  se  consideriarao  le  variazioni, 
cbe  si  osservano  tra  le  parti  simmetriche  come  il  primo  gradino  di  quelle  della 
specie,  sara  possibile  di  trovare  i  ponti  di  passaggio  piu  vicini  e  quelle  stesse  leggi, 
secondo  le  quali  la  forma  diversifica  in  due  parti  simmetriche,  saranno  il  punto 
di  partenza  di  quelle,  che  rappresentano  la  variabilita  nelle  specie.  «  Le  classifi- 
cazioni  -  dice  Spencer  (1)  -  sono  delle  concezioni  subbiettive  alle  quali  non  cor- 
risponde  alcuna  demarcazione  in  natura  »,  la  specie  non  e  una  identita  fissa, 
immutabile,  sempre  uguale,  questa  e  una  concezione  teorica  necessaria  a  facilitare 
la  nostra  opera  di  ricerca;  «  ma  per  avere  un’  idea  vivente  e  vera  della  natura  - 
per  dirlo  con  le  parole  di  Goethe  (2)  -  noi  la  dobbiamo  considerare  come  sempre 
mobile  e  mutevole  »  e  la  specie  realmente  e  formata  di  un  gruppo  di  individui, 
che  sebbene  provvisti  di  dati  caratteri  comuni,  presentano  tra  loro  un  notevole 
grado  di  variabilita,  che  non  oltrepassa  certi  limiti.  Se  i  caratteri  comuni  agli 
individui  della  specie  permettono  di  determinare  il  suo  posto  nella  classificazione, 
i  caratteri  di  variabilita  permettono  il  confronto  con  specie  vicine  contribuendo 
a  stabilire  non  solo  i  rapporti  filetici,  che  sono  la  meta  degli  sforzi  di  tanti  mor- 
fologi,  ma  anche  le  leggi  che  regolano  tali  rapporti.  Pertanto  il  concetto  fonda- 
mentale  che  ci  ha  guidati  nell’analisi  dei  solchi  cerebrali  nell’Hylobates,  oggetto 
del  presente  lavoro,  non  e  stata  la  ricerca  di  omologie  tra  solchi  di  individui  di¬ 
stant  nella  scala  zoologica,  ma  la  ricerca  delle  minime  differenze  di  simmetria 
nell’  individuo  cioe  delle  minime  variazioni  negli  emisferi  di  uno  stesso  individuo, 
il  che  e  stato  trascurato  quasi  generalmente  dagli  osservatori,  che  ci  hanno  pre- 
ceduto. 

Il  nostro  studio  e  diviso  in  due  parti:  la  prima  parte  e  dedicata  alPanalisi 
comparata  e  critica  delle  variazioni  individuali  e  specifiche  dei  solchi  cerebrali 
in  otto  cervelli  di  Hylobates  Syndactylus  (3);  la  seconda  parte  e  riservata  alle 
induzioni  generali,  che  risultano  dall’analisi  precedente. 


(1)  H.  Spencer.  Principes  de  biologie.  Trad,  par  Gazelles;  Paris  1876,  Tom.  I,  pag.  70. 

(2)  Goethe.  Principi  di  JtlosoJia  zoologica  ed  anatomia  comparata.  Trad,  di  Michele  Lessona, 
Peiino  1885,  pag.  51. 

(3)  Questi  cervelli  sono  stati  regalati  all’Istituto  Antropologico  dell’ Universita  di  Roma 
dal  Dott.  Rudel,  die  li  ha  portati  dall’Isola  di  Sumatra. 
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I. 

Analisi  comparata  e  critica  dei  soldi!  ccrebrali  nell’ Indi¬ 
vid  no,  nella  specie  e  nel  genere  Hylobates. 


*  Solchi  frontali. 

a)  SlSTEMA  DEI  SOLCHI  FRONTO-LATERALI  (Waldeyer). 

Zona  superiore.  -  In  questa  si  svolgono  il  s.  praecentralis  superior  ed  il 
s.  frontalis  superior  di  Waldeyer,  che  distinguo  con  Kiikenthal  e  Ziehen  rispetti- 
vamente  con  le  lettere  Z,  1  e  II  (1). 

Sulcus  praecentralis  superior  (Z).  -  Per  lo  pi u  apparisce  costituito  di  tre  sog- 
menti,  che  sono  disposti  a  raggio;  la  lunghezza  di  essi  non  e  uguale,  come  non 
e  costante  la  loro  reciproca  disposizione.  Sempre  assai  hene  sviluppato  e  il  seg- 
mento  superiore  con  una  direzione  piu  o  meno  obbliqua  dall’alto  al  basso  e  per 

10  piu  con  una  inclinazione  maggiore  del  vicino  s.  centralis;  questo  segmento  e 

11  piu  stabile  tra  tutti  e  tre,  si  riscontra  anche  nelle  altre  forme,  che  assume  il 
solco  Z,  esso  puo  a  buon  diritto  chiamarsi  l’elemento  fondamentale  del  s.  prae¬ 
centralis  superior.  Il  segmento  inferiore  e  diretto  nella  maggior  parte  dei  casi 
obbliquamente  in  basso  con  direzione  opposta  al  precedente,  col  quale  fa  un  angolo 
piu  o  meno  ottuso;  ha  una  lunghezza  assai  variabile  molte  volte  in  ragione  in- 
versa  dell’ estensione  del  segmento  anteriore.  Questo  e  il  piu  variabile,  ora  si 
volge  obbliquamente  in  avanti  ed  in  alto,  ora  termina  con  un  uncino,  che  si  ri- 
piega  obbliquamente  in  basso,  in  tal  caso  assume  uno  sviluppo  notevole  in  con- 

"'trasto  con  lo  sviluppo  del  segmento  inferiore. 

Nel  c.  1  Z  si  anastomizza  in  ambedue  gli  emisferi  con  q  della  zona  inferiore, 
soltanto  si  puo  ben  determinare  il  limite  del  segmento  superiore  ben  distinto  per 
la  sua  speciale  direzione;  nessuna  piega  di  passaggio  profonda  limita  il  passaggio 


(1)  Nella  mia  descrizione  indicherb,  per  quanto  e  possibile,  i  solchi  con  le  lettere  usate 
dal  Kiikenthal  e  Ziehen,  come  ha  fatto  anche  recentemente  Kohlbriigge  e  cib  al  solo  scopo 
di  rendere  piu  facili  i  confronti  con  i  lavori  sia  di  Kiikenthal  e  Ziehen  sia  di  Kohlbriigge,  nei 
quali  e  descritto  il  materiale  di  studio  piu  ricco  per  le  variazioni  dei  solchi  cerebrali.  L’  uso 
delle  stcsse  lettere  non  iinplica  perb  1’ accordo  completo  con  quegli  autori  sul  significato  filo- 
genetico  ed  omologico  dei  solchi  stessi. 
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di  quello  nel  segmento  sottostante,  che  e  probabile  rappresenti  la  fusione  del  sog- 
mento  inferiore  di  Z  con  q 2. 

Nel  c.  2  a  destra  Z  e  costituito  di  qualtro  segmenti  insieme  uniti,  che  si  se- 
guono  uno  sotto  l’altro  formando  degli  angoli  appena  accennati;  a  sinistra  e  co¬ 
stituito  soltanto  da  due  segmenti  anastomizzati,  dietro  dei  quali,  nello  spazio  com- 
preso  tra  essi  ed  il  s.  centralis,  esistono  due  fossette  indipendenti,  che  rappresen- 
tano  gli  altri  due  segmenti  inferiori,  che  si  osservano  a  destra. 

Nel  c.  3  a  destra  Z  si  anastomizza  con  7  ed  H  costituendo  cosi  un  unico 
solco  (fr.  1°);  il  segmento  superiore  e  distinguibile  per  la  sua  estensione  e  dire- 
zione,  il  segmento  inferiore  e  appena  accennato  da  una  leggera  incisura,  l’ante- 
riore  assai  bene  sviluppato  presenta  una  lunghezza  ed  una  profondita  uguale  al 
superiore:  non  e  dubbio  che  esso  faccia  parte  di  Z  e  non  di  7,  sia  perche  puo 
assumere  questa  stessa  forma  mantenendosi  indipendente  dai  solclii  circostanti, 
come  risulta  p.  es.  dalle  fig.  24  e  26  di  Kohlbriigge,  sia  per  la  disposizione  di  Z 
nell’altro  emisfero.  Qui  Z  non  si  anastomizza  con  7  e  mentre  il  segmento  superiore 
e  identico  a  quello  di  destra,  vi  e  una  perfetta  inversione  nello  sviluppo  degli  altri 
due  segmenti;  al  posto  del  segmento  anteriore  cosi  evidente  a  destra  e  che  deter- 
mina  l’unione  con  7  vi  e  a  sinistra  una  incisura  identica  a  quella  inferiore  di 
destra,  ed  al  posto  di  quest’ ultima  a  sinistra  vi  e  un  profondo  segmento  inferiore 
lungo  quanto  il  segmento  anteriore  di  destra,  esiste  quindi  nei  due  emisferi  una 
inversione  reciproca  nella  posizione  dei  segmenti  inferiore  ed  anteriore  di  Z  o 
per  meglio  dire  una  compensazione  reciproca  nello  sviluppo  di  essi. 

Nel  c.  4  a  sinistra  Z  e  formato  dai  suoi  tre  segmenti,  che  si  uniscono  a  raggio, 
a  destra  appare  una  incisura  dietro  il  segmento  superiore  e  sembra,  che  qui  i  due 
segmenti  superiore  ed  inferiore  per  un  certo  tratto  si  siano  iuxtaposti,  e  cio  e 
provato  dal  fatto,  che  mentre  a  sinistra  il  segmento  inferiore  e  piu  lungo,  a  destra 
e  corto,  di  piu  nel  punto  in  cui  ammetto  1’ esistenza  di  questa  iuxta posizione,  Z  e 
piu  largo  e  piu  profondo. 

Nel  c.  5  a  destra  il  segmento  inferiore  di  Z  e  accennato  con  una  incisura 
rivolta  indietro,  1’ anteriore  e  divisibile  in  due  parti,  perche  presenta  un  uncino 
terminal©  diretto  in  basso  ed  in  avanti,  che  ho  gia  detto  costituire  il  compenso 
per  il  mancato  sviluppo  del  segmento  anteriore:  a  sinistra  i  tre  segmenti  sono 
di  ugual  grandezza. 

Nel  c.  6  Z  a  destra  ha  la  forma  triradiata,  a  sinistra  ha  un  decorso  preva- 
lentemente  sagittate,  e  largo,  profondo,  rettilineo  e  termina  in  avanti  con  un  un¬ 
cino  ;  questa  disposizione  e  1’  unica  sui  16  emisferi,  che  ho  studiato.  Si  puo  am- 
mettere  in  confronto  con  il  lato  opposto,  che  costituisca  la  somma  dei  tre  segmenti, 
che  in  quello  si  notano;  i  varii  segmenti  si  sarebbero  orientati  e  fusi  in  un’  unica 
direzione. 

Nel  c.  7  a  sinistra  Z  e  triradiato,  il  segmento  anteriore  termina  con  un  tratto 
obbliquo  in  basso  ed  in  avanti,  a  destra  Z  e  un  lungo  solco  trasversale  curvo  con 
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due  concavita  una  superiore  ed  uiia  inferiore  e  termina  con  un  piccolo  tratto 
diretto  in  avanti;  evidentemente  qui  il  segmento  anteriore,  die  si  osserva  a  si¬ 
nistra,  si  e  disposto  nella  direzione  di  quello  superiore  ed  il  tratto  inferiore  tli 
quel  lato  si  e  disposto  nella  direzione,  che  la  aveva  il  segmento  anteriore.  Il 
tratto  terminale  del  segmento  anteriore  di  sinistra  trova  il  suo  rappresontante 
nel  lato  destro  in  quel  piccolo  solco,  che  sta  subito  avanti  a  Z  e  che  sovrappo- 
nendo  i  due  emisferi  in  maniera,  che  i  solchi  centrali  coincidano,  viene  a  ca- 
dere  proprio  sul  tratto  terminale  del  segmento  anteriore  di  sinistra. 

Nel  c.  8  Z  in  ambedue  gli  emisferi  ha  la  forma  fondamentalo  triradiata. 

Sulcus  frontalis  superior  (I  +  II).  -  E  rappresentato  da  un  numero  vario  di 
segmenti,  che  assumono  direzioni  diverse  ora  sagittali,  ora  trasversali,  ora  obblique; 
che  rimangono  isolati  1’  un  dall’  altro  o  si  anastomizzano  in  vario  modo  tra  loro. 
In  ogni  individuo  i  segmenti,  che  si  riscontrano  in  un  emisfero  si  ritrovano  quasi 
costantemente  nell’  altro  emisfero,  ma  assumono  una  disposizione  un  po  diversa, 
sicche  non  sempre  e  facile  rintracciare  nei  due  lati  i  corrispondenti.  Non  sempre 
poi  si  pud  distinguere  un  segmento  di  II  da  uno  di  /,  perche  la  regola  di  Kiiken- 
thal  e  Ziehen,  secondo  la  quale  appartengono  ad  I  gli  elementi,  che  sono  al  di  so- 
pra  di  q  e  ad  II  quelli  al  di  sopra  di  r,  non  sempre  e  facile  a  seguire  per  la  co- 
stante  anastomosi  di  q  con  r  negli  Hylohates  ed -il  cui  punto  d’incontro  puo  solo 
arguirsi,  quando  questi  due  segmenti  hanno  una  direzione  un  po  diversa.  Sarebbe 
forse  meglio  denominare  tutti  i  segmenti,  che  costituiscono  I  ed  II  con  le  let- 
tere  Fr.1  accompagnate  da  numeri  progressivi  che  indichino  i  varii  tratti. 

Nel  c.  1  a  sinistra  I  e  costituito  di  tre  segmenti  uniti  a  raggio,  a  destra  da 
un  segmento  obbliquo  diretto  in  basso  corrispondente  a  quello  del  lato  opposto,  che 
fa  parte  del  solco  triradiato  e  da  un  lungo  segmento  sagittate,  che  evidentemente 
rappresenta  la  somma  dei  due  altri  segmenti  del  solco  omologo  di  sinistra.  In 
ambo  i  lati  II  e  unico  e  diretto  trasversalmente.  Nel  c.  2  1  ed  II  sono  in  tutti  e 
due  gli  emisferi  lispettivamente  rappresentati  ognuno  da  un  solco,  che  per  I  ha 
una  direzione  trasversale,  per  II  a  sinistra  sagittate,  a  destra  trasversale.  Nel  c.  3 
a  destra  /  ed  II  si  sommano  con  Z  e  costituiscono  un  unico  solco  (Fr.1),  a  sinistra 
^  sono  distinti  tra  loro  e  da  Z\  II  e  lungo  ed  ha  una  direzione  sagittate  come  nel 
lato  opposto,  I  e  costituito  di  varii  segmenti  tra  loro  uniti  in  modo  speciale,  come 
hen  si  puo  vedere  dalla  figura,  e  che  se  si  suppongono  disposti  uno  dietro  1’ altro 
danno  la  somma  di  II  ed  /  come  a  destra.  Nel  c.  4  a  sinistra  /  e  triradiato,  a  de¬ 
stra  presenta  due  branche  una  lunga  ed  una  corta,  che  si  incontrano  in  modo  da 
accennare  appena  al  principio  di  un  terzo  ramo  ;  hasta  portare  la  branca  corta 
un  po  piu  avanti  in  modo  da  tagliare  decisamente  la  branca  lunga  per  avere  la 
forma,  che  si  osserva  nell’  altro  lato.  II  e  unico  trasversale  a  destra ;  mentre  a 
sinistra  e  rappresentato  da  due  brevi  fossette  disposte  sagittalmente,  la  cui  somma 
corrisponde  al  solco  unico  del  lato  opposto.  Nel  c.  5  /  e  rappresentato  da  due  seg¬ 
menti  distinti  ed  II  da  uno  solo  in  ambo  i  lati;  tanto  i  segmenti  di  /,  quanto  quelli 
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di  II  nei  clue  emisferi  hanno  la  medesima  disposizione.  Nel  c.  0  a  destra  I  as¬ 
sume  una  forma  di  T,  a  sinistra  e  costitui to  di  clue  solchi  distinti,  che  sono  i  rap- 
presentanti  dei  clue  segmenti  riuniti  a  destra,  a  sinistra  II  appare  unico  come 
una  fossetta  con  una  incisura  in  avanli,  a  destra  e  rappresentato  da  due  superfi- 
ciali  impressioni  separate.  Nel  c.  7  a  sinistra  II  ed  1  sono  clue  segmenti  distinti 
e  trasversali;  a  destra  II  e  unico  sagittate,  I  appare  costituito  di  clue  parti,  una 
anteriore  corrispondente  a  quello  di  sinistra,  l’altra,  come  si  e  gia  visto,  corrispon- 
de  al  tratto  anteriore  del  segmento  anteriore  di  Z  di  sinistra.  Nel  c.  8  a  sinistra 
1  e  un  lungo  solco  trasversale,  II  e  corto  e  sagittale ;  a  destra  I  e  corto  e  tra- 
sversale,  II  e  doppio  cioe  e  rappresentato  da  un  segmento  piii  lungo  trasversale  ed 
uno  piccolo  sagittale;  e  evidente  il  compenso  nello  sviluppo  in  ambedue  i  lati 
tra  I  ed  H. 

Sulcus  accessorius  superior  (p).  -  Nella  parte  piii  alta  della  regione  laterale 
del  lobo  frontale  vicino  al  segmento  superiore  di  i?  si  trova  in  cinque  cervelli  in 
ambo  i  lati  un  breve  solco  obbliquo  o  sagittale  e  che  nel  c.  6  e  addirittura  sopra 
di  Z.  Esso  non  deve  considerarsi  come  uno  dei  segmenti,  che  insieme  fondendosi 
vengono  a  formare  il  s.  frontalis  superior,  perche  nell’ emisfero  destro  del  c.  3, 
dove  Fr.1  e  completamente  formato,  esso  esiste  del  tutto  indipendente  da  questo  e  lo 
stesso  ha  riscontrato  Sandifort  in  un  emisfero  di  Hylobates,  in  cui  era,  come  nel 
mio  caso,  costituito  un  unico  solco  Fr.1  continuo.  In  tutti  i  dieci  emisferi,  nei  quali 
io  1’  ho  trovato,  non  contrae  alcun  rapporto  con  i  segmenti  contigui :  io  lo  con- 
sidero  come  Waldeyer  un  solco  accessorio  e  lo  indico  con  la  lettera  (3  usata  da 
questi.  Non  mi  sembra,  che  debba  essere  omologato  con  7,  come  vogliono  Kiiken- 
tal  e  Ziehen,  perche  /  e  uno  degli  elementi  fondamentali,  che  interviene  nella 
formazione  di  Fr.1,  mentre  (3  non  e  necessario  alia  sua  formazione ;  inoltre  pos- 
sono  coesistere  in  un  medesimo  emisfero  tanto  1’  uno,  che  V  altro  solco  con  i  loro 
particolari  caratteri  di  posizione. 

Zona  inferiore.  -  In  questa  si  trovano  il  s.  praecentralis  inferior  ed  il  s.  prin¬ 
cipalis  di  Waldeyer  che  indico  con  Kiikenthal  e  Ziehen  rispettivamente  con  le 
lettere  q,  ql ,  q2  ed  r. 

La  formazione  piu  com une,  che  trovo  ip  13  emisferi,  e  rappresentata  da  un 
solco  costituito  di  un  ramo  a  decorso  sagittale,  che  posteriormente  presenta  due 
branche  dirette  1’ una  obbliquamente  in  alto,  l’altra  obbliquamente  in  basso.  Il  ramo 
sagittale,  s.  principalis  di  Waldeyer,  per  il  suo  decorso  e  quasi  sempre  divisibile 
in  due  segmenti,  uno  posteriore  q  alquanto  curvo  con  la  concavita  in  basso  (por- 
zione  del  s.  praecentralis  inferior  per  Kiikenthal  e  Ziehen),  1’  altro  anteriore  r  per 
lo  piu  rettilineo,  che  giunge  tino  al  polo  frontale  (s.  principalis  di  Kiikenthal  e 
Ziehen).  Le  due  branche  posteriori  ql  e  q2,  che  insieme  riunite  formano  il  ramo 
trasversale  di  Waldeyer  hanno  uno  sviluppo  variabile,  per  lo  piii  ql  ha  una  lun- 
ghezza  maggiore  di  q2. 

Nel  c.  1  q2  in  ambedue  i  lati  si  fond©  con  Z  di  modo  che  risulta  un  solco 


Le  variazioni  dei  solclii  cerebrali,  ecc. 


1U5 

praecentralis  unico,  cho  continua  con  il  s.  principalis.  Nel  c.  3  a  sinistra  manca 
il  segmento  q2  ed  il  segmento  ql  6  assai  lungo;  a  destra  esistono  i  due  segmenti 
la  cui  estensione  presa  insieme  uguaglia  quella  di  ql  di  sinistra.  Il  tratto  r  +  q  a 
sinistra  e  rettilineo,  a  destra  la  curva  di  q  lascia  ben  distinguere  le  duo  parti. 
Quindi  coinplessivamente  a  sinistra  i  varii  segmenti  tendono  a  disporsi  in  maniera 
da  perdere  ogni  loro  individuality,  che  resta  assai  bene  evidente  a  destra,  proprio 
T  inverso  di  quello,  che  avviene  nella  zona  superiore  in  cui  a  destra,  i  varii  seg¬ 
ment  si  sono  fusi  per  costituire  il  s.  frontalis  superior.  Nello  stesso  cervello  si 
osserva  a  desti*a  un  corto  solco  tra  qx  ed  /?;  a  sinistra  un  solco  al  di  sotto  di  ql 
tra  questo  ed  S:  chi  osservasse  i  due  emisferi  separatamente  senza  sapere,  che 
appartengono  alio  stesso  individuo  forse  considererebbe  questi  due  solchi,  come 
indipendenti  1’  uno  dall’altro,  ma  la  completa  corrispondenza,  che  io  ho  trovato 
tra  i  varii  segmenti  della  regione  frontale  laterale  mi  induce  ad  identificarli.  Si 
tratta  di  un  solco  accessorio  inferiore,  che  chiamo  01,  il  quale  ha  una  certa  ca¬ 
pacity  emigratoria  (mi  si  permetta  quesla  frase)  come  gia  si  e  visto  per  i  segmenti 
di  I  e  di  IL  Nel  c.  4  a  destra  q 1  e  q 2  sono  bene  distinti ;  tra  ql  ed  R  esiste  un 
solco  S',  che  ha  la  stessa  posizione,  forma  e  direzione  di  quello,  che  si  osserva  nel 
medesimo  lato  del  c.  3:  a  sinistra  invece  il  solco  (3l  sbocca  superficialmente  in  q\ 
da  cui  e  ben  separate  da  una  piega  di  passaggio,  che  nella  figura  non  puo  ap- 
parire.  Questa  e  una  nuova  prova  della  capacita  emigratoria  di  fi1.  Nel  c.  5  q- 
e  uguale  in  ambedue  i  lati:  q{  e  lungo  a  sinistra  il  doppio  di  quello  di  destra, 
ma  viceversa  q  e  assai  piii  corto  a  sinistra,  che  a  destra,  dove  e  divisibile  in  due 
segmenti  uno  anteriore  curvo,  perfettamente  uguale  per  lunghezza,  direzione,  forma 
a  q  di  sinistra  ed  uno  posteriore  rettilineo,  che  evidentemente  corrisponde  ad 
una  parte  di  ql  di  sinistra.  Per  questo  fatto  riconosco  opportuno  chiamare  con  la 
stessa  lettera  i  tre  segmenti  q ,  qx,  q 2,  senza  volere  ad  essi  attribuire  il  signi- 
ficato  di  speciali  omologie  con  i  solchi  di  altri  generi.  Appare  chiaro  come  sia 
facile,  che  quest.i  tre  segmenti  si  sostituiscano,  si  sommino,  si  compensino  e  la  let¬ 
tera  comune  puo  servive  a  indicare  gli  stretti  rapporti  che  esistono  tra  questi  seg¬ 
menti  di  q,  come  avviene  per  quelli  di  Z.  Questa  interpretazione  fa  comprendere 
la  formazione  di  q  nel  c.  G  a  sinistra,  dove  appare  dietro  ql  e  q 2  un  piccolo  seg¬ 
mento  diretto  indietro;  qui  i  varii  segmenti  tendono  ad  aver  ognuno  una  disposi- 
zione  propria,  mentre  a  sinistra  pare  che  si  sommino  a  costituire  il  lungo  tratto 
Nel  c.  7  esiste  a  destra  il  solco  (31,  che  si  trova  in  una  posizione  intermedia  tra 
q 1  e  q2,  a  sinistra  si  unisce  superficialmente  con  q1  perdendo  in  parte  la  sua  indi¬ 
viduality  Esso  costituisce  un  segmento  instabile  nello  sviluppo  e  nella  posizione. 

Riassumendo  brevemente  i  risultati  esposti  nell’  analisi  precedente  si  giunge 
a  queste  conclusioni.  La  regione  laterale  del  lobo  frontale  ben  distinta  indietro 
dal  s.  centralis  puo  dividersi  nell’  II.  Syndactylus  in  due  zone  disposte  una  sopra 
F  altra,  alia  prima  appartengono  i  solchi  Z:  1,  H ,  (3,  alia  seconda  i  solchi  r,  q , 
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qx,  q2,  (S1.  (Questa  divisione  non  corrisponde  del  tutto  a  quella  proposta  da  Schwalbe 
e  Mingazzini,  perche  il  limite  tra  i’area  superiore  e  quella  inferiore  per  questi  autori 
e  rappresentato  dal  ramo  orizzontale  del  s.  arcuatus  e  dal  s.  rectus.).  Una  diflfe- 
renza  importante  tra  i,solchi  delle  due  zone  e  costituita.  dalla  maggiore  variabi¬ 
lity  di  quel li  appartenenti  al  territorio  superiore  rispetto  a  quelli  del  territorio 
inferiore,  cioe  mentre  r  e  q  hanno  una  fisonomia  molto  simile  negli  individui 
della  specie,  i  solchi  Z,  1  e  H  presentano  piii  spesso  svariate  dilTerenze  nella  loro 
combinazione  e  nella  loro  disposizione.  V  anastomosi  tra  i  segmenti  nella  zona 
inferiore  costituisce  la  regola,  mentre  nella  superiore  e  l’  eccezione  (una  volta 
su  16).  V  anastomosi  puo  avvenire  tra  segmenti  delle  due  zone  (c.  1);  pero  qual- 
siasi  combinazione  dei  segmenti  fondamentali  segue  in  questa  specie  sempre  una 
stessa  legge,  che  puo  essere  cosl  enunciata:  la  combinazione  dei  varii  segmenti  si 
svolge  come  una  parabola,  cha  abbia  i  due  estremi  rivolti  in  avanti,  la  con- 
vessith  indietro;  allora  1’  associazione  si  fa  sempre  per  contiguity  in  questa  ma- 
niera  II -\-I  +  Z+  q  +  re  nessuno  degli  elementi  della  catena  puo  essere  sal- 
tato.  Nei  10  emisferi  descritti  la  catena  apparisce  spezzata  seihpre  almeno  in  un 
punto;  due  volte  esisteva  Z  +  q  +  r  (c.  1),  una  volta  II  4-  1  -f  Z  (c.  3).  Queste 
due  forme  insieme  sovrapposte  danno  la  rappresentazione  della  formula  di  conti¬ 
nuity,  che  si  osserva  in  altre  specie  nel  territorio  omologo  (uomo):  non  esiste 
mai  Paccenno  ad  anastomosi  saltuarie,  il  che  costituisce  quindi  un  carattere  di  va¬ 
riability,  che  oltrepassa  la  specie,  che  qui  studio,  e  sembra  anche  il  genere  come 
risulta  dalle  descrizioni  e  dalle  figure  di  quelli  che  hanno  studiato  cervelli  di 
Hylobates.  Molto  probabilmente  le  anastomosi  tra  i  solchi  frontali  sagittali,  oltre 
quella  che  si  fa  per  mezzo  del  s.  praecentralis,  come  si  vede  in  altri  generi 
(uomo),  e  conseguenza  della  formazione  di  nuovi  segmenti  intermedi  ed  e  indice 
di  una  maggiore  evoluzione. 

Paragonando  tra  loro  i  cervelli  delle  varie  specie  di  Hylobates  descritte  dagli 
autori,  si  riscontrano  le  forme  piu  semplici  del  sistema  di  solchi  della  zona  supe¬ 
riore  nell’  H.  Leuciscus  e  nell’  H.  Lar.  Queste  forme  semplici  ricordano  quelle  che 
il  Deniker  trovo  nel  cervello  di  un  feto  di  H.,  dove  a  destra  esisteva  un  ramo 
trasversale  ed  uno  longitudinale,  a  sinistra  un  solo  ramo  sagittale.  Nell’  H.  Lar. 
di  Sperino  (fig.  2  e  3)  vi  era  in  ambedue  gli  emisferi  un  solco  sagittale  anterior© 
(//)  ed  un  solco  obbliquo  indietro  (Z). 

* 

Nell’  H.  Leuciscus  di  Bischoff.  (Tav.  II,  fig.  I  e  III)  si  ha  quasi  la  stessa  di¬ 
sposizione,  bench©  Z  accenni  a  divenire  triradiato  specialmente  a  sinistra.  Nel- 
l’H.  Leuciscus  di  Gratiolet  (Tav.  IV,  fig.  4)  Z  scorre  sagittalmente  ed  e  semplice. 
Nell’ H.  Leuciscus  di  Kohlbriigge  (fig.  B  pag.  189)  esistono  due  soli  solchi  sagittali 
disposti  P  uno  dietro  l’altro:  una  disposizione  identica  ha  un  altro  H.  Leuciscus 
indicato  da  Kohlbriigge  *  nel  secondo  suo  lavoro  (fig.  20,  pag.  198),  egli  ha  trovato 
questa  forma  di  Z  in  4  emisferi  su  12  e  quasi  simile  e  anche  nell’  IL  Leuciscus 
della  fig.  23  in  cui  Z  e  piu  obbliquo  che  sagittale. 
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Accanto  a  queste  forme  semplici  1’  H.  Lar  ed  il  Leuciscus  presentano  anche 
quelle  complesse,  che  sono  quasi  la  regola  neU’H.  Syndactylus.  Nell’ H.  Leuciscus 
e  nell’  H.  Lar  di  Waldeyer  Z  era  triradiato,  esisteva  il  solco  (3;  II  ed  /  erano  fusi 
costituendo  un  uuico  solco  e  secondo  lo  stesso  Waldeyer  tutto  questo  sistema  di  sol¬ 
chi  era  quasi  simile  a  quello  che  ritrovo  nell’  IL  Syndactylus  studiato  insieme 
con  quelli.  Nell’  H.  Lar  di  Ktikenthal  e  Ziehen  Z  a  destra  era  triradiato,  cosi  an- 
che  nell’IL  Leuciscus  di  Kohlbriigge*  (fig.  21,  22)  in  ambedue  i  lati. 

Nell’H.  Miilleri  esiste  una  frequenza  nella  disposizione  sagittale  dei  solchi  della 
zona  superiore  il  che  favorisce  la  loro  fusione  in  un  unico  solco  frontale  supe- 
riore.  Cio  sembra  indicato  nella  forma  piu  semplice  nella  fig.  A  (pag.  405)  di 
IL  Miilleri  di  Zuckerkandl  in  cui  Z  e  un  solco  semplice,  obbliquo  e  molto  piu 
avanti  esistono  uno  dietro  l’altro  due  solchi  sagittali  isolati  (7  e  H ). 

Una  forma  quasi  identica  si  osserva  nell’ II.  Miilleri  di  Ziehen,  dove  Z,  I  ed 
H  sono  tutli  e  tre  sagittali,  benche  ancora  distin ti  tra  loro.  Un  grado  maggiore 
di  evoluzione  e  rappresentato  dall’  IL  Miilleri  (pag.  16)  di  Kohlbriigge  *,  in  cui  Z , 
I  ed  II  sono  costituiti  rispettivamente  da  tre  solchi  sagittali,  che  si  seguono  l’uno 
dietro  1’ altro  e  sono  collegati  tra  loro  da  superficialissimi  solchi  intermedii.  In 
un  altro  II.  Miilleri  (fig.  c  pag.  465)  di  Zuckerkandl  1’  evoluzione  ha  compiuto  il 
suo  ultimo  atto,  vi  e  la  fusione  completa  dei  varii  segmenti  della  zona  superiore 
e  si  realizza  una  delle  forme  piu  elevate  con  il  s.  frontalis  superior.  Mi  associo 
quindi  al  Kohlbriigge  che  ritiene  «  tipico  »  per  1’  II.  Miilleri  il  fatto,  che  si  possa 
distinguere  bene  un  solco  fr1  da  un  solco  fr2,  egli  lo  ha  trovato  in  quattro  emi- 
sferi  di  questa  specie  su  cinque. 

Anche  nella  zona  inferiore  dove  le  variability  sono  minori  si  riscontrano  le 
forme  piu  semplici  nell’  H.  Lar  e  nell’  H.  Leuciscus.  Ricordo  anzitutto,  che  nei 
cervelli  di  feti  di  Gratiolet  e  di  Deniker  esisteva  solo  il  s.  principalis  e  non  vi 
era  alcuna  traccia  del  s.  praecentralis  inferior,  cio  sta  in  rapporto  con  il  fatto, 
che  in  tutto  il  genere  il  segmento  costante  e  meno  variabile  e  costituito  da  r,  i 
segmenti  piu  variabili  appartengono  a  q  e  quindi  ontogeneticamente  appariscono 
dopo  r.  Nell’ H.  Lar  di  Sperino  non  vi  e  traccia  di  q 2,  nell’H.  Leuciscus  di  Kohl- 
briigge  (fig.  B)  ed  in  quello  di  BischofT  sembra  appena  accennato  come  una  inci- 
sura,  nell’  II.  Leuciscus  di  Waldeyer  (tav.  II,  fig.  3  e  4)  non  esiste,  cosi  nell’  If.  Lar 
di  Zuckerkandl  (tav.  XV,  fig.  1):  in  10  emisferi  di  H.  Leuciscus  Kohlbriigge*  lo 
trovo  mancante  sei  volte.  Accanto  alle  forme  semplici  esistono  pero  nell’  H.  Lar 
e  nell’  II.  Leuciscus  le  forme  complesse,  cosi  nell’  H.  Leuciscus  di  Kohlbriigge  * 
(fig.  21  e  22)  q2  e  bene  sviluppato.  Nell’H.  Lar  di  Waldeyer  q2  giungeva  fino  al 
s.  praecentralis  superior  da  cui  soltanto  era  separate  per  una  piega  profonda  e 
cosi  vi  era  un  s.  praecentralis  unico  quasi  ininterrotto.  Questo  fatto  e  la  fusione 
completa  di  Z  con  q,  che  ho  descritto  nel  c.  1  in  ambedue  i  lati  deve  togliere  il 
dubbio  al  Waldeyer  sulla  figura  di  Owen,  dove  esiste  un  solco  costituito  di  un 
ramo  ascendente  fino  al  margine  interemisferico  e  di  un  ramo  longitudinale. 
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Nell’  H.  Miilieri  si  trova  un  po’  piu  spesso  q 2 ;  Kohlbriigge  1*  ha  visto  due 
volte  in  cinque  emisferi ;  si  vede  bene  distinto  nelle  figure  A  e  G  di  Zuckerkandl 
manca  in  quella  di  Ziehen.  Un  fatto  raro  e  il  congiungersi  del  s.  principalis  con 
il  s.  centralis  osservato  per  primo  da  Sandifort  e  ora  nuovamente  ritrovato  da 
Zuckerkandl  in  un  H.  Miilieri  (tav.  XV  fig.  9). 

Nell’H.  Syndactylus  esiste,  a  differenza  delle  altre  specie,  come  fatto  quasi 
costante  la  complessita  nel  numero  e  disposizione  dei  segmenti  nelle  due  zone 
della  regione  laterale  del  lobo  frontale:  Z  e  quasi  sempre  triradiato,  /  ed  H  esi- 

stono  distinti  e  spesso  rappresentati  da  piu  di  un  segmento;  si  riscontrano  tutte 

\ 

le  parti  di  q  e  frequentemente  si  trovano  anche  i  solchi  accessorii  3  e  61. 

Nell’H.  Syndactylus  si  realizzano  le  due  forme  piii  evolute,  che  si  riscon¬ 
trano  da  un  lato  nell’  H.  Miilieri  con  la  costituzione  di  un  s.  frontalis  superior, 
dall’altro  nell’  H.  Lar  con  la  formazione  di  un  unico  s.  praecentralis,  cosicche  si 
puo  affermare  che  quella  specie  si  avvicina  e  si  incontra  con  queste  quando  esse 
raggiungono  i  loro  estremi  gradi  di  evoluzione.  Cosi  1’  H.  Syndactylus  ha  fin  da 
ora  il  diritto  di  esser  posto  in  un  gradino  piu  elevato  delle  specie  sorelle :  que¬ 
ste  perfezionandosi,  pur  divergendo  tra  loro  tendono  a  raggiungere  quella,  che 
tutte  le  abbraccia  :  ma  essa  non  si  ferma  ad  attenderle,  perche  1’ instabile  31  e 
gia  indice  di  nuove  necessita  funzionali,  che  si  estrinsecano  col  suo  apparire  e 
che  le  lasciano  il  primato. 


b)  SlSTEMA  DEI  SOLCHI  FRONTO-ORBITALI 
S.  olf actor  ius  fg),  s.  orbitalis  ( h ),  s.  accessorius  (9),  s.  fronto-orbitalis  {R). 

Il  s.  olfactorius  (g)  1’  ho  trovato  quasi  sempre;  e  coperto  dalla  benderella 
olfattoria,  occupa  nella  maggior  parte  dei  casi  una  posizione  identica,  e  rettilineo 
e  di  uguale  lunghezza  in  ambo  i  lati,  ma  molto  variabile  e  la  sua  profondita, 
presentandosi  ora  come  una  leggera  depressione,  ora  come  un  solco  cospicuo. 
Nel  c.  5  a  destra  non  si  trova  nessun  solco  al  solito  posto,  ma  un  po’  piu  ester- 
namente  esistono  due  superficiali  solchi  longitudinali  paralleli,  di  cui  quello  me- 
diale  e  da  riferirsi  a  g,  che  qui  si  e  spostato  un  po’  lateralmente.  Nel  c.  6  a  si¬ 
nistra  g  e  assai  lungo  e  sembra  costituito  di  due  segmenti.  Nel  c.  7  manca  com- 
pletamente  nei  due  emisferi.  Nel  c.  3  termina  in  avanti  brevemente  biforcato. 

Il  s.  orbitalis  (h)  per  la  sua  forma  costante  puo  essere  chiamato  nell’  H.  Syn¬ 
dactylus  col  nome  che  gli  dette  Turner  di  s.  triradiatus,  pero  i  tre  rami  di  cui 
esso  risulta  non  sono  in  tutti  gli  individui  rispettivamente  uguali ;  per  lo  piu  il 
posteriore  ha  una  direzione  sagittale  ed  e  il  piu  lungo,  mentre  con  la  stessa  fre- 
quenza  il  ramo  piu  corto  e  quello  laterale,  che  si  dirige  trasversalmente  dall’ in- 
terno  verso  T  esterno ;  1’  anteriore  che  ha  una  direzione  piu  o  meno  obbliqua 
verso  il  polo  frontale,  e  quasi  sempre  piu  corto  od  uguale  al  posteriore.  Nel  c.  4 
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a  destra  i  due  segmenli  anteriore  e  laterale  sono  assai  corti  ed  il  loro  sviluppo 
incompleto  e  compensato  dalla  lunghezza  del  posteriore.  Nel  c.  5  mentre  il  seg- 
mento  piii  lungo  a  destra  e  1’ anteriore,  a  sinistra  e  il  posteriore  e  viceversa  il 
segmento  posteriore  e  molto  piu  corto.  Nel  c.  G  li  e  costituito  di  4  segmenti,  giac- 
che  lateralmente  al  segmento  anteriore  si  unisce  un  segmento  laterale  superiore. 

Il  s.  accessorius,  che  indico  con  9  come  lo  indica  Waldeyer  ora  ha  una  po- 
sizione  mediale  (c.  1  e  3)  ora  e  frontale  (c.  7)  ora  tende  a  divenire  laterale  (c.  2) 
ora  e  laterale  (c.  5);  una  volta  si  anastomizza  con  h,  una  volta  in  mr  emisfero 
e  mediale,  nell’ altro  e  laterale  (c.  5),  talora  non  esiste  affatto  (c.  8)  un’altra 
volta  e  rappresentato  da  due  piccolo  fossette  superficial!,  mentre  nell’ emisfero 
dell’  altro  lato  6  unico,  ma  raggiato  (c.  3). 

La  forma  piu  comune  del  solco  li  per  1’  IL  e  la  triradiata,  in  cid  concordano 
il  maggior  numero  degli  osservatori  o  spocialmente,  come  si  e  visto,  nell’  H.  Syn- 
dactylus,  dove  io  1’ ho  trovato  cosi  frequente.  Kolilhriigge,  f  unico  che  ha  studiato 
prima  di  me  il  maggior  numero  di  cervelli  di  questa  stessa  specie,  nel  1892  di- 
ceva  che  il  solco  orhitario  «  zieht  in  sagittalen  Richtung  zum  Apex,  an  ihrem 
frontalen  Ende  fand  ich  sie  meist  gegahelt  ».  Anche  Kiikenthal  e  Ziehen  lo  de- 
scrivono  come  un  solco  triradiato,  ma  ritengono  che  rappresenti  il  sistema  g  +  h 
per  la  mancanza  di  un  rappresentante  di  g  isolate. 

I  cervelli,  che  sono  l’oggetto  del  mio  studio,  avvalorano  invece  1’ affermazione 
di  Kolilhriigge,  secondo  il  quale  g  pud  assolutamente  mancare  senza,  che  venga 
rappresentato  dal  solco  triradiato,  col  quale  non  ha  nulla  che  vedere :  egli  ri- 
corda  di  aver  veduto  una  volta  in  un  H.  Mulleri  (fig.  42  a1)  e  due  volte  nel- 
l’H.  Leuciscus  (fig.  46)  il  solco  g  indipendente  da  h.  Su  otto  cervelli,  che  ho  stu¬ 
diato,  accanto  al  solco  triradiato  esiste  da  per  tutto  il  solco  g  e  solo  nel  c.  7  que- 
sto  manca  completamente  in  ambedue  gli  emisferi.  In  queslo  punto  io  concordo 
con  Sperino,  che  i  due  solchi  mediali  della  fig.  II  di  BischofF  rappresentino  due 
solchi  olfattori  e  non  due  solchi  accessorii  mediali  come  vorrebbe  Waldeyer;  una 
prova  6  data  dal  c.  5  dove  g  a  destra  e  alquanto  piu  all’  interno  che  a  sinistra. 
Non  deve  pero  sembrare  strano,  come  vuole  Sperino,  l’ammettere  la  mancanza 
assoluta  del  solco  g ,  giacche  oltre  che  nel  mio  c.  7,  mancava  anche  poche  volte 
in  24  emisferi  ricercati  da  Kohlbriigge. 

Altre  volte  li  e  costituito  da  quattro  segmenti,  uno  posteriore,  uno  anteriore 
e  due  laterali,  come  appare  dalla  descrizione  di  Waldeyer,  cosi  era  nell’ernisfero 
destro  dell’  H.  Lar  di  Sperino  e  cosi  nel  c.  6.  La  forma  tipica  pel  cervello  del 
gibbone  secondo  Waldeyer  e  rappresentata  da  un  solco  sagittate  con  uno  o  piu 
rami  laterali;  la  differenza  con  quello,  che  io  ho  sopra  affermato  e  apparente,  perche 
il  solco  sagittate  di  Waldeyer  e  quello  che  io  considoro  costituito  di  due  segmenti 
(posteriore  ed  anteriore),  il  punto  di  unione  di  essi  e  rappresentato  dall’  origin© 
del  segmento  laterale  :  Waldeyer  non  specifica  il  numero  dei  segmenti  laterali 
per  il  solco  tipico  ed  io  credo,  che  tale  bisogna  considerarlo,  quando  esiste  un 
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segmento  laterale.  La  dimoslrazione,  che  il  solco  h  e  costituito  di  tre  segment! 
risulta  assai  evidente  dalle  figure  A,  B,  C,  D  di  Zuckerkandl  (pag.  468)  le  quali 
illustrano  il  modo  di  svolgersi  di  questo  solco  dalla  forma  piu  semplice  a  quella 
fondamentale  tipica  triradiata.  In  6  emisferi  (IL  Leuciscus,  H.  Goncolor,  H.  MiiL 
leri)  li  e  costituito  di  due  segmenti  insieme  uniti,  di  cui  lino  e  sempre  il  poste- 
riore  (che  nel  cervello  dell’H.  Syndactylus  e  quasi  sempre  il  piu  sviluppato)  l’altro 
e  l’anteriore  (fig.  D)  o  il  laterale  (fig.  A).  In  due  emisferi  (H.  Miilleri)  accanto  al 
segmento  laterale  e  posteriore  anastomizzati  come  in  A,  esiste  il  segmento  ante- 
riore  (mediale  Schenkel  di  Zuckerkandl)  indipendente  (fig.  B)  ed  a  questa  forma 
hisogna  riportare  quella  dell’  emisfero  destro  dell’ H.  Leuciscus  di  Chudzinski,  su 
cui  si  ferma  Waldeyer.  In  8  emisferi  (II.  Lar,  H.  Miilleri,  H.  Goncolor)  1’  anasto- 
mosi  di  tutti  e  tre  i  segmenti  e  compiuta,  il  solco  e  triradiato  (fig.  G).  Aggiungo- 
ancora  che  triradiato  in  amhedue  gli  emisferi  sembra  il  solco  ftnell’H.  Leuciscus 
di  Bischoff  e  nell’ emisfero  sinistro  dell’H.  Lar  di  Sperino. 

Waldeyer  pel  primo  ha  descritto  il  solco  accessorio  9  e  ne  ha  parlato  ora 
come  solco  laterale  ora  come  solco  mediale  (fig.  1  e  2  IL  Leuciscus).  Importa  no- 
tare  che  il  solco  9  pud  esistere  quando  manca  g  (c.  7)  ed  e  possibile  afFermare 
con  sicurezza  la  sua  esistenza,  quando  h  e  costituito  dei  suoi  tre  segmenti,  altri- 
menti  puo  essere  scambiato  con  uno  degli  elementi  di  questo  (segmento  ante- 
riore).  La  sua  apparizione  e  1’  indice  di  una  ulteriore  evoluzione  nel  sistema  del 
solco  orbitario  e  la  sua  fusione  con  h  (c.  1  a  destra)  indica  probabilmente  il  pas- 
saggio  alia  forma  di  un  II  o  di  un  Iv  che  in  cervelli  di  altri  generi  (antropoidi, 
uomo)  costituisce  un  fatto  predominante.  Forse  le  variability  di  forma  del  solco 
orbitario  (Weissbach)  che  si  riscontrano  in  quelli  e  la  conseguenza  della  varia¬ 
bility  di  posizione  di  questo  segmento  aberrante,  che  gira  attorno  ad  h  e  col  quale 
pud  anastomizzarsi  nelle  piu  svariate  maniere ;  cosi  un  elemento  variabile,  che  as¬ 
sume  una  parte  attiva  nello  svolgimento  ulteriore  della  superficie  orbito-frontale- 
della  corteccia  determina  una  grande  variability  nella  forma  ulteriore  di  h. 

Il  s.  frontc-orbitalis  ( R ),  che  e  distinto  da  Zuckerkandl  in  due  branche,  una 
ventrale  fino  al  s.  opercularis  ed  una  dorsale,  da  qui  fino  alia  sua  estremita  nella 
superficie  convessa  dell’ emisfero,  non  presenta  sempre  la  stessa  forma  nei  cervelli 
di  H.  Syndactylus:  per  lo  piu.il  segmento  dorsale  forma  una  curva  con  una  leg- 
gera  concavita  rivolta  indietro,  il  segmento  ventrale  costituisce  una  curva  con 
la  concavita  rivolta  verso  la  superficie  mediale,  ovvero  si  dirige  obbliquamente 
da  avanti  indietro  dall’ esterno  all’interno.  Altre  volte  il  segmento  ventrale  e 
divisibile  in  due  parti,  cioe  un  tratto  sagittate  diretto  indietro  e  che  e  il  prose- 
guimento  dei  segmento  dorsale  ed  un  piccolo  tratto  obbliquo  dall’ esterno  verso 
1’  interno,  che  si  stacca.  dal  tratto  sagittale  a  guisa  di  uncino.  La  forma  piii  sem¬ 
plice  del  s.  fronto-orbitalis  e  rappresentata  da  un  solco  unico  rettilineo,  che  in- 
cide  il  margine  dell’ emisfero,  come  se  fosse  stato  fatto  da  un  taglio  con  un  col- 
tello.  Nel  c.  4  R  a  destra  e  costituito  di  due  segmenti  ventrali  uno  sagittale  po- 
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steriore,  cho  continua  avanti  con  l’altro  diretto  obbliquamente  verso  1’interno; 
in  prossimitii  del  punto  di  unione  di  questi  due  segmenli,  ma  separata  da  essi, 
esiste  una  superficialissima  depressione,  che  giunge  alia  superficie  convessa  del- 
1  emisfero.  Nell’  emisfero  sinistro  il  segmento  ventrale  e  diretto  sagillaltnente  in 
avanti  e  tormina  biforcandosi  e  per  mezzo  di  una  fossetta  superficiale,  clvc  nella 
tigura  non  e  disegnata,  comunica  con  il  segmento  dorsale,  che  costituisce  un  corto 
solco  profondo,  che  incide  il  margine  emisferico. 

La  disposizione  di  R  in  questi  due  emisferi  porga  una  ragione  morfologica 
per  dividerlo  in  questi  due  segmenti  sopradetti.  Nell’ emisfero  destro  del  c.  3  e 
neir  emisfero  sinistro  del  c.  5  R  si  anastomizza  con  il  solco  opercolare;  nel  punto 
di  unione  esiste  una  piega  di  passaggio  profonda.  Questa  anastomosi  gia  figurata 
nell’  H.  Leuciscus  di  Graliolet,  come  osserva  Zuckerkandl,  fu  riscontrata  da  Kohl- 
briigge  (pag.  101)  in  tre  cervelli  di  II.  Syndactylus  in  ambedue  i  lati,  in  un  solo 
emisfero  in  altri  tre  cervelli  della  stessa  specie  ed  in  un  emisfero  di  H.  Leu¬ 
ciscus.  A1  Waldeyer  parvo  strano,  die  nessun  altro  autore  avesse  visto  questa  ana¬ 
stomosi  e  si  meraviglio  del  gran  numero  di  volte,  in  cui  fu  osservata  da  Kohl- 
bn'igge.  Kiikenthal  e  Ziehen  hanno  creduto,  che  1’ anastomosi  si  facesse  per  mezzo 
di  un  solco  vascolare.  Ziickerkandl  recentemente  1’  ha  ritrovata  tre  volte  in  16 
emisferi  di  Hylobates  (in  un  H.  Miilleri  in  ambedue  i  lati  ed  in  un  emisfero  di 
H.  Concolor.  tav.  XV  fig-  4),  nel  fondo  egli  osservo  una  piega  di  passaggio,  che 
indica  il  limite  dei  due  solchi.  Le  mie  osservazioni  concordano  con  quelle  di 
Kohlbriigge  e  di  Zuckerkandl  e  si  puo  affermare,  che  tra  gli  ilobatidi  1’  unione 
del  solco  R  con  il  s.  opercularis  e  piu  frequente  nell’  H.  Syndactylus. 

In  nessuno  degli  emisferi  da  me  studiati  esisteva  una  ramificazione  a  carico 
del  segmento  dorsale  e  una  volta  sola  la  vidi  in  quello  ventrale.  Queste  ramifi- 
cazioni,  afferma  Waldeyer, ~sono  rare,  egli  ne  ha  vista  una  nell’  H.  Leuciscus  (fi- 
gura  1  e  2)  nel  segmento  ventrale;  ad  essa  questo  autore  aggiunge  quella  di  San- 
difort,  che  apparteneva  al  medesimo  segmento  e  quella  di  Ghudzinski  e  di  Rii- 
dinger,  i  quali  trovarono  la  biforcazione  del  segmento  anteriore. 


Fossa  Sylvii  ed  Insula. 

Il  ramo  principale  della  fissura  Sylvii  (S)  a  parti  re  dal  limen  si  volge  indietro, 
ora  con  un  decorso  leggermente  ondulato  quasi  uniformemente  obbliquo  in  alto, 
ora  sembra  costituito  di  due  parti,  una  orizzontale  ed  una  ascendente  e  termina 
quasi  sempre  senza  biforcarsi;  una  leggera  biforcazione  si  osserva  solo  nel  c.  2 
a  sinistra  e  nel  c.  7  a  destra.  Nel  c.  0  a  sinistra  esiste  un  solco  superficiale, 
che  mette  in  comunicazione  1’  estremitk  posteriore  di  S  con  il  s.  temporalis  supe¬ 
rior  (a),  &  un  solco  vascolare,  come  e  stato  osservato  nell’ emisfero  sinistro  del¬ 
l’ll.  Syndactylus  da  Waldeyer.*  La  biforcazione  terminale  e  stata  trovata  spesso  da 
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Kohlbriigge  e  da  Waldeyer,  il  quale  ricorda  i  casi  di  Gratiolet  e  di  Deniker  in 
cui  vi  era,  mentre  mancava  in  quelli  di  Sandifort,  Bischoff  e  Riidinger;  esisteva 
in  arabo  i  lati  nell’  H.  Lar  di  Sperino ;  Kiikenthal  e  Ziehen  non  l’hanno  mai  tro¬ 
vato.  Nella  meta  dei  miei  cervelli  invece  esiste  nei  due  lati  la  comunicazione  del 
s.  subcentralis  posterior  M  (c.  1,  3,  4  e  5),  il  quale  in  tal  caso  si  dirige  obbliqua- 
mente  o  quasi  orizzontalmente  dall’  alto  al  basso  dall’avanti  all’  indietro,  incide 
il  margine  superiore  della  fessura  di  Silvio  e  eontinua  sulla  faccia  interna  del 
labbro  superiore  con  direzione  sagittale  indietro  per  un  lungo  tratto.  Il  solco  M 
non  pud  essere  confuso  con  uno  dei  rami  terminali  della  fessura  di  Silvio,  perche 
i  rami  di  questa,  come  hanno  gia  fatto  notare  per  primi  Kiikenthal  e  Ziehen  e 
poi  Sperino  si  trovano  dietro  al  s.  postcentralis,  mentre  il  s.  subcentralis  e  posto 
avanti.  Kohlbriigge*  (pag.  214)  ha  trovato  un  fatto  eccezionale  la  comunicazione 
di  M  con  S  e  dice  di  averla  vista  soltanto  una  volta  in  un  Macacus  Nemestrinus 
su  106  emisferi  di  specie  diverse  di  primati.  Il  solco  M  esiste  anche  negli  altri 
cervelli  2,  6,  7,  8  eccetto,  che  nell’emisfero  destro  del  c.  7,  dove  manca;  in  essi 
pero  non  raggiunge  la  fissura  Sylvii  ed  e  interessante  notare,  che  sempre  mentre 
in  un  lato  appare  piii  profondo  e  piii  lungo  nell’ altro  emisfero  e  piu  superficiale 
e  piu  corto.  Kohlbriigge*  lo  ha  trovato  tre  volte  in  12  emisferi  di  H.  Leuciscus  e 
tre  volte  in  5  emisferi  di  H.  Miilleri  e  lo  ritiene  frequente  negli  ilobatidi,  piu  raro 
nelle  altre  scimmie.  Si  trova  anche  disegnato  nelle  fig.  1  di  H.  Lar,  3  di  H.  spe¬ 
cies?  e  9  di  H.  Miilleri  (taf.  XV)  di  Zuckerkandl  e  nell’ H.  Miilleri  di  Ziehen. 
Non  ve  n’  e  traccia  nell’ II.  Leuciscus  di  Bischoff  e  nell’ H.  Lar  di  Sperino. 

La  lunghezza  del  ramus  posterior  della  fissura  Sylvii  mi  sura  ta  col  compasso 
dal  punto  in  cui  apparisce  nella  superficie  orbitaria  il  s.  opercularis  E,  ramus 
anterior  di  alcuni  autori,  fmo  all’  estremo  terminale  posteriore,  e  nello  stesso  in- 
dividuo  quasi  uguale  in  ambo  i  lati,  soltanto  appare  una  notevole  differenza  nel 
c.  G.  Ecco  le  misure  prese  nei  cervelli  induriti  in  alcool,  ad  esse  ho  aggiunto 
le  distanze  col  compasso  dal  polo  temporale  all’  estremo  posteriore  della  fissura 
Sylvii. 

Distanza  della  estremila  posteriore  della  fissura  Sylvii 


dal  punto  in  cui  sbocca  nella  super - 

ficie  orbitaria  il  s.  opercularis.  dal  polo  temporale 
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La  differenza,  che  risulta  dalle  due  misure  in  uuo  stesso  emisfero  indica  la 
differenza  di  sviluppo  del  lobo  lemporale,  che  lascia  scoperta  una  parte  maggiore 
o  minore  del  s.  opercularis. 

Nella  maggior  parte  dei  miei  cervelli  esiste  nella  faccia  interna  del  labbro 
inferiore  della  fissura  Sylvii  uno  o  due  solchi  longitudinali,  che  possono  sol- 
tanto  vedersi  divaricando  i  margini  della  fessura;  di  essi  non  trovo  cenno  ne- 
gli  altri  autori. 

11  s.  opercularis  K,  cosi  chiamato  da  Marchand,  ramo  anteriore  della  fessura 
di  Sivio  per  alcuni,  e  una  delle  formazioni  costanti  del  cervello  dell’  Ilylobates ; 
nei  miei  esemplari  esso  non  appare  mai  biforcato,  soltanto  come  su  e  gi5  s(ato 
detto  si  anastomizza  talora  con  il  s.  frontorbitalis. 

L’  insula  dell’  Hylobates  ha  una  forma  elissoidale,  in  essa  ho  trovato  con  piu 
frequonza  un  solco  trasversale,  che  la  divide  in  una  parte  posteriore,  che  e  la 
piu  estesa  ed  in  una  parte  anteriore  molto  piccola :  questo  solco  alcune  volte 
apparisce  come  unico  ed  ha  una  direzione  ed  una  posizione  perfettamente  uguale 
a  quella  doscritta  e  figurata  da  Bolk  come  s.  centralis  nell’  Orango ;  altre  volte 

sembra  costi tui to  di  due  segmenti  uno  inferiore,  che  assume  anche  una  leggera 

«  1 

inclinazionc  indietro  e  che  non  sorpassa  il  polo  dell’ insula  ed  uno  superiore  sotto 
1’ opercolo  frontoparietale ;  talora  esiste  uno  soltanto  di  questi  segmenti.  Il  seg- 
mento  superiore  corrisponde  a  quel  solco  accessorio  gia  descritto  da  Waldeyer  *  e 
che  si  vede  nella  figura  dell’  II.  Svndactylus  indicato  con  4. 

Assai  piu  raro  invece  e  il  solco  longitudinal  descritto  da  Waldeyer  per  la 
prima  volta  nell’ II.  Leuciscus  e  nell’ II.  Syndactylus  come  s.  centralis,  che  de- 
corre  sagittalmente  indietro  dividendo  1’ insula  incompletamente  in  una  parte  su¬ 
periore  ed  una  inferiore.  Questo  fu  visto  anche  da  Sperino  in  un  H.  Lar  ed  in 
un  H.  Lar  ed  II.  Leuciscus  da  Zuckerkandl  *,  il  quale  descrive  pure  nello  stesso 
II.  Leuciscus  il  s.  praecentralis  di  Marchand,  che  e  quel  solco  trasversale,  che  ho 
riscontrato  con  tanta  frequenza  nei  cervelli  di  II.  Syndactylus.  Non  esito  quindi 
ad  affermare  che,  almeno  per  questa  specie  il  s.  centralis  di  Bolk  (o  s.  praecentralis 
. di  Marchand)  e  piu  costante  del  s.  centralis  di  Waldeyer.  Nei  c.  6  a  sinistra  il  s. 
centralis  di  Bolk  e  completamente  scoperto  e  finisce  nei  s.  opercularis,  mentre 
nell’altro  emisfero  e  appena  coperto  dall’estremita  anteriore  del  lobo  temporale. 

Secondo  Bolk  il  s.  centralis  e  V  omologo  del  s.  centralis  dell’ uomo;  per  lui 
e  per  Marchand  tutta  la  regione  compresa  dietro  il  s.  fronto-orbitalis  rappresenta 
una  parte  dell’  insula,  che  ancora  nei  primati  e  scoperta. 

Fin  dal  1892  Ivohlbriigge  fu  indotto  ad  ammettere  per  I’anastomosi  tra  il 
solco  E  ed  il  solco  R,  che  quest’  ultimo  rappresentasse  il  ramo  anteriore  della  fis¬ 
sura  di  Silvio  e  che  questa  formazione  fosse  1’  omologa  di  questa  anastomosi.  Bolk 
nei  1901  ha  cercato  dimostrare  questo  asserto  principalmente  per  i  rapporti,  che 
esistono  tra  i  gangli  della  base  e  1’  insula,  rapporti  che  egli  ha  trovato  uguali 
nell’ orango  tra  la  parte  dell’ insula  scoperta  ed  i  medesimi  gangli :  1’ insula  si  co- 
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prirebbe  neH’uomo  per  il  crescere  del  lobo  temporale:  Zuckerkandl  segue  le  idee 
di  Bolk. 

A  questa  ipotesi  ingegnosa  io  voglio  osservare,  che  in  tal  maniera  la  frase 
di  Pansch,  che  il  cervello  dell1  uomo  non  e  che  un  cervello  di  scimmia  ingrandito, 
sarebbo  molto  piu  vicino  al  vero  di  quello  che  il  Bolk  non  vorrebbe  ammettere 
ed  il  lobo  frontale  di  un  Ilylobates  con  i  suoi  due  solchi  iron  tali  sagittali  e  con  il 
solco  opercolare  fuso  con  1’ orbito-frontale  sarebbe  un  piccolo  lobo  frontale  umano. 
None  facile  pero  ammettere,  che  1’  evoluzione  dai  primati  all’  uomo  nella  regione 
piu  variabile  di  un  organo  abbia  seguito  una  via  tanto  semplice.  Il  solco,  cioe  l’au- 
mento  della  superficie  corticale  e  l’estrinsecazione  di  una  necessita  funzionale,  che 
si  svolge  sotto  1’  influenza  di  determinate  condizioni  meccaniche  esterne  ed  in¬ 
terne.  Cio  vuol  dire  che  anche  in  una  medesima  regione  in  specie  tra  loro  assai 
diverse,  per  condizioni  meccaniche  identiche  si  possono  svolgere  solchi  morfolo- 
gicamente  uguali,  ma  fisiologicamente  diversi. 

Non  mi  pare  sulflciente  ad  indicare  P  omologia  di  un  solco  il  rapporto  macro- 
scopico  tra  il  solco  ed  i  gangli  della  base,  si  potrebbe  parlare  di  omologia  quando 
si  potesse  dimostrare,  che  fibre  nervose  a  funzione  identica  partono  od  arrivano 
alia  corteccia  dei  solchi  che  si  ritengono  omologhi. 

Inoltre  se  come  e  probabile,  gli  ilobatidi  e  gli  antropoidi  formano  due  gruppi 
che  non  hanno  alcun  rapporto  filogenetico  di  dipendenza  tra  loro  e  con  1’  uomo  e 
tutti  originano  indipendentemente  da  un  gruppo  piu  basso  di  primati,  come  risulta 
anche  da  un  recente  studio  critico  di  GiuflYida  Ruggeri,  e  piu  opportuno  conclu- 
dere  che  i  risultati  dell’  analisi  di  Bolk  stanno  a  dimostrare  meglio  che  si  tratti 
di  una  perfetta  analogia,  anziche  di  una  omologia. 

Sulcus  Rolandi  seu  centralis  (n). 

Gia  al  trove  ho  descritto  in  modo  particolare  i  risultati  delle  mie  osservazioni 
intorno  a  questo  solco  e  qui  li  riassumero  brevemente.  Esso  e  molto  variabile, 
nella  sua  forma  piu  semplice  e  costituito  da  tre  curve  (c.  8),  piu  spesso  da  quat- 
tro,  due  volte  da  cinque  (c.  5  e  6  a  sinistra)  ed  una  volta  da  sei  (c.  5  a  destra). 
La  curva  inferiore  e  volta  quasi  sempre  con  la  convessita  in  avanti,  solo  due 
volte  a  destra  (c.  2  e  7)  e  volta  indietro ;  talvolta  questa  convessita  diventa  un 
vero  angolo,  come  si  vede  nel  c.  3  in  ambedue  i  lati  e  nel  c.  4  a  destra.  L’ estre- 
mita  superiore  per  lo  piu  termina  obbliquamente  indietro,  soltanto  nei  c.  5  e  6  a 
destra  e  nel  c.  2  a  sinistra  si  volge  in  avanti.  Waldeyer  descrive  tre  curve  nel 
solco  di  Rolando  dei  tre  Ilylobates  da  lui  studiati  e  lo  stesso  dicono  Kiikenthal  e 
Ziehen  per  quelli  da  loro  esaminati  (5  emisferi).  Nell’  H.  Lar  di  Sperino  n  era  for- 
mato  in  basso  a  destra  di  due  curve,  a  sinistra  di  una  e  terminava  in  alto  in 
ambedue  i  lati  rettilineo.  Kohlbriigge  nel  primo  studio  su  12  cervelli  di  Ilylobates 
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dice  soltanto,  che  le  curve  del  solco  di  Rolando  non  erano  sempre  uguali,  nel 
secondo  lavoro  *  afferma,  che  la  forma  descritta  da  Waldeyer  costituisce  la  re- 
gola  negli  Ilobatidi,  perb  egli  osservo  nell’H.  Mulleri  n  del  tutto  rettilineo,  e  nel- 
1’  H.  Leuciscus,  una  volfa  a  forma  di  un  grande  arco  convesso  in  avanti,  quattro 
volte  costituito  da  quattro  curve  e  due  volte  da  cinque.  In  conclusione  quindi 
non  si  pub  ammettere,  che  esista  una  forma  tipica  pel  solco  di  Rolando  negli  Ilylo- 
bates  e  specialmento  nel  Syndactylus. 

II  solco  di  Rolando  si  svolge  nel  suo  insieme  obbliquamente  dal  basso  all’  alto 
e  dall’  avanti  indietro,  cio  e  in  rapporto  con  la  disposizione  dei  due  labbri  di  esso, 
giacche  il  posteriore  tende  a  sopravanzare  1’  anteriore,  come  fu  gia  osservato  da 
Waldeyer  e  poi  da  Sperino. 

L’  estremita  superiore  alcune  volte  non  raggiunge  il  margine  del  mantello,  piu 
spesso  vi  arriva  senza  sorpassarlo,  altre  volte  passa  nella  superficie  mediale  del- 
Pemisfero  (c.  1,  c.  4,  5,  6  a  sinistra,  c.  8  a  destra).  Nell’H.  Leuciscus  di  Walde¬ 
yer,  nell’H.  Lar  dl  Kiikenthal  e  Ziehen,  nell’II  Miilleri  di  Ziehen,  nell’H  Lar 
di  Sperino  il  solco  n  non  raggiungeva  il  margine  del  mantello,  nell’ H.  Syndacty- 
lus  di  Waldeyer  vi  arrivava  e  nell’  H.  Lar  dello  stesso  passava  nella  superficie 
mediale  :  Kohlbriigge,  che  nel  primo  studio  dice,  che  il  solco  comincia  «  ganz  am 
oberen  Rande  der  lateralen  Flache  des  Gehirns  »,  nella  seconda  serie  di  ricerche 
ha  trovato,  che  due  volte  su  dodici  emisferi  di  H.  Leuciscus  e  mai  nell’  H.  Mul¬ 
leri  incideva  il  margine  del  mantello. 

Le  estremita  superiore  e  inferiore  secondo  Waldeyer  possono  terminare  leg- 
germente  biforcate ;  una  corta  biforcazione  vi  era  nell’  estremita  inferiore  nell’  II. 
Lar  di  Sperino  a  sinistra  ed  una  assai  evidente  si  vede  nell’  estremita  inferiore 
nell’H.  Syndactylus  disegnato  da  Kohlbriigge  (fig.  A,  pag.  189);  io  non  ho  mai 
osservato  una  vera  biforcazione. 

Sulla  faccia  interna  del  giro  centrale  posteriore  si  trovano  costantemente, 

f 

(eccetto  che  nel  c.  7)  uno  o  piii  solchi  accessori  interni ;  dei  quali  il  piu  svilup- 
pato  ed  il  piu  frequente  ad  incontrarsi  ha  una  direzione  verticale,  mentre  un  po 
meno  spesso  si  trovano  due  altri  solchi  a  decorso  orizzontale  uno  sopra  e  l’altro 
sotto  del  precedente ;  1’  inferiore  orizzontale  pub  anastomizzarsi  col  verticale.  Que- 
sti  solchi  accessori  indicano  il  maggior  sviluppo  del  giro  centrale  posteriore  ri- 
spetto  a  quello  anteriore.  Nel  c.  3  nella  faccia  interna  del  giro  centrale  anteriore 
esiste  un  piccolo  solco  accessorio  obbliquo.  Nessun  a u tore  fa  menzione  dei  solchi 
accessorii  su  descritti. 

Nel  c.  3  in  ambedue  i  lati  si  riscontra  nel  fondo  del  solco  di  Rolando  una 
piega  di  passaggio,  che  si  trova  all’altezza  della  curva  inferiore,  che  qui  ha  la 
forma  di  un  angolo:  l’aspetto  del  solco  in  questo  punto  e  l’esistenza  della  piega 
di  passaggio  profonda  (che  fino  ad  ora  non  e  stata  da  alcuno  descritta  nell’  Hylo- 
bates,  mentre  quasi  costantemente  e  stata  ritrovata  negli  antropoidi  da  Cunnin¬ 
gham)  dimostrano,  che  il  tratto  inferiore  di  n  rappresenta  un  segmento  in  origine 
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indipendente,  il  quale  puo  paragonarsi  a  quello  descritto  da  Cunningham  nel  feto 
umano,  dove  n  e  formato  di  due  tratti,  che  nell’ adulto  si  fondono  lasciando  vedere 
nel  punto  di  unione  una  piega  di  passaggio  profonda. 

Nel  c.  1  a  destra  e  nel  c.  3  a  sinistra  il  solco  di  Rolando  comunica  superfi- 
cialmente  con  il  solco  M  che  sbocca  con  1’  estremita  inferiore  nella  fissura  Sylvii. 
Eberstaller  e  Cunningham  hanno  descritto  nelle  scimmie  un  solco  trasversale 
inferiore,  che  talora  comunica  con  il  solco  di  Rolando ;  io  credo  che  corrisponda 
al  solco  subcentrale  anteriore,  N  di  Kiikenthal  e  Ziehen,  e  che  io  ho  trovato  una 
volta  sola  nel  c.  3  a  sinistra  nella  posizione  riferita  da  questi  autori ;  1’ ho  indi- 
cato  con  (3  \  non  contrae  alcun  rapporto  con  n  e  cosi  pure  1’  ha  visto  Kohlbriigge 
una  volta  su  dodici  emisferi  di  H.  Leuciscus. 

Nei  c.  3,  4,  7,  a  destra  (3 1  e  davanti  al  solco  precentrale  inferiore  e  per  Kohl¬ 
briigge  corrisponde  ancora  al  solco  N,  egli  lo  ha  trovato  una  volta  in  questa  posi¬ 
zione  in  un  H.  Leuciscus. 

Le  differenze  delle  lunghezze  assolute  del  solco  di  Rolando  tra  gli  emisferi 
di  uno  stesso  cervello  (ved.  tab.  I  nel  mio  studio  sul  solco  di  Rolando)  non  sono 
notevoli,  eccetto  che  nel  c.  7  dove  raggiunge  i  cinque  millimetri;  in  quattro  volte 
e  piii  lungo  il  solco  di  sinistra,  in  uno  e  uguale  in  ambedue  i  lati,  in  tre  e  piii 
lungo  a  destra  come  nell’  H.  Lar  di  Sperino  :  anche  differenze  leggere  si  osser- 
vano  tra  le  lunghezze  prese  con  il  compasso,  tre  volte  e  uguale  in  ambedue  i  lati 
tre  volte  e  piii  lungo  a  sinistra,  due  volte  a  destra. 

Le  misure  delle  due  estremita  del  solco  di  Rolando  dal  polo  frontale  e  occi- 
pitale  (ved.  tab.  II  e  III  loc.  cit.)  sia  col  nastro  che  col  compasso  dimostrano 
costantemente  lo  sviluppo  relativo  maggiore  della  parte  superiore  del  lobo  fron¬ 
tale  rispetto  a  quella  inferiore,  della  parte  inferiore  del  lobo  parieto-occipitale 
rispetto  a  quella  superiore,  la  maggiore  estensione  della  parte  inferiore  del  lobo 
parieto-occipitale  rispetto  a  quella  inferiore  del  lobo  frontale  e  della  parte  superiore 
del  lobo  frontale  rispetto  a  quella  superiore  del  lobo  parieto-occipitale  con  una  ec- 
cezione  pel  c.  6,  in  cui  quest’  ultima  differenza  era  negative.  Risulta  anche  da  queste 
misure  che  il  solco  n  a  sinistra  e  alquanto  piii  vicino  al  polo  frontale  che  a  destra, 
mentre  e  un  po’  piii  distante  dal  polo  occipitale;  cio  appare  piii  evidente  dagli  indici 
fronto-rolandici  superiore  ed  inferiore  determinati  col  metodo  di  Cunningham  (ved. 
tab:  IV  loc.  cit.);  da  essi  si  vede  che  cinque  volte  su  otto  1* estremita  superiore  e  sette 
volte  su  otto  P  estremita  inferiore  del  solco  di  Rolando  era  piii  vicina  al  polo  fron¬ 
tale  a  sinistra  che  a  destra;  se  poi  si  fanno  le  medie  dei  due  indici  fronto-rolandici 
superiore  e  inferiore,  come  fu  gia  proposto  da  Mingazzini  per  determinare  lo  svi¬ 
luppo  relativo  del  lobo  frontale  rispetto  alio  sviluppo  del  lobo  parieto-occipitale 
risulta  che  in  tutti  gli  otto  cervelli  di  H.  Syndactylus  il  lobo  frontale  a  destra 
e  piii  sviluppato  che  a  sinistra.  Nell’ H.  Syndactylus  lo  sviluppo  relativo  della 
parte  inferiore  del  lobo  frontale  rispetto  a  quella  dell’  uomo  e  di  poco  minore,  ma 
la  media  dei  due  indici  fronto-rolandici  superiore  e  inferiore  calcolata  per  tutti  i 
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sedici  emisferi  presi  insieme  e  di  49.01;  questo  valore  supera  tutti  quelli  calcolati 
da  Mingazzini  con  le  misure  di  Cunningham  nolle  altre  specie  di  primati  ed  e 
intermedio  tra  quello  dell’  uomo  adulto  e  del  feto  umano  al  settimo  mese.  Tutto 
cio  indica,  che  lo  sviluppo  relativo  totale  del  lobo  frontale  rispetto  a  quello  del 
lobo  parieto-occipitale  nelf  H.  Syndactylus  e  maggiore,  cbe  in  qualunque  altra 
specie  di  primati  ed  e  anche  maggiore,  cbe  nell’  uomo  adulto;  quindi  non  si  puo 
asserire  col  Mingazzini  che  «  il  predominio  di  sviluppo  del  lobo  frontale  in  con- 
fronto  di  quello  del  lobo  parieto-occipitale  distingue  il  cervello  dell’ uomo  da  quello 
dei  primati  ». 


SlSTEMA  DEI  S0LCI1I  PARIETALI. 

1.  Sulcus  postcentralis  superior  (0)  e  sulcus  parieto-marginalis  di  Kukenthal  e  Ziehen  (IF). 

2.  Sulcus  postcentralis  inferior  (l)  e  sulcus  intraparietalis  (e). 

3.  Sulcus  parieto-occipitalis  lateralis  ( m ). 

l.°  Sulcus  postcentralis  superior  (0)  e  sulcus  parieto-marginalis  di  Kiiken- 
thal  e  Ziehen  ( IF).  —  Nel  c.  1  a  sinistra  0  decorre  alquanto  flessuoso  parallelo 
al  solco  di  Rolando,  e  lungo  circa  13  mm.;  a  destra  e  molto  piu  corto  e  quasi 
sagittale,  dietro  di  esso  vi  e  un  piccolo  solco  W  di  cui  non  v’  e  traccia  neH’altro 
lato ;  la  somma  dei  due  piccoli  solcbi  0  e  IF  sembra  stia  a  rappresentare  lo  svi¬ 
luppo  notevole  di  0  a  sinistra.  Nel  c.  2  0  in  ambedue  i  lati  e  obbliquamente  tra- 
sversale,  assai  lungo  sorpassa,  in  alto  il  margine  interemisferico  apparendo  per 
breve  tratto  sulla  superficie  mediate,  a  destra  si  anastomizza  superficialmente  con 
l'estremita  posteriore  terminale  ascendente  del  s.  calloso-marginalis  (d2),  questa 
anastomosi  e  descritta  da  Kohlbriigge  (pag.  192)  in  tutti  e  due  gli  emisferi  di  un 
If.  Agilis.  Il  solco  TF assai  sviluppato  in  tutti  e  due  i  lati,  a  destra  e  parallelo  ad  0 , 
a  sinistra  ha  una  direzione  sagittale.  Nel  c.  3  a  destra  0  e  triradiato,  il  segmento 
inferiore  comunica  col  s.  intraparietalis  per  1’  approfondirsi  di  una  piega  di  pas- 
saggio  ,  We  indipendente  ed  ba  anch’esso  una  forma  triradiata,  in  cui  i  due 
segmenti  piu  lunghi  hanno  una  direzione  prevalentemente  sagittale;  dietro  W  esiste 
un  piccolo  solco  W1.  A  sinistra  0  e  W  insieme  fusi  costituiscono  un  lungo  solco 
sagittale.  Nel  c.  4  a  destra  0  e  parallelo  ad  n,  in  alto  sorpassa  il  margine  del 
mantello,  in  basso  per  F  approfondirsi  di  una  piega  di  passaggio  comunica  super¬ 
ficialmente  con  il  s.  intraparietalis;  indietro  si  trova  TF  piccolo,  superficiale,  obbliquo: 
a  sinistra  0  ha  una  direzione  sagittale,  TF  una  direzione  quasi  verticale  e  rag- 
giunge  il  margine  del  mantello;  in  questo  cervello  e  evidente  lo  sviluppo  inverso 
dei  due  solcbi  0  e  TF  nei  due  lati.  Nel  c.  5  in  ambedue  i  lati  0  e  costituito  di 
due  corti  solcbi,  a  destra  di  uguale  grandezza,  a  sinistra  il  superiore  e  piu  lungo 
dell’ inferiore ;  nessuna  traccia  di  TF,  ma  enorme  sviluppo  della  branca  e1  del 
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s.  intraparietalis.  Nel  c.  6  a  destra  ed  a  sinistra  0  e  W  costituiscono  un  unico 
solco  formato  di  due  tratti  anteriori  arcuati  a  decorso  trasversale  e  di  un  lungo 
tratto  posteriore  a  decorso  sagittale :  il  punto  di  unione  di  W  con  0  e  evidente 
a  destra,  dove  nel  fondo  della  porzione  anteriore  del  tratto  sagittale  si  vede  una 
piega  di  passaggio,  a  sinistra  non  si  osserva  nulla  :  cosi  in  questa  fusione  0  e  rap- 
presentato  da  una  forma  triradiata,  che  esiste  anche  nel  c.  3  dove  in  un  lato  si 
anastomizza  ed  in  un  altro  no  con  W.  Nel  c.  7  a  sinistra  0  e  obbliquo,  quasi  tra¬ 
sversale,  rettilineo,  W  e  obbliquo  arcuato ;  a  destra  0  raggiunge  in  alto  il  mar- 
gine  del  mantello  rimanendo  avanti  all’estremita  superiore  del  s.  calloso-margi- 
nalis,  in  basso  si  anastomizza  con  il  s.  intraparietalis,  nel  fondo  esiste  la  piega 
di  passaggio  divisoria,  We  mol  to  piccolo  ed  obbliquo:  anche  qui  esiste  lo  sviluppo 
inverso  di  W  ed  0  jiei  due  emisferi.  Nel  c.  8  0  e  sagittale  a  destra  con  un  uncino 
diretto  in  alto,  trasversale  a  sinistra,  piccolo  in  ambedue  i  lati ;  IF  esiste  solo  a 
destra  con  decorso  trasversale. 

Il  solco  0  dunque  esiste  sempre  e  presenta  una  grande  varieta  nella  forma, 
nell’  estensione  e  nei  rapporti.  Puo  essere  appena  accennato,  piccolo,  superficiale 
o  profondo,  puo  avere  direzione  sagittale,  obbliqua  o  trasversale,  puo  essere  costi- 
tuito  di  uno,  di  due  o  tre  segmenti,  che  o  si  fondono  insieme  o  rimangono  indi- 
pendenti  T  uno  dall’  altro;  puo  raggiungere  il  margine  del  mantello  e  sorpassarlo; 
talora  si  anastomizza  con  il  solco  intraparietale  nel  punto  in  cui  il  tratto  trasver¬ 
sale  (/)  passa  nel  sagittale  ( e ),  altra  volta  si  fonde  con  il  solco  TFcostituendo  un 
unico  solco  parietale  superiore  a  decorso  sagittale  ed  una  volta  esiste  l’anasto- 
mosi  col  s.  calloso-marginalis.  La  forma  piu  semplice  e  quella  di  un  piccolo  corto 
segmento,  la  piii  complessa  e  la  triradiata:  Pevoluzione  ulteriore  si  manifesta 
con  la  fusione  con  i  solclii  vicini.  Spesso  e  evidente  P  impronta  individuate  del 
solco,  per  modo  che  nello  stesso  individuo  esso  ha  un  comportamento  molto  simile 
nei  due  emisferi. 

Sulcus  postcenlralis  inferior  ( l )  e  sulcus  intraparietalis  ( e )  [sistema  /  +  e  di 
Kiikenthal  e  Ziehen].  Essi  formano  in  tutti  e  16  gli  emisferi  un  unico  solco  in 
cui  e  facile  distinguere  il  tratto  verticale  ( l )  dalPorizzontale  ( e ),  quando  si  uni- 
scono  formando  un  angolo  piu  o  meno  evidente;  altre  volte  perd  l’uno  passa  nel- 
P  altro  cosi  insensibilmente  da  costituire  un  grande  arco  volto  con  la  concavita 
in  basso  ed  indietro,  cosicche  la  distinzione  e  puramente  formate;  in  tal  caso  puo 
diventare  anche  difficile  il  riconoscimento  dei  due  piccoli  e  corti  segmenti  supe- 
riori  indicati  da  Kiikenthal  e  Ziehen  rispettivamente  con  le  lettere  Z1  ed  e 1  ed  a 
mettere  in  pratica  la  regola  di  questi  autori  riferita  anche  da  Kohlbritgge,  se- 
condo  la  quale,  i  rami,  che  provengono  dal  tratto  dell’  arco,  che  si  volge  indietro 
fino  al  vertice  di  esso  appartengono  ad  l,  tutti  gli  altri  dal  vertice  indietro  ad  e. 

Nel  c.  1  il  sistema  l  +  e  e  formato  in  ambedue  i  lati  da  un  solco  a  due  archi, 
uno  grande  a  concavita  in  basso  ed  un  po’  indietro,  un  altro  posteriore  un  po’  piii 
piccolo  a  concavita  in  alto  e  non  contrae  alcun  rapporto  con  il  s.  parieto-occipitalis 
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lateralis:  nel  punto  di  unioiie  di  questi  due  arclii  una  piccola  incisura  e1  si  dirige  in 
alto.  In  tutti  gli  altri  cervelli  l’estremita  posteriore  del  solco  tormina  coperta  dal- 
l’opercolo  oceipitale  nel  fondo  dell’  Affenspalte.  Nel  c.  2  l  ed  e  si  incontrano  a  destra 
formando  quasi  un  angolo  relto  ed  in  questo  punto  parte  una  incisura  l\  a  sinistra 
invece  /  passa  insensibilmcnte  in  c,  e  d a  1 1  a  massima  incurvatura  di  questo  si  origina 
1*  incisura  e1;  cosi  sembra,  che  qui  l1  ed  e1,  die  debbono  assumere  un  nome  diverso 
per  la  diversa  posizione,  efletlivamente  si  corrispondano  o  cio  non  nel  scnso  che  el 
ed  lx  rappresentino  sempre  lo  stesso  solco,  ma  che  spesso  possono  cambiare  di 
posizione,  di  modo  che  uno  stesso  solco  a  destra.  sia  rappresentato  dall’uno,  a  si¬ 
nistra  dall’altro.  Nel  c.  3  vi  sono  a  destra  ll  piccolo,  a  sinistra  l'  pin  esteso  ed  cl ; 
si  tenga  con  to  in  questo  caso  dello  sviluppo  maggiore  dei  solchi  0  e  W  a  destra 
(vedi  tig.)  e  dell’ esistenza  del  solco  TF1  in  questo  lato.  A  destra  l’anastomosi  della 
branca  inferiore  di  0  con  l  si  compie  dietro  la  punta  l1,  percio  in  tal  caso  sembra 
che  lx  non  costituisca  un  elemento  necessario  alia  formazione  del  s.  postcentralis 
unico,  a  mono  che  non  si  sia  suddiviso  andando  a  formare  in  parte  la  branca 
inferiore  di  0  ed  a  cio  si  potrebbe  essere  indotti  dal  confronto  di  lx  nell’altro  emi- 
sfero.  Nel  c.  i  l  prosenta  inferiormente  un  segmento  posteriore,  a  destra  sagittale, 
a  sinistra  dii*etto  obbliquamente  i:i  basso  e  raggiunge  superficialmente  la  fessura 
di  Silvio,  in  questo  lato  il  segmento  e  separato  da  l  da  una  piega  profonda,  di  cui 
a  destra  non  vi  e  traccia ;  qui  vi  e  P  anastomosi  di  0  con  l1 :  in  ambedue  i  lati  e1 
e  assai  sviluppato.  Nel  c.  5  ex  e  assai  lungo  in  ambedue  i  lati  ed  e  divisibile  in 
due  parti,  una  inferiore  profonda,  una  superiore  superficiale ;  a  sinistra  vi  e  il 
piccolo  solco  che  a  destra  non  si  trova;  l’arco  e  e  molto  corto.  Nel  c.  G  in 
ambedue  i  lati  l  in  basso  presen ta  un  piccolo  segmento  diretto  obbliquamente  in 
avanti;  el  ed'l1  sono  appena  accennati  si  a  destra,  che  a  sinistra.  Nel  c.  7  il  tratto 
e  e  molto  corto  specialmente  a  sinistra,  a  destra  si  nofa  1’  incisura  ex  e  1’ anasto¬ 
mosi  di  0  con  l.  Nel  c.  8  si  ha  snluppo  enorme  di  lx  ed  e1 ;  ll  e  unite  ad  l  su¬ 
perficialmente,  cosicche  mostra  la  sua  individualita  indipendente  da  0  e  da  l. 

In  pin  casi  (c.  4,  5,  G,  7,  8)  P  estremitja  posteriore  del  solco  intraparietale  ter- 
mina  nel  fondo  deli’  Aflenspalte  biforcandosi;  frequente  inoltre  e  P esistenza  di  una 
piega  di  passaggio  profonda  all’altezza  della  meta  posteriore  di  e.  L’anastomosi 
di  0  con  l  e  nei  cervelli  sudescritti  abbastanza  rara :  Waldeyer  ha  gia  sostenuto 
contro  l’affermazione  di  Cunningham,  per  il  quale  questa  confluenza  nel  gibbone 
e  un  fatto  abituale,  che  almeno  nella  meta  dei  casi  non  apparisce.  L’anastomosi 
mancava  a  destra  nel l’  IL  Leuciscus,  a  sinistra  nelP  H.  Lar  di  Waldeyer  ed  esisteva 
in  ambo  i  lati  dell’ll.  Syndactylus  dello  stesso  autore.  Nell’ H.  Lar  di  Sperino  era 
soltanto  a  sinistra,  in  quello  di  Ziehen  in  ambo  i  lati.  Kohlbriigge,  che  ha  avuto 
Poccasione  di  studiare  in  due  riprese  il  maggior  numero  di  cervelli  di  Ilylobates, 
nel  primo  lavoro  dice  che  il  solco  0  «  ist  bei  II.  Syndactylus  und  auch  ofter  bei 
II.  Leuciscus  nicht  mit  dem  Sulcus  interparietalis  verbunden  »  (pag.  191)  ed  anche 
nellc  figure  di  H.  Syndactylus  (fig.  A)  e  di  II.  Leuciscus  (fig.  B)  non  csiste  al- 
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cuna  connessione.  Nel  secondo  lavoro  invece  lo  stesso  autore  afferma  che  «  weit 
haiifiger  kommt  oben  genannte  Verbindung  bei  den  Hylobatiden  vor,  bei  den 
24  friiher  von  mir  nntersuchten  Hylobatiden  war  sie  sogar  Regel  »  (pag.  266): 
dei  nuovi  cervelli  studiali,  due  volte  su  cinque  emisferi  di  II.  Miilleri  e  sei  volte 
su  dodici  emisferi  di  II.  Leuciscus  l  era  uni  to  ad  0.  Zuckerkandl  (pag.  274)  trovo 
su  sediei  emisferi  sei  volte  la  conlluenza,  in  dieci  la  separazione:  nel  punto  di 
anastomosi  tra  0  ed  l  esiste  sempre  una  piega  di  passaggio  pm  o  mono  profonda 
e  che  egli  ha  ben  descritto. 

II  segmento  ll  non  e  costante,  come  appare  nei  miei  casi;  esso  puo  costituire 
un  elemento  di  formazione  del  s.  postcentralis,  formando  allora  il  tratto  di  unione 
tra  0  ed  l:  la  sua  individualita  6  evidente  nel  c.  8,  dove  e  separato  da  l  per  mezzo 
di  una  piega  di  passaggio  poco  profonda  e  dove  esiste  anclie  il  segmento  0.  Nel 
c.  2  l1  si  trova  avanti  all’ anastomosi  di  0  con  l  e  qui  sembra,  che  esso  non  par- 
tecipi  alia  formazione  del  s.  postcentralis,  pero  0  e  costituito  di  tre  segmenti,  di 
cui  due  sono  uno  superiore  ed  uno  inferiore.  Altre  volte  si  e  visto  che  0  e  for- 
rnato  di  due  segmenti  staccati  e  disposti  uno  sopra  I’altro  e  d’ altra  parte  si  e 
trovato  che  l  in  basso  puo  avere  un  altro  segmento;  tutto  cio  mi  induce  ad  am- 
mettere,  die  probabilmente  gli  elementi  costituenti  il  s.  postcentralis  nell’  II.  Syn- 
dactylus  quasi  sempre  siano  almeno  tre,  analogamente  a  quanto  Eberstaller  am- 
mette  per  l’uomo;  i  vari  segmenti  possono  fondersi  e  spostarsi  in  maniera  da 
sparire  completamente  ogni  loro  individualita,  cio  e  implicitamente  ammesso  da 
Waldeyer,  quando  dopo  aver  detto,  che  nell’H.  Lar  esiste  il  solco  0  aggiunge 
«  linkerseits  fehlt  der  obere  Schenkel  K  (==  0)  der  untere  ist  cibsr  sehr  lang  ». 

Il  solco  e1  esiste  quasi  sempre;  nei  16  emisferi  da  me  studiati  mancava  tre 
volte:  Waldeyer  ritiene,  che  talvolta  e  indipendente,  e  cio  perche  nei  cervelli 
da  lui  descritti  ha  trovato  tre  volte  un  piccolo  solco  (~)  indipendente,  mentro 
contemporaneamente  non  esisteva  alcun  raino  di  e.  Nell’ II.  Lar  di  Sperino  mentre 
a  sinistra  sia  0  che  sono  uniti  al  solco  intraparietale,  a  destra  sono  ambedue 
distinti:  questo  fatto  per  la  legge  di  simmetria  nell’ individuo  viene  a  conferma 
dell’opinione  di  Waldeyer.  Pero  spesso  e  difficile  determinare  a  quale  segmento 
appartenga  un  solco,  quando  in  un  lato  vi  e  W  e  nell’ altro  manca  :  cosi  nel 
c.  2  mentre  a  sinistra  esiste  W  ed  e1,  a  destra  vi  e  un  solco  parallelo  ad  0,  che 
corrisponde  per  la  posizione  a  TL  di  Kiikenthal  e  Ziehen ;  soltanto  in  questo  lato 
si  e  portato  un  i>o’  piii  indietro  ed  ha  assunto  una  direzione  verticale;  e  proba- 
bile  che  esso  rappresenti  anclie  per  la  sua  estensione  la  fusione  del  solco  W  ed 
e1.  D’ altronde  e  necessario  di  conservare  ai  singoli  solchi  indipendenti  posti  al 
di  sopra  di  e  e  dietro  di  0  la  denominazione  II’  per  non  creare  confusioni.  Forse 
anche  W1  a  destra  nel  c.  3  rappresenta  P  incisura  e\  che  si  vede  nello  stesso 
cervello  a  sinistra.  La  fusione  di  e1  con  W,  che  per  la  frequenza  almeno  nei 
miei  casi  si  eguagliano,  sembra  apparire  nel  c.  5  dove  in  ambedue  i  lati  il 
lungo  solco  e1  e  formato  di  due  parti,  una  profonda  (e1)  inferiore  ed  una  super- 
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ficiale  superiore  ( W).  Bisogna  ritenere  anche  che  qualche  volta  i  piccoli  segtnenti 
come  ex  ed  ll  in  vicinanza  di  un  grande  solco  vengono  con  questo  fnsi  e  non 
appariscono  pin  come  individualita  proprie.  Per  Kohlbriigge  il  solco  e 1  e  quasi 
costante  negli  IT3 lobates ;  su  dodici  emisferi  di  II.  Leuciscus  e  cinque  di  IT.  Miil- 
leri  egli  trovo  solo  una  eccezione  in  un  cervcllo  di  II.  Leuciscus,  in  cui  da  1111 
lato  <?'  era  mollo  corlo  (fig.  62)  neU’altro  mancava  completamente,  pero  aggiunge 
P  A.  che  «  der  Praecuneus  zeigte  die  W  Furcho  »  per  cui  sembra  che  ammetta 
un  rapporto  di  sviluppo  tra  V  uno  e  l’altro. 

Una  forma  speciale  della  porzione  posteriore  del  s.  intraparietalis  e  descritta 
da  Kohlbriigge  *  in  un  cervello  di  H.  Leuciscus  (fig.  63)  con  queste  parole:  «  Pie 
l  Furche  endete  bier  mit  e\  also  in  Seitenast,  die  Hauplfnrche  horte  plotzlich  auf 
und  erreichte  also  m  (fissura  parieto-occipitalis  lateralis)  nicht,  doch  zeigt  die 
Figur,  dass  ein  Theil  des  zu  m  ziehenden  Theils  noch  vorhanden  war,  namlich 
das  in  m  einschneidende  Stiick,  welches  die  Verbindung  mit  der  l  4-  e  Furche 
verloren  hatte  ». 

Nei  cervelli  fetali  di  Owen  e  Deniker  non  esisto  alcuna  comunicazione  tra  il 
solco  intraparietale  e  l’Affenspalte  come  I10  trovato  nel  c.  1  e  lo  stesso  dicasi  di 
un  H.  Leuciscus  di  Chudzinski  come  riferisce  Waldeyer  (vedi  nota  a  pag.  40  c.). 

Nell’  IL  Syndactylus  di  Waldeyer  a  destra  ed  in  un  IL  di  Chudzinski  esisteva 
un  piccolo  ramo  discendente,  che  parliva  dal  solco  intraparietale. 

Soltanlo  Zuckerkandl  descrive  negli  Hylobates  (pag.  474)  una  o  due  pieghe 
di  passaggio  profonde  nella  parte  posteriore  del  s.  intraparietalis,  e  di  cui  io  ho 
potuto  constatare  la  presenza  pin  frequente  di  una,  tutti  gli  altri  negano  P  esi- 
stenza  di  queste  pieghe. 

3.°  Fissura  parieto-occipilalis  laleralis  (m).  Un’ idea  esatta  della  individua¬ 
lita  di  questo  solco  risulta  dallo  studio  dei  c.  1  e  4  insieme  considerati,  poiche 
nel  prime  il  solco  e  completamente  indipendente  dal  s.  intraparietalis,  nel  secondo 
dalla  fissura  parieto-occipitalis  medialis,  cio  dimostra  che  e  giusto  doverlo  conside- 
rare  come  una  formazione  a  se  noil’  Ilylobates.  Per  i  rapporti,  che  esso  assume 
con  1’ estremita  laterale  della  fissura  parieto-occipitalis  medialis  (10),  pud  presentare 
varii  tipi :  1°  Non  ha  alcun  rapporto  con  questa  e  la  pritna  piega  di  passaggio  e 
del  tutto  superficiale,  come  nel  c.  4  in  ambedue  i  lati.  2°  Si  anastomizza  in  alto 
superficialmente  coji  la  fissura  parieto-occipitalis  medialis  mediante  una  solcatura 
superficiale,  che  interessa  il  tratto  superiore  del  1  la  gamba  posteriore  della  piega 
di  passaggio  ovvero  l’anastomosi  del  solco  m  con  w  si  fa  assai  obbliquamente  e 
questo  punto  tende  ad  essere  coperto  (opercolizzato)  dal  margine  del  mantello, 
che  si  ripiega  sop^a  l’anastomosi,  mentre  1’ estremita  superiore  della  gamba  po¬ 
steriore  della  piega  si  approfonda.  3°  La  branca  posteriore  della  piega  di  passaggio 
superiore  e  coperta  tutta  dall’opercolo  occipitale  e  nella  superficie  laterale  del- 
l’emisfero,  sembra  che  la  fissura  parieto-occipitalis  medialis  continui  nella  fissura 
parieto-occipitalis  lateralis:  nel  fondo  pero,  come  negli  altri  casi  (1°  e  2°),  esiste 
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l’anastomosi  di  ambedue  i  solchi  all’altezza  della  porzione  superiore  della  branca 
posteriore  della  piega  suddetta  (c.  7). 

II  solco  par.  occip.  laterale  ha  la  forma  di  un  S,  cioe  e  costituito  di  due  curve 
assai  accentuate,  di  cui  la  superiore  e  rivolta  con  la  concavita  in  avanti  e  cir- 
conda  la  piega  di  passaggio  superiore,  l’inferiore  con  la  concavita  indietro:  a 
meta  comunica  (eccetto  che  nel  c.  1)  con  il  solco  e,  che  prosegue  nel  fondo  e  che 
separa  cosi  la  piega  di  passaggio  superiore  dalla  inferiore  :  Kiikental  e  Ziehen 
hanno  indicato  i  due  tratti  superiore  ed  inferiore  del  s.  par.  occip.  laterale,  distinti 
per  l’incontro  con  e,  con  le  lettere  ml  ed  m,  distinzione  gia  fatta  da  Waldeyer, 
che  parla  di  «  lateraler  und  modialer  Schenkel  des  s.  parieto-occipitalis  lateralis  » 
(pag.  40  c.). 

Nel  c.  7  1’  opercolo  occipitale  si  avanza  in  avanti  e  copre  la  piega  di  passaggio 
superiore  ed  il  tratto  che  costituisce  un  solco  limitante  indietro  la  piega  di 
passaggio  superiore ;  cosi  rimane  nascosto  il  tratto  laterale  della  fissura  parieto- 
occipitalis  medialis  (s.'gyri  transitorii  di  Zuckerkandl),  mentre  superficial  men  te 
il  margine  anteriore  dell’ opercolo  e  limitato  in  avanti  da  un  solco,  che  sembra 
la  continuazione  della  fissura  parieto-occipitalis  medialis  e  che  continua  ininter- 
rotto  nella  faccia  convessa  degli  emisferi.  Quando  si  ha  questa  forma  di  fissura 
allora  si  deve  realmente  parlare  di  un  Atfenspalte  complete,  che  non  deve  essere 
sinonimo  di  fissura  parieto-occipitalis  lateralis  c  sono  in  cio  d’  accordo  con  Kohl- 
briigge *,  che  ha  messo  in  evidenza  quosto  concetto.  Egli  dice,  che  solo  in  questo 
caso  bisogna  indicare  il  tratto  di  fessura,  che  va  dal  margine  del  mantello  fino 
all’ incontro  con  e ,  con  la  lettera  K  e  non  mai  con  la  lettera  to  (lettere  che  sono 
state  usate  da  Kiikenthal  e  Ziehen  per  primi  ma  con  destinazione  non  chiara) : 
«  die  grosse  Grebe  ( K )  unter  dem  Operculum,  soli  man  nicht  mit  dem  untiefen  5??. 
Sulcus  vergleichen  »  (pag.  242)  e  poi  aggiunge  «  will  man  nun  m  -f  m  1  als  Affen- 
spalte  bezeichnen,  dann  wiirden  al le  Anthropoiden  und  auch  der  Mensch  immer 
eine  Atfenspalte  besitzen,  denn  m  fehlt  nie  ».  Anche  Zuckerkandl  chiaramcnte  am- 
mette  che  mx  non  ha  nulla  che  fare  con  K,  quando  a  proposito  degli  Antropoidi 
dice  «  das  Operculum  occipitale  beriihrt  nicht  mehr  das  obere  Scheitellappchen,  son- 
dern  bildet  mit  der  1°  Ueberganswindung  eine  neue  Furchencombination  (fig.  8  a’), 
deren  Anlage  vorher  in  der  Tiefe  lag.  »  (pag.  477). 

Nell’ Hylobates  si  assiste  ai  graduali  passaggi  da  11’  Atfenspalte  superiore  al- 
P individualizzazione  del  solco  par.  occip.  laterale:  i  due  estremi  sono  bene  rap- 
presentati  dal  c.  7  e  dal  c.  4;  tutti  gli  altri  cervelli  presentano  nella  porzione 
superiore  un  residuo  dell’  opercolizzazione  della  branca  posteriore  della  piega  di 
passaggio  superiore ;  le  variazioni  sono  sempre  a  carico  della  posizione  di  m1,  che 
ora  e  superficiale,  ora  in  parte  profondo  ora  del  tutto  profondo. 

Inferiormente  m  termina  sempre  rivolto  con  P  estremita  obbliqua  indietro  e  pin 
o  meno  in  basso,  ma  frequentemente  si  osserva  un  breve  solco,  che  si  dirige  in 
avanti  e  che  si  origina  nello  stesso  punto  in  cui  il  solco  si  volge  col  ramo  ter- 
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minale  indietro;  in  tali  casi  m  sembra,  che  termini  a  forma  di  T  rovesciato. 
Spesso  in,  prima  di  volgersi  indietro,  nel  tratto  di  massima  convessita  in  avanti 
si  fonde  superficialmente  per  una  estensione  piu  o  mono  lunga  con  il  solco  a  ( fis- 
sura  parallels) ;  se  si  divaricano  le  labbra  del  solco  si  osserva,  che  nel  fondo  a 
ed  in  sono  distinti  dalla  piega,  che  dal  lobulo  parietale  inferiore  passa  nel  lobo 
temporale;  nel  c.  4  a  sinistra  quests  piega  presents  un  solco  profondo,  che  la 
separa  profondamente  dal  loho  temporale  ed  in  tal  guisa  1’  unione  di  in  con  a  6 
molto  intima.  Nel  c.  1  la  terminazione  inferiore  di  m  si  anastomizza  superficial¬ 
mente  con  il  solco  b  (s.  occipitalis  lateralis). 

La  piega  di  passaggio  superiore  solo  nel  c.  4  e  completamente  superficiale ; 
per  lo  piu  e  quasi  del  tutto  scoperta  rimanendo  profondo  soltanto  un  tratto  supe¬ 
riore  della  branca  posteriore  della  piega;  nel  c.  7  l’opercolo  copve  del  tutto  que¬ 
sts  branca,  che  cosi  e  nascosta  nell’  interno.  La  porzione  del  lobulo  parietale  in¬ 
feriore,  che  si  estende  per  tutto  il  tratto,  che  e  coperto  dalPopercolo  occipitale  e 
divisa  in  due  meta  una  superiore  ed  una  inferiore  da  un  solco  per  lo  piu  assai 
pronunciato  con  direzione  prevalentemente  sagittale  od  obbliqua  in  basso  ed  in¬ 
dietro;  questo  solco  nel  c.  0  a  sinistra  si  vede  cominciare  sulla  superficie  scoperta 
del  lobulo  parietale  inferiore.  Le  due  parti  suddette  costituiscono  due  pieghe  pro- 
fonde.  La  prima,  limitata  in  alto  dal  solco  e,  termina  nel  fondo  della  fissura  par. 
occip.  lateralis ,  nel  c.  1  si  fonde  con  la  branca  posteriore  della  prima  piega  di 
passaggio  e  rimane  in  parte  superficiale,  quests  forma  e  ben  descritta  da  Zucker- 
kandl  che  P  ha  trovata  assai  frequente  nei  primati  ed  aggiunge  che  in  tal  caso 
«  beide  Ueberganswindungen  bilden  nun  ein  dreistrahliges  Windungsstiick  > 
(pag.  477).  La  seconds  piega  o  costituisce  unicamente  il  tratto  inferiore  discendente 
del  giro  angolare,  che  e  coperto  dall’ opercolo,  di  modo  che  il  solco  a  superficial¬ 
mente  comunica  con  il  solco  m,  ovvero  e  divisible  in  due  parti,  di  cui  P  inferiore 
anteriore  corrisponde  alia  detta  branca  del  giro  angolare,  la  superiore  e  un  piccolo 
cercine  rilevato,  che  va  alia  parete  interna  dell’  opercolo  occipitale;  in  questo 
caso  si  puo  affermare  con  esattezza  P  esistenza  di  una  terza  piega  di  passaggio  di 
cui  parla  Zuckerkandl.  Nel  c.  4  la  branca  discendente  del  giro  angolare  e  arre- 
stata  in  basso  da  un  solco  anastomotico  interno  tra  a  ed  in. 

Nella  faccia  interna  dell’  opercolo  esistono  frequentemente  solchi  interni,  che 
si  svolgono  con  direzione  ed  estensione  diversa ;  piu  profondi  nel  tratto  superiore. 

Nel  c.  G  a  sinistra  esiste  una  piega,  che  parte  dal  margine  dell1  opercolo  e  si 
dirige  in  avanti  ed  in  dentro  tra  la  piega  superiore  e  la  prima  piega  inferiore, 
essa  in  alto  limits  un  solco  diretto  obbliquamenie  in  dentro,  che  incide  P  opercolo 
(vedi  fig.).  Nel  c.  4  a  sinistra  in1  presents  un  piccolo  ramo  diretto  indietro,  a  destra 
Pestremita  superiore  e  a  direzione  sagittale;  in  ambedue  i  lati  in  corrispondenza 
del  margine  interemisferico  esiste  un  solco  in  lipendente  a  decorso  longitudinale ; 
probabilmente  la  fusione  di  esso  con  Pestremita  superiore  di  m  avrebbe  opercoliz- 
zato  la  parte  superiore  della  branca  posteriore  della  piega  di  passaggio  superiore. 


Dalle  descrizioni  degli  autori  risulta,  che  nelle  altre  specie  di  Hylobates  si 
osserva  quasi  il  medesimo  comportamento  die  nell’ H.  Syndactylus  in  questa  re- 
gione  del  cervello.  Ivohlbriigge  nel  primo  studio  (pag.  192)  su  12  cervelli  di  Hylo¬ 
bates  dice  che  1’  opercolo  era  incompletamente  sviluppato,  non  sempre  la  piega 
superiore  di  passaggio  era  superficiale,  in  parte  poteva  essere  coperta  da 1 1  ’  oper¬ 
colo.  Nell’H.  Leuciscus  (fig.  B),  nell’  H.  Agilis  ed  in  4  cervelli  di  II.  Syndactylus 
la  piega  era  del  tutto  superficiale;  nell’ H.  Bar  una  piccola  parte  era  coperta  dal- 
1’ opercolo,  in  4  cervelli  di  H.  Syndactylus  la  maggior  parte  era  coperta  da  esso. 
Questa  piega  era  a  sinistra  spesso  piu  profonda,  che  a  destra  (particolare  che 
anclie  io  ho  riscontrato,  ma  non  con  quella  evidenza,  con  cui  ne  parla  l1  A.);  a 
sinistra  in  un  cervello  di  H.  Syndactylus  mancava  del  tutto.  II  giro  angolare  era 
talvolta  coperto  dall’ opercolo,  nel  qual  caso  la  fissura  parallela  e  la  fissura  par. 
occ.  lateralis  si  univano.  Nell’  II.  Leuciscus  e  nell’  II.  Agilis  era  del  tutto  super¬ 
ficiale,  nell’  H.  Lar  si  approfondiva  col  suo  margine  occipitale,  in  sette  cervelli 
di  H.  Syndactylus  era  appena  visibile  una  stretta  striscia  della  parte  inferiore  e 
talora  anche  questa  era  profonda :  solo  in  un  II.  Syndactylus  era  del  tutto  super¬ 
ficiale  e  cosi  ben  sviluppato  come  negli  altri  cervelli  di  Hylobates. 

Negli  Ilobati  di  Waldeyer  (pag.  40  d)  questi  riferisce,  che  esisteva  «  ein  gut 
entwickeltes  Operculum  occipitale  ».  Nell’  II.  Lar  era  coperta  la  maggior  parte  della 
branca  posteriore  della  prima  piega,  la  seconda  piega  e  la  porzione  inferiore  del  ramo 
discendente  del  giro  angolare.  Nell’H.  Syndactylus  il  ramo  discendente  del  giro  an¬ 
golare  in  parte  era  ricoperto  dal T  opercolo  e  «  der  laterale  Schenkel  der  medialen 
Parieto-occipitalfurche  liegt  i miner  nach  vorn  von  der  AfFenspalte  und  ist  durcli 
einen  schmalen,  ihn  umkreisenden  Windungszug  (arcus  parieto-occipitalis)  spei 
ciell  durcli  dessen  hinteren  Bogenschenkel  von  der  AfFenspalte  getrennt  »  (pa- 
gina  40  f).  Nell’ H.  Leuciscus  pare  che  1’ opercolo  fosse  abbastanza  sviluppato, 
per  cui  vi  era  1’  unione  superficiale  del  s.  parieto-occip.  lateralis  con  la  fissura 
par.  occip.  medialis,  ma  quest’ ultima  aveva  una  forma  speciale,  come  risulta  dalle 
figure  3  e  4  e  dalla  descrizione  (pag.  40  e),  giacche  si  biforcava  nella  superficie 
convessa  dell’  emisfero  in  due  rami  sagittali  diretti  uno  in  avanti  e  1’  altro  in- 
dietro  ad  incontrare  il  s.  par.  occip.  lateralis;  la  parte  dell’ arco  parieto-occipitale 
al  di  sotto  di  questo  ramo  era  seoperta.  Nei  casi  di  Waldeyer  quindi  1’ AfFenspalte, 
nel  senso  con  cui  credo  si  debba  intenderlo,  non  era  complete  e  non  si  raggiun- 
geva  mai  la  forma  suindicata  con  K  (vedi  c.  7).  Nell’  H.  Leuciscus  la  fissura  pa¬ 
rieto-occipitalis  lateralis  presentava  anche  un  piccolo  ramo  di  ret  to  in  avanti  che 
tagliava  il  ramo  discendente  del  giro  angolare  senza  giungere  alia  fissura  paral¬ 
lela,  esso  corrisponde  a  quel  solco  profondo,  che  ho  trovato  nel  c.  4  e  che  taglia 
completamente  la  branca  discendente  del  giro  angolare. 

Nell’H.  Lar  di  Sperino  (pag.  427)  1’ arco  parieto-occipitale  e  mascherato  in 
parte  dall’ opercolo,  come  pure  in  parte  e  coperta  la  porzione  discendente  del  giro 
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angolare  (pag.  14(3).  Nel  caso  di  Gromier  citato  da  Waldeyer  1’  arco  parieto-occi- 
pitale  era  scoperto. 

Per  Zuckerkandl  negli  Hylobates  «  die  i°  Ueberganswindung.  ein  typisclier 
Bestandtheil  der  Oberflachenrinde  geworden  ist.  Bei  H.  Lar  sind  die  typischen  3  Ue- 
bergangswindungen  vorhanden  und  die  erste  liegt  ihrer  ganzen  Lange  nach  ober- 
flachlich.  Die  zweite  gelit  vom  Spitzentheil  des  G.  angularis  ab  und  verwachst 
am  hinteren  Elide  mit  der  1°  Uebergangswindung  (come  nel  c.  1).  Bei  If.  Leuci- 
scus  ist  beiderseits  das  hintere  Endstuck  der  1°  Ueberganswindung  noch  nicht 
aus  der  Fossa  parieto-occipitalis  an  die  Oberflache  getreten.  Bei  If.  concolor  No 
1  und  2  und  If.  Mulleri  No  1-3  ist  das  versenkte  Stuck  der  1°  Uerberga  ns  win- 
dung  langer  als  bei  If.  Leuciscus,  bei  H.  Species?  endlich  ist  der  hintere  Sclien- 
kel  der  1  Ueberganswindung  seiner  ganz  Ausdehnung  nach  operculisirt  »  (pag.  479). 

Concludendo,  e  assai  raro  trovare  nell’ Hylobates  un  AtTenspalte  completa- 
mente  sviluppato:  V  AtTenspalte  inferiore  e  sempre  bene  sviluppato,  invece  e  molto 
frequente  trovare  un  residuo  di  esso  in  alto  e  cioe  P  opercolizzazione  di  parte 
della  branca  posteriore  dell’ arco  parieto-occipitale,  nel  quale  punto  si  fa  1’  ana- 
stomosi  superflciale  della  Piss,  parieto-occipitalis  lateralis  con  la  Piss,  parieto-occi¬ 
pitalis  medialis  :  un  po’  meno  frequente  e  la  scomparsa  totale  dell’ AtTenspalte  su- 
periore  e  l’esistenza  di  un  arco  parieto-occipitale  del  tutto  superPiciale. 


SlSTEMA  DEI  SOLCHI  TEMPORO-OCCIPITALI. 

1.  Sulcus  temporalis  superior  (a). 

2.  Sulcus  occipitalis  (x  -f  u). 

3.  Sulcus  occipitalis  lateralis  (Zuckerkandl)  (A) ;  sulcus  accessorius  (P)  e  sulcus  temporalis  in¬ 

ferior  (?) 

4.  Sulcus  occipito-temporalis  externus  (/)  ;  sulcus  occipito-temporalis  internus  seu  collatera- 

lis  (D);  fissura  rhinalis  ( y )  e  sulcus  unci  (Giacomini). 

Sulcus  temporalis  superior  (a).  -  E  il  solco  piu  lungo  del  cervello  dell’  Hy¬ 
lobates,  come  osserva  Waldeyer,  decorre  per  quasi  due  terzi  parallelo  alia  fissura 
Sylvii,  quindi  si  volge  ad  arco  intorno  all’ estremita  posteriore  di  questo  dirigen- 
dosi  in  alto  e  termina  al  di  sotto  del  sulcus  intraparietalis  {e).  La  forma  generate 
del  solco  si  presenta  in  tutti  i  cervelli  in  questa  maniera,  pero  il  tratto  orizzon- 
tale  pud  essere  piu  o  meno  variamente  tortuoso  ed  il  tratto  ascendente  si  volge 
in  alto  formando  con  quello  orizzontale  un  angolo  pi u  o  meno  accentuato  secondo 
la  diversa  inclinazione.  L’  estremita  superiore  nei  c.  2,  3  e  0  e  biforcata,  pero 
la  profondita  dei  due  rami,  che  con  Kiikenthal  e  Ziehen  indico  con  a 1  (poste¬ 
riore)  ed  a~  (anteriore)  non  e  sempre  uguale:  nel  0.3  a1  ha  una  profondita  molto 
minore  di  a 2,  che  sembra  la  vera  terminazione  superiore  di  a ;  nel  c.  6  a}  a  si- 
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liistra  e  superficialissimo.  Negli  altri  casi  in  cni  non  esiste  la  biforcazione,  d’ ac- 
cordo  con  Kohlbriigge,  non  si  pud  sempro  stabilise  a  quale  di  quelle  due  termi- 
nazioni  debba  riferirsi  il  tratto  terminale  di  a  ed  in  tali  casi  sarebbe  megfio 
parlare  unicamente  di  a.  Nel  c.  4  la  terminazione  di  questo  solco  pud  indicarsi 
evidentemente  con  a-  per  la  sua  direzione,  mentre  nel  c.  5  non  si  pud  affermare 
si  tratti  di  a 1  come  pare ;  nel  c.  7  a  destra  vi  e  a1,  col  quale  indico  anche  la 
terminazione  del  lato  opposto:  nel  c.  8  a  destra  sembra  vi  sia  a 2  a  sinistra  a1. 
La  distinzione  di  Kiikenthal  e  Ziehen  e  utile  mantenerla  per  quanto  e  possibile, 
soltanto  perche  da  immediatamente  un’idea  esatta  della  maniera  di  terminare  di  a. 

Un  solco  costante  in  tutti  i  16  emisferi  di  H.  Syndactylus  e  il  ramo  discen- 
dente  a3,  che  si  origina  da  a  generalmente  nel  punto  in  cui  questo  si  volge  in 
alto,  ma  talvolta  anche  un  po’  prima.  Questo  ramo  continua  profondo  nella  faccia 
interna  del  g.  temporale  socondo,  limitando  in  avanti  la  branca  discendente  del 
giro  angolare,  per  lo  pin  si  porta  fino  al  fondo  del  solco  principale  e  sembra 
cosi,  che  esso  stesso  si  volga  diretto  in  alto  a  costituire  il  fondo  del  tratto  ascen- 
dente  di  a\  qualche  volta  pero  non  lo  raggiunge  come  nel  c.  8.  Sulla  faccia 
interna  del  g.  temporale  secondo  esiste  costantemente  un  solco  interno  parallelo 
al  tratto  interno  di  a?  e  che  spesso  raggiunge  il  fondo  di  a ,  altre  volte  no;  esso 
e  quasi  sompre  ben  distinto  e  limita  con  a 3  una  piega,  che  qualche  volta  assai 
chiaramente  passa  nella  superficie  opposta,  cioe  nella  faccia  interna  inferiore  del 
giro  temporale  primo.  Frequentemente  esistono  altri  solclii  interni  avanti  a  quello 
suddetto  nella  faccia  interna  del  giro  temporale  secondo;  per  lo  piu  si  tratta  o 
di  un  paio  di  solclii  paralleli  a  quello,  ma  meno  accentuati,  che  talora  sono  ap- 
pena  indicati  da  fossette,  ovvero  di  un  lungo  solco  sagittale.  Nel  primo  caso  se 
questi  solclii  sono  ascendenti  limitano  delle  pieghe  profonde,  di  cui  vi  e  anche 
accenno  nella  faccia  opposta  nel  giro  temporale  primo  (c.  5),  in  tale  caso  i  solchi 
trasversali  raggiungono  il  margine  inferiore  del  solco  a ,  che  apparisce  intaccato 
nel  suo  decorso  ed  alquanto  tortuoso. 

Nei  c.  1,  4  e  7,  per  Y  approfondirsi  della  branca  discendente  del  giro  ango¬ 
lare,  a  comunica  superficialmente  con  m ;  nel  c.  2  e  nel  c.  4  a  sinistra  questa 
branca  e  tagliata  profondamente  da  un  solco  trasversale,  che  riunisce  piu  intima- 
mente  a  con  m.  Nel  c.  6  a  sinistra  vi  e  una  comunicazione  superficiale  tra  Ned 
ed  a  per  mezzo  di  un  solco  trasversale,  che  laglia  la  branca  discendente  del  giro 
sopramarginale. 

Il  ramo  discendente  a3  esiste va  nell’H.  Leuciscus  di  Bischoflf,  e  disegnato  nella 
fig.  B  di  H.  Leuciscus  di  Kohlbriigge.  non  si  trova  nella  fig.  A  di  H.  Syndactylus 
del  medesimo;  si  trovava  negli  H.  Leuciscus,  Lar,  Syndactylus  di  Waldeyer,  nel- 
l’H.  Hoolok  di  Kiikenthal  e  Ziehen,  nell’H.  Miilleri  di  Ziehen  e  neli’ H.  Lar  di 
Sperino;  mancava  in  un  H.  Leuciscus  di  Ghudzinski  (Waldeyer)  e  negli  H.  Lar 
e  Leucogenys  di  Kiikenthal  e  Ziehen  :  per  Zuckerkandl  e  costante  (8  cervelli 
di  IL) :  nel  secondo  lavoro  Kohlbriigge  lo  descrive,  come  frequente  negli  Hylo- 
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hates,  mentre  sarebbe  assai  piu  raro  nolle  al tie  scimmie,  egli  lo  riscontro  noil’  H. 
Miilleri  quattro  volte  su  cinque  emisferi  e  nell’II.  Leuciscus  dieci  volte  su  dodici. 

Nessuno  descrive  il  decorso  do!  solco  «3  nella  superficie  interna  del  giro  tem- 
porale,  il  die  ha  importanza,  perche  limita  anteriormente  la  branca  diseendente 
del  giro  angolare. 

La  biforcazione  del  tratto  tenninale  di  a  non  apparisce  nolle  tig.  A  e  13  di 
Kohlbriigge,  il  quale  non  dice  nulla  nel  testo ;  e  notata  nelP  emisfero  sinistro 
dell  II.  Syndacfylus  da  Waldeyer.  Questi  descrive  nell’II.  Lar  un  ramo  postc- 
1  ioi  e  di  rtj  che  lagliava  la  branca  diseendente  del  giro  angolare  e  giungeva  nel* 
PAffenspalto,  esso  corrisponde  a  quello  da  me  descritto  nel  c.  2,  dove  e  visibile 
nella  figura,  perche  il  giro  angolare  e  superficiale,  mentre  nel  c.  4,  dove  pure 
esiste,  e  coperlo  dall’opercolo  occipilale:  questo  ramo  posteriorc  non  deve  con- 
fondersi  con  il  ramo  tenninale  a1.  Anche  Kohlbriigge  (pag.  191)  ha  visto  una 
volta  in  un  IL  Syndactylus  in  ambedue  i  lati,  che  a  era  collegato  con  la  lissura 
parieto-occipitalis  lateralis  mediante  un  solco  tras.versale.  Waldeyer  parla  nell’H. 
Leuciscus  di  un  piccolo  ramo,  che  partiva  in  avanti  dall’ Affenspalte  e  che  non 
raggiungeva  a ,  egli  aggiunge  che  esso  rappresenta  il  solco  precedente  meno  svi- 
luppato ;  probabilmente  6  identico  al  ramo  inferiore  anteriore  di  m,  che  ho  gia 
altrove  descritto  e  che  taglia  per  un  certo  tratto  il  giro  angolare.  La  biforcazione 
di  a  6  notata  nell’H.  Leucogenys  di  Kiikenthal  e  Ziehen  e  nell’H.  Lar  di  Sperino, 
e  disegnata  in  un  IL  Lar  di  Zuckerkandl  (tav.  XV  -  fig.  1).  Kohlbriigge*  la  de¬ 
scrive  in  tre  emisferi  di  II.  Miilleri,  in  altri  due  il  solco  principale  terminava  indi- 
viso  in  alto,  ma  avanti  ad  esso  esisteva  un  solco  accessorio,  che  per  l’A.  corri¬ 
sponde  ad  a-.  Nell’  H.  Leuciscus  egli  ha  osservato  le  piu  diverse  forme,  clio  cosi 
descrive:  *  die  Furche  a  Ivann  schrag  anfwarts  steigen  zur  Mantelkante  wie  bei 
den  niederen  Alien,  mit  einer  odor  zwei  Kriimm ungen  (Wellenlinie)  was  ich  an 
vier  Hemispharen  beobachtete,  man  kann  dann  nicht  von  a 1  Oder  a2,  sondern 
nur  von  a  reden.  Die  Halfte  dieser  Fiille  zeigte  allerdings  die  a 2  reprasentirende 
selbstandige  Nebenfurche,  die  ein  Mai  a  fast  beriihrte.  Vier  andere  Hemispharen 
zeiglen  schwache  Kriimmung  nach  vorn  und  bei  zwei  war  auch  die  Nebenfurche 
vorhanden.  An  den  letzten  vier  Hemispharen  kriimmte  sicb  a  stark  nach  vorn 
urn  das  obere  Ende  von  S,  zwei  Mai  war  die  Nebenlurche  gleichzeitig  vorhanden. 
Zu  beacliten  ist,  dass  in  diesen  vier  Fallen,  wo  sich  eine  starke  Kriimmung  nach 
vorn  zeigte,  stets  eine  neue  Nehenfurche  auftritt,  welche  zwischen  in  und  a 
liegt  und  die  ich  als  a 1  bezeichnet  babe,  da  ich  sie  als  einen  Rest  von  a1  an- 
sehe  ».  Questi  solchi  accessori  esistono  anche  in  qualcuno  dei  miei  cervelli;  nel 
c.  2  a  destra  e  piccolo,  sagitlale  avanti  ad  a  sopra  la  terminazione  di  S,  a  sinistra 
e  piu  lungo,  trasversale,  dietro  di  a  avanti  ad  m ;  nel  c.  3  in  ambedue  i  lati  e 
ben  sviluppato,  triradiato  tra  a  ed  l  al  di  sopra  di  S‘,  anche  nel  c.  4  a  sinistra 
alio  stesso  punto  ve  ne  e  uno  piccolo  obbliquo  ed  uno  appena  accennato  e  piu 
in  alto  nel  c.  7  a  destra.  Nei  c.  2  e  1  questi  solchi  accessori  non  possono  consi- 
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derarsi  come  elementi  costituenti  uno  dei  tratti  terminali  a 1  o  a 2  c  cosi  pure  io 
ritengo  pel  c.  4  dove  1’  estremita  di  a  ha  la  medesima  inclinazione  anche  nel 
lato  in  cui  non  esiste  il  solco  accessorio.  Nel  c.  7  e  probabile,  che  rappresenti 
u n  elemento,  che  tende  a  raggiungere  a  ed  a  costituire  il  tratto  a-  e  ritengo  con 
Kohlbriigge  per  qualche  volta,  che  il  soTco  accessorio  sia  il  rappresentante  di  uno 
dei  rami  terminali;  di  cio  sono  una  prova  quei  cervelli,  in  cui  una  di  queste  ter- 
minazioni  e  meno  profonda  dell’  altra,  che  sembra  costituire  la  vera  continua- 
zione  di  a. 

Zuckerkandl  **  (pagj  303  e  seg.)  chiama  il  solco  posto  dietro  di  a  ed  avanti 
ad  m,  sulcus  gyri  angularis  (per  l’A.  omologo  al  s.  occipitalis  anterior  di  Wer¬ 
nicke);  egli  lo  ha  trovato  su  14  emisferi  di  Hylobates  sei  volte;  nella  fig.  3  del- 
T  emisfero  sinistro  di  un  H.  Lar  e  molto  esteso  e  decorre  parallelo  al  ramo  su¬ 
periore  di  a,  obbliquo  in  basso  ed  indietro;  alio  stesso  posto  a  destra  esistevano 
due  piccole  fossette.  Quale  sulcus  gyri  angularis  puo  considerarsi  quello  del  c.  2 
a  destra.  Nel  caso  indicato  della  figura  di  Zuckerkandl,  in  cui  a  termina  sonza 
biforcarsi,  sono  inclinato  ad  ammettere,  che  il  sdco  del  giro  angolare  rappresenti 
il  tratto  a1,  giacclie  si  puo  soltanto  allora  parlare  di  un  solco  accessorio  indipen- 
dente  dalla  formazione  di  a,  quando  sono  bene  distinte  le  branche  terminali  di  a. 

Da  quanto  si  e  visto  fin’  ora,  non  vi  sono  particolari  disposizioni  di  a  per 
qualcuna  delle  specie  di  Hylobates :  esiste  quasi  sempre  il  ramo  a 3,  frequente  e 
la  biforcazione  del  tratto  terminate  superiore. 

Sulcus  occipitalis  (. x  -l-  u)  o  sulcus  occipitalis  primus  di  Waldeyer.  -  In  tutti 
sedici  gli  emisferi  ha  sempre  la  forma  caratteristica  gia  descritta  e  disegnata  da 
tutti  gli  autori  cioe  di  un  Y  coricato  con  le  due  branche  rivolte  indietro:  la 
branca  comune  e  sempre  molto  lunga:  dei  due  rami  terminali  io  considero,  d’ac- 
cordo  con  Kiikenthal,  Ziehen  e  Kohlbriigge,  Pinferiore  come  la  continuazione  di- 
retta  del  tronco  ( x )  ed  il  superiore  (u)  come  un  solco,  che  si  e  fuso  pcsteriormente. 
Negli  esemplari,  che  ho  studiati,  u  e  sempre  uni  to  ad  oc,  ma,  divaricandone  i  margini 
si  osserya  che  e  sempre  piu  superficiale  di  x  ed  e  specialmente  meno  profondo  in 
corrispondenza  del  punto  in  cui  sbocca  nel  tronco  principale.  Nei  c.  3  e  4  u,  rag- 
giunto  il  margine  libero  del  mantello,  passa  nella  superficie  mediate  e  si  svolge  in 
avanti  costituendo  un  largo  arco  con  la  convessita  indietro;  altre  volte  forma  questo 
arco  senza  passare  alia  superficie  mediale,  come  nei  c.  5  e  6  ed  in  quest’  ultimo 
termina  brevemente  biforcato;  nel  c.  8  a  destra  e  cortissimo;  nel  c.  1  a  destra 
comunica  superficialmente  con  la  fissura  calcarina.  Generalmente  le  due  branche 
del  solco  occipitale  circondano  P  estremita  terminate  della  calcarina,  che  appare 
per  breve  tratto  diretta  obbliquamente  in  basso  ed  in  avanti  nella  superficie  con- 
vessa  degli  emisferi;  quando  la  calcarina  e  biforcata,  come  e  piu  frequente,  allora 
e  il  ramo  inferiore  che  viene  a  trovarsi  in  questa  posizione;  nel  c.  7  dove  la 
calcarina  si  biforca  per  breve  tratto  i  due  rami  sono  circondati  da  u  e  da  x. 

Nei  c.  3  e  6  esiste  a  destra  un  lungo  solco  superficiale,  che  scorre  tra  la 
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fissuia  parieto-occipitalis  lateralis  ed  il  sulcus  occipitalis;  a  sinistra  alio  stesso 
posto  nel  c.  3  si  trovano  tre  corti  solchi  nella  medesima  direzione  di  quello,  nel 
c.  0  due  soltanto. 

Per  la  prima  serie  di  Hylobates  studiati  da  Ivohlbriigge,  questi  dice  che  non 
sempre  u  raggiunge  x\  cio  si  osserva  pure  nell’emisfero  sinistro  dell’ll.  Leuciscus  di 
Waldeyer,  mentre  negli  altri  Ilylobates  di  Waldeyer,  negli  II.  di  Kiikental  e  Ziehen, 
nell’H.  Mulleri  di  Ziehen  e  nell’II.  Lar  di  Sperino  esisteva  sempre  1’  anastomosi. 
Nei  cervelli  di  H.  Mulleri  1  e  3  di  Zuckerkandl  (pag.  491)  in  ambedue  i  lati  u  non 
comunicava  con  x,  mentre  negli  altri  Hylobates  dello  stesso  osservatore  esisteva 
questa  comunicazione,  ed  essa  era  ora  superliciale  ora  profonda  per  il  costituirsi 
di  una  piega  profonda  ;  nell’  H.  Mulleri  3  a  sinistra  esisteva  pure  un  solco  ac- 
cessorio  al  di  sopra  di  u  indipendente :  anche  nell’H.  Lar  di  Zuckerkandl**,  di- 
segnato  a  pag.  310,  u  e  del  tutto  distinto  da  x.  Nella  seconda  serie  di  Hylobates 

t 

Ivohlbriigge*  trovo  la  comunicazione  di  u  con  x  in  tre  emisferi  su  cinque  di 
H.  Miilleri,  in  cui  esisteva  anche  il  solco  accessorio  (fig.  67),  come  e  stato  de- 
scritto  nei  c.  3  e  6  a  destra,  ed  in  otto  su  dodici  di  H.  Leuciscus :  negli  altri  due 
emisferi  di  H.  Mulleri  u  mancava  e  negli  altri  quattro  emisferi  di  H.  Leuciscus 
u  era  corto  ed  indipendente;  in  questi  quattro  cervelli  esisteva  un  solco  sotto  ad 
x  ad  esso  parallelo  (fig.  68),  che  1’  A  identifica  con  il  solco  P  di  Kiikenthal  e 
Ziehen. 

Sembra  quin.di,  che  nell’  II.  Mulleri  sia  pin  frequente  una  forma  pin  semplice 
del  solco  occipitale  per  cui  u  o  manca  o  non  arriva  a  fondersi  con  il  tronco 
principal;  mentre  nell’H.  Syndactylus  di  regola  esiste  sempre  la  comunicazione 
dei  rami  x  ed  u ;  inoltre  pare  che  piu  spesso  si  incontri  il  solco  accessorio  nel- 
P  H.  Mulleri  che  nell’  H.  Syndactylus.  Io  non  credo,  che  si  debba  considerare 
questo  solco  accessorio,  quale  un  raddoppiamento  di  m  come  si  esprime  Kohl- 
briigge,  perche  cio  implica  il  fatto,  che  esso  rappresenti  una  part©,  un  elemento 
della  fissura  parieto-occipitalis  lateralis,  il  che  non  e  dimostrabile. 

Sulcus  occipitalis  lateralis  (ZucJierhandl)  o  sulcus  occipilo-temporalis  late¬ 
ralis  ( Ziehen )  (&);  sulcus  accessorius  (P)  e  sulcus  temporalis  inferior  (i).  -  Credo 
opportuno  di  parlare  di  questi  solchi  insieme,  perche  essi  formano  un  gruppo  di 
segment]’,  che  hanno  tra  loro  rapporti  intimi.  Indico  con  b  i  solchi,  che  si  svol- 
gono  sotto  la  branca  terminate  inferiore  di  m,  con  i  tutti  quelli,  che  si  trovano 
sotto  la  branca  sagittale  di  a  ed  avanti  a  b,  con  P  il  solco  longitudinale  o  trasver- 
sale  tra  x  e  b  dietro  m.  Pero  le  medesime  lettere  in  tutti  i  cervelli  da  me  stu¬ 
diati  non  rappresentano  sempre  la  piu  completa  omologia  dei  solchi  ugualmente 
indicati,  giacche  questi  sono  alquanto  variabili  sia  per  estensione,  sia  per  posi- 
zione,  sia  per  forma,  sia  pel  numero  di  segmenti  che  li  compongono  e  che  facil- 
mente  passano  da  un  solco  all’altro. 

Nel  c.  1  be  formato  in  ambedue  i  lati  di  due  tratti  di  ugual  lunghezza,  leg- 
germente  concavi  in  alto  ed  uniti  insieme  a  costituire  un  solco  a  direzione  sa- 
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gittale;  a  sinistra  net  punto  di  unione  di  questi  due  segmenti  sbocca  superficial- 
mente  l’estremita  inferiore  di  m,  a  destra  il  segmento  anteriore  circonda  a 3.  II 
solco  i  e  rappresentato  in  ambedue  gli  emisferi  da  un  segmento,  a  sinistra  pic¬ 
colo  e  obbliquo,  a  destra  pin  grande  e  trasversale.  Dietro  di  b  e  sotto  x  in  ambo 
i  lati  esiste  un  solco  P,  che  a  destra  e  quasi  parallelo  ad  x,  a  sinistra  quasi 
trasversale  e  sulla  continuazione  posterior©  di  b,  e  non  v’  e  dubbio,  che  in  questo 
lato  rappresenti  l’omologo  di  quello  del  lato  opposto.  Nel  c.  2  b  in  ambedue  i  lati 
si  avvolge  ad  arco  intorno  alia  terminazione  inferiore  di  m  e  sembra  formato  di 
due  parti  fuse  insieme:  a  destra  sotto  a 3  ed  a  sinistra  sotto  x  esiste  un  piccolo 
solco,  die  per  la  posizione  dovrebbe  avere  nomi  diversi  nei  due  emisferi,  io  credo 
che  rientri  nella  sfera  di  b.  Avanti  in  ambedue  i  lati  si  trovano  due  segmenti 
distinti  di  i,  il  prirno  subito  innanzi  ad  «3,  il  secondo,  a  destra  vicinissimo  al 
prime  e  superficiale,  a  sinistra  alquanto  piu  distante.  Nel  c.  3  a  destra  b  forma 
un  solco  concavo  in  alto,  che  circonda  m  e  termina  indietro  con  un  ramo  sagit¬ 
tate,  sopra  del  quale  si  trova  un  solco  sagittate  P:  i  e  formato  di  tre  segmenti, 
di  cui  uno  posteriore  costituito  di  un  tratto  longitudinale  indietro  e  di  un  tratto 
trasversale  anteriore  avanti  ad  <23,  e  due  piccoli  superficiali  obbliqui  piu  innanzi. 
A  sinistra  b  e  costituito  da  un  grande  arco,  che  circonda  sia  m  che  a3,  all’in- 
nanzi  stanno  due  solchi  superficiali  i  distinti,  che  corrispondono  a  quelli  anteriori 
di  destra;  indietro  ed  in  alto  due  solchi  sagittali,  di  cui  il  piu  prossimo  ad  x  cor- 
risponde  a  P  di  destra,  e  quello  inferiore  al  segmento  posteriore,  che  in  quel  lato 
e  unito  a  b.  Il  lungo  segmento  i  di  destra  sembra,  che  a  sinistra  si  sia  fuso  con  b, 
formando  il  grande  arco  su  descritto.  Nel  c.  4  in  ciascun  emisfero  b  e  rappresen¬ 
tato  da  due  corti  solchi  indipendenti,  ma  vicini,  uno  avanti  e  sotto  m,  l'altro  in¬ 
dietro;  i  e  lungo  e  unico  avanti  ad  a 3  con  direzione  sagittale  a  sinistra,  alquanto 
obbliqua  a  destra.  Nel  c.  5  a  destra  b  e  costituito  di  tre  segmenti,  che  si  uniscono 
in  un  punto  comune,  i  due  anteriori  formano  un  arco,  che  guarda  in  avanti  la 
terminazione  inferiore  di  m ;  sopra  di  b  esiste  un  piccolo  segmento  indipendente: 
a  sinistra  b  e  formato  di  quattro  segmenti  fusi  insieme,  di  cui  tre  circondano  la 
estremita  di  m,  il  piu  anteriore  giunge  sotto  a3;*il  segmento,  che  a  destra  e  in- 
dipendente,  qui  si  e  unito  con  gli  altri.  i  a  destra  e  assai  lungo,  sembra  formato 
di  due  tratti  uniti  insieme  e  concavi  in  alto,  il  posteriore  comincia  sotto  a3,  a 
destra  e  piu  corto  ed  ha  la  forma  di  S  italica  coricata.  Nel  c.  0  a  destra  b  e  lungo, 
leggermente  concavo  in  alto,  avvolge  la  terminazione  sagittale  posteriore  di  m  e 
giunge  assai  vicino  ad  a?  dietro  di  questo;  i  e  formato  di  due  archi  concavi  in 
alto  ed  uniti  sotto  «3;  sopra  di  b  si  trova  un  lungo  solco  P  alquanto  obbliquo  in 
basso  ed  in  avanti.  A  sinistra  i  segmenti  di  b  e  di  i  si  fondono  tutti  insieme, 
costituendo  un  unico  solco  nel  quale  sono  distinguibili  le  parti,  che  si  vedono  a 
destra;  il  ramo  di  b,  che  in  quel  lato  e  vicino  ad  a 3,  a  sinistra  lo  raggiunge  ana- 
stomizzandosi  con  a;  indietro  b  si  anastomizza  con  f,  che  termina  con  un  tratto 
sagittale  a  T;  in  questo  lato  P  e  quasi  parallelo  ad  x:  una  formazione  un  po’ 
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simile  a  quella  di  questo  cervello  si  yede  nell’ emisfero  destro  dell’ll.  Leuciscus 
di  Bischoflf  (Pig.  III).  Nel  c.  7  a  destra  b  e  rettilineo  sotto  ???,  i  e  lungo,  sagittate 
softo  ft3;  a  sinistra  b  alquanto  coneavo  circorida  m ,  i  e  formato  di  due  segmenti 
staccati,  a  decorso  longitudinale,  che  insieme  equivalgono  a  quello  unico  dell’altro 
lato.  Nel  c .8*6  piccolo,  unico  in  ambo  i  lati,  b  a  destra  piccolo  sotto  m,  a  si¬ 
nistra  rappresentato  da  due  solchi  distinti,  uno  avanti  ad  m,  concavo  indietro, 
l’altro  sotto  m. 

Questa  analisi  particolare  dimostra,  che  se  in  ambo  gli  emisferi  di  ogui  ccr- 
vello  i  segmenti,  che  costiluiscono  i  solchi  P,  b,  i,  sono  alquanto  diversamente 
disposti,  si  da  apparire  a  prirna  vista  diversi,  realmente  vi  ha  una  corrispondenza 
quasi  perfetta  nel  numero,  grandezza,  estensione  di  essi  e  le  dififerenze  sono  dovute 
soltanto  alia  maniera  diversa  di  comhinarsi. 

Kiikenthal  e  Ziehen  cosi.  descrivono  nei  loro  esemplari  il  solco  b :  «  hei  IT.  Lar 
besteht  sie  (b)  aus  zwei  Abschnitten,  welche  heide  im  ganzen  sagittal  verlaufen, 
zugleich  aber  einen  nach  ohen  flachkonkaven  Bogen  darstellen.  Der  Punkt,  an 
welchem  die  beiden  Bogen  zusammenstossen,  liegt  unmittelbar  vor  dem  unteren 
Elide  von  m.  Bei  II.  Leucogenys  finden  sich  die  heiden  konkaven  Bogen  nieder, 
das  Verhaltnis  wird  nur  dadurch  komplizierter,  dass  die  Furchen  i  und  az  welche 
hei  H.  Lar  fehlen,  hinzukommen.  Wir  hahen  ausdriicklich  hervor  dass  der  vor- 
dere  Ahschnitt  von  b  nicht  mit  i  kommuniziert,  sondern  zwischen  ft3  und  i  auf- 
wartsteigt  und  sich  der  Furche  a  stark  nahert.  Der  Punkt  der  Furche  b  in 
welchem  die  beiden  konkaven  Abschnitte  zusammenstossen,  liegt  zwischen  a3 
und  m  »  (pag.  75). 

Nell’ emisfero  destro  del r  IT.  Miilleri  di  Ziehen  b  era  relativamente  piccolo  e 
triradiato;  nell’emisfero  sinistro  «  geht  sie  aus  f  hervor;  dafiir  findet  sich  eine 
seichte  Parallelfurche  ca  V2  cm.  oberhalb  und  ein  ahgesprengtes  Stuck,  welches 
hi  liter  ft3  aufsteigt  (b*):  eine  weitere  kleine  Parallelfurche  findet  sich  auf  beiden 
Hemispharen  hinter  b  »  (pag.  475). 

Zuckerkandl,  che  ha  chiamato  il  solco  b  sulcus  occipitalis  lateralis,  ha  trovato 
negli  Ilylobates  varie  disposizioni,  che  cosi  riassume:  «  Bei  II.  Lar  ist  sie  recli- 
terseits  bogen forinig,  wahrend  links  der  vordere  Antheil  der  Furche  fehlt.  Der 
hintere  Antheil  der  Furche  zieht  zur  lateralen  Mantelkante  herab  und  ist  daselhst 
vom  hinteren  Stiick  des  s.  temporalis  2  nur  durch  eine  schmale  Briicke  getrennt. 
Bei  H.  Leuciscus  verhalt  sich  die  hintere  Portion  typisch,  wahrend  die  vordere 
ein  Tlieil  des  s.  temporalis  2  zu  sein  scheint.  Bei  H.  Goncolor  No  2  fehlt  dem  linken 
s.  occipitalis  lateralis  wie  hei  IT.  Lar  (links)  der  vordere  Schenkel  [P emisfero 
destro  non  pote  essere  studiato].  Bei  H.  species?  verlauft  rechterseits  die  Furche 
im  Bogen;  links  ist  sie  in  zwei  Stiicke  getheilt,  von  welchen  eines  vor  das  andere 
hinter  der  Afifenspalte  liegt.  Bei  H.  Miilleri  No  1  ist  die  rechte  Furche  bogenformig; 
links  findet  sich  nur  der  vor  der  Afifenspalte  golegene  Antheil.  Bei  H.  Miilleri 
No.  3  besteht  die  linke  Furche  aus  drei  Stiicken,  einem  vorderen,  mittlercn  und 
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hinteren  »  (pag.  488)  [per  me  il  segmento  posteriore  costituisce  il  solco  PJ.  Negli 
emisferi  di  Hylobates  studiati  da  Zuckorkandl  secondo  questi  si  trovava  la  com- 
pleta  formazione  del  s.  occipitalis  lateralis  soltanto  in  tre  emisferi,  mentre  lo  spez- 
zettamento  o  lo  sviluppo  rudimentario  di  esso  era  visibile  in  otto  emisferi. 

Koblbriigge  ha  tralasciato  del  tutto  la  descrizione  del  solco  b  nel  suo  primo  la- 
voro  ed  e  dispiacevole,  visto  il  numero  di  esemplari  di  cui  egli  allora  dispose ;  nel 
secondo  lavoro  osserva,  die  presso  gli  Hylobates  questo  solco  e  poco  sviluppato;  an- 
ch’egli  ha  trovato,  che  si  avvolge  intorno  ad  m  e  puo  essere  forma  to  di  due  o  piu 
parti.  In  sei  emisferi  di  H.  Leuciscus  si  comportava,  come  nei  semnopiteci  (solco 
sotto  m) ;  in  un  emisfero  si  anastomizzava  a  meta  con  m,  nell’altro  lato  del  mede- 
simo  cervello  b  appariva  indietro  come  il  prolungamento  di  m,  inoltne  qui  esi- 
steva  un  piccolo  solco  intorno  ad  a3,  che  per  1’  A  appartencva  anche  a  b.  In  que¬ 
st’  ultimo  emisfero  ed  in  altri  quattro  di  II.  Leuciscus  b  appariva  nella  superficie 
basale;  in  uno  di  questi  quattro  emisferi  esso  terminava  biforcato  in  avanti  e  con 
una  branca  circondava  a3,  negli  altri  tre  il  ramo  inferiore  della  biforcazione  era 
perduto  e  congiunto  con  i.  In  un  altro  cervello  (fig.  92)  b  formava  un  grande  arco 
concavo  in  avanti,  che  nella  meta  posteriore  si  svolgeva  nella  superficie  basale. 
Negli  Hylobates  di  Koblbriigge  non  esisteva  mai  il  tratto  di  i  indicato  da  Ziehen  e 

Kukenthal  con  f  e  posto  tra  a  e  la  fissura  rhinalis  {y)\  lo  stesso  ho  riscontrato 

♦ 

io  nei  miei  esemplari:  esiste  invece  sempre  il  tratto  i 2  nei  cinque  II.  Miilleri  dove 
talora  era  collegato  con  &;  nell’H.  Leuciscus  era  ben  sviluppato  soltanto  in  due 
emisferi,  in  altri  qnatlro  lo  era  molto  poco  :  nei  rimanenti  sei  mancava  comple- 
tamente,  ma  1’  A.  soggiunge  che  «  es  konnte  allerdings  sein,  dass  zuweilen  in 
der  vorderen  Endgabel  von  b  zu  suchen  ist  ».  Il  solco  P  fu  trovato  da  Koblbriigge 
due  volte  in  cinque  emisferi  di  H.  Miilleri,  otto  volte  su  dodici  nell’ H.  Leuciscus; 
in  tre  casi  era  cosi  grande,  che  sembrava  un  raddoppiamento  di  x. 

Dalle  descrizioni  dei  solchi  b,  i  e  P,  che  sono  stati  oggetto  di  accurato  esame 
da  parte  degli  osservatori  di  questi  ultimi  tempi,  risulta  evidente  quella  varia¬ 
bility  di  posizione  dei  singoli  segmenti  costituenti  i  solchi  in  questione  e  che  gia 
sopra  ho  riscontrato  nei  miei  esemplari  e  che  specialmonto  trova  una  conferma 
nei  confronti,  che  Zuckerkandl  ha  fatto  tra  gli  emisferi  di  uno  stesso  cervello. 

Per  Kukenthal  e  Ziehen  «c  der  vorderste  Abschnitte  der  vorderen  Bogenfurche 
(di  b)  gehort  wahrscheinlich  zum  Theil  zur  Furche  i3  ».  Zuckerkandl  ammette  che 
«  der  vordere  Antheil  des  s.  occipitalis  lateralis  kann  leicht  mit  dem  hinteren 
Stiicke  des  s.  temporalis  2  verwechselt  werden  »;  egli  ha  trovato,  che  questo  solco 
negli  Hylobates  si  spezzetta  in  due  o  tre  parti,  di  cui  la  posteriore  scorre  paral- 
lela  per  lo  piu  con  la  meth  anteriore  del  s.  occipitalis  lateralis  e  propone  per  di- 
stinguerle  di  indicare  come  solco  occipitale  laterale  i  segmenti,  che  si  trovano  sol¬ 
tanto  dietro  il  ramo  a3.  Pero  nell’  ultimo  lavoro,  che  ha  pubblicato  lo  stesso  au- 
tore  dice  »  dass  der  s.  occipitalis  lateralis  nur  dann  mit  Sicherheit  zu  erkennen 
ist,  wenn  derselbe  cine  gute  Ausbildung  erfahrt.  Liegen  im  Bereich  der  lateralen 
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Hinterhauptfurche  kurze  Furchenstiicke  vor,  dann  ist  die  Diagnose  erschwert , 
wenn  nielli  ganz  unmoglich  gemacht  »  (pag.  312).  Kohlbriigge  *  afferma  invece, 
che  nell’II.  Leuciscus  «  meist  liegt  a3  oberhalb  b,  aber  ausnahmsweiso  kann  a' 
auch  unter  l)  liegen.  ich  schreibe  dies  nicht  einer  veranderten  Lage  von  a3  zu, 
sondern  einer  Aenderung  von  b.  Denn  der  Theil  von  b,  welcher  von  untea  her  a3 
umgreifen  soil,  kann  zuweilen  fehlen,  auch  kann  b  mil  einer  Gabel  enden  in 
die  dann  a 3  eingreift;  fallt  von  dieser  Gabel  der  untere  Arm  w eg,  dann  wird  a 3 
unter  b  liegen  (fig.  GG  e  pag.  226);  pero  qualche  pagina  pin  avanti  ammette  che 
«  es  konnte  allerdings  sein,  dass  V  zuweilen  in  der  vorderen  Endgabel  von  b  zu 
suchen  ist  ». 

La  lunga  serie  di  fatti  e sposti  credo  che  possa  service  a  risolvere  le  diver- 
genze  degli  osservatori,  giacche  si  possono  indicare  con  b  (s.  occipitalis  lateralis) 
quegli  aggruppamenti  di  segmenti,  che  si  dispongono  per  lo  piu  al  di  sotto  di  m, 
ma  talora  anche  al  di  sotto  di  «3,  e  con  i  tutti  i  segmenti  posti  pin  avanti  nel  lobo 
temporale;  bisogna  pero  ritenere  in  tal  caso,  che  ogni  concetto  di  omologia  dove 
escludersi,  per  quello  che  gia  si  e  visto,  anche  nella  medesima  specie.  Quando  si 
vuole  parlare  di  omologia,  allora  e  necessario  considerare  tutti  i  segmenti,  che 
formano  P,  b  e  i,  come  costituenti  una  unica  formazione,  che  meriterebbe  il  nome 
di  s.  occipito-temporalis  inferior. 

Sulcus  occipito-temporalis  externus  (/*),  sulcus  occipito-temporalis  interims 
seu  collateralis  [D).  fissura  rhinalis  (y)  e  sulcus  unci  ( Giacomini ). 

II  s.  occipito-temporalis  externus  f  e  il  piu  lungo  di  tutti  quelli,  che  si  svol- 
gono  nella  superficie  basale  del  lobo  temporo-occipitalo  e  nella  specie  in  esame 
costituisce  una  delle  formazioni  meno  variabili.  Ha  un  docorso  a  direzione  longi- 
tudinale,  ma  non  rettilinea,  il  tratto  posteriore  forma  una  curva  con  la  concavita 
volta  all’  interno,  il  tratto  anteriore  piu  corto,  che  rappresenta  per  lo  pi u  un 
terzo  di  tutto  il  solco,  si  unisce  a  quello  posteriore  formando  un  angolo  piu  o  meno 
aporto  verso  1’ interno:  se,  come  spesso  accade,  questi  due  tratti  prim  a  di  in- 
contrarsi  si  incurvano  con  la  concavita  in  fuori,  allora  il  solco  f  assume  nel  suo 
insieme  la  forma  di  una  sgraffa.  L’estremita  posteriore  termina  sempre  nei  miei 
esemplari  rivolta  in  alto  senza  biforcarsi  nella  superficie  convessa  dell’ emisfero  al 
di  sotto  del  s.  occipitalis  x.  Kohlbriigge  *  distingue  tre  tipi  del  solco  f,  secondo 
il  modo  con  cui  questo  termina  indietro;  in  un  primo  caso  la  terminazione  po¬ 
steriore  passa  nella  superficie  convessa  dell’ emisfero,  nel  secondo  caso  rimane  nella 
superficie  inferiore  di  esso  ed  in  un  terzo  il  solco  si  biforca  ed  un  ramo  passa 
alia  superficie  laterale,  l’altro  resta  nella  superficie  inferiore.  Il  primo  tipo  si  ri- 
scontrava  di  regola  nei  cervelli  di  llylobates  di  Kohlbriigge,  fra  cui  erano  otto  di 
Syndactylus,  descritti  nel  1891;  nell’H.  Leuciscus  di  Bischotf  a  destra  (fig.  II),  nel- 
1’  H.  Lar  di  Sperino,  in  un  emisfero  dell’  H.  Miilleri  di  Ziehen  (Kohlbriigge),  in  due 
emisferi  di  II.  Miilleri  ed  otto  di  H.  Leuciscus  di  Kohlbriigge  *  e  nella  maggio- 
ranza  dei  casi  studiati  da  Zuckerkandl,  che  non  li  specifica.  Il  secondo  tipo  si 
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trovava  in  un  emisfero  di  H.  Lar  di  Waldeyer,  in  an  emisfero  di  H.  Miilleri  di 
Ziehen,  in  quattro  emisferi  di  H.  Leuciscus  di  Kohlbriigge  *  e  poche  volte  nei 
casi  di  Zuckerkandl.  II  terzo  tipo  esisteva  secondo  Kohlbriigge  nell’H.  Leuciscus, 
nelP  H.  Syndactylus  e  nell’altro  emisfero  di  H.  Lar  di  Waldeyer,  ma  a  me  non 
appare  chiaramente  che  nell’H.  Syndactylus  (fig.  5);  poi  nell’  emisfero  sinistro 
dell’ H.  Leuciscus  di  Bischoff  ed  in  tre  emisferi  di  H.  Miilleri  di  Kohlbriigge.  In 
tutti  i  miei  esemplari  il  solco  f  appartiene  al  tipo  I  di  Kohlbriigge  ed  anche 
nel  cervello  3  a  sinistra,  dove  nella  faccia  convessa  dell’  emisfero  termina  a  T 
e  nel  c.  6  si  fonde  con  b  si  tratta  sempre  di  questo  tipo.  Si  puo  hen  concludere, 
che  esso  costituisce  la  forma  costante  del  solco  f  per  1’  H.  Syndactylus  e  quasi 
costante  per  l’II.  Leuciscus,  mentre  appare  piu  variabile  nell’H.  Miilleri  ed  ac- 
cetto  pienamente  la  conclusione  di  Kohlbriigge,  che  non  si  tratta  di  una  varieta, 
come  vuole  Ziehen  «  sondern  die  am  meisten  vorkommende  Form  beiden  Hylc- 
batiden  ». 

Dietro  la  terminazione  di  f  e  sotto  x  nella  superficie  convessa  del  cervello 
si  osserva,  nel  c.  2  un  solco  trasversale,  che  a  destra  e  rappresentato  da  due  pic- 
coli  segmenti  indipendenti;  nel  c.  3  a  destra  un  solco  trasversale,  a  sinistra 
un  solco  triradiato  ed  un  altro  semplice  trasversale  in  dietro;  nel  c.  G  a  destra 
un  piccolo  solco  trasversale,  a  sinistra  un  solco  piu  lungo  pure  trasversale.  Eviden- 
temente  qui  si  tratta  del  solco  indicato  da  Kiikenthal  e  Ziehen  con  Q.  Kohlbriigge  * 
dice  che  manca  negli  Hylobates  e  che  talora  «  doch  kann  die  b  Furche  zuweilen 
so  unregelmassig  gespalten  sein,  dass  man  den  hinteren  Theil  als  GMeuten  konnte  » 
(pag.  234);  a  queste  asserzioni  e  facile  contrapporre  il  fatto,  che  il  solco  Q  e  ben 
sviluppato  dietro  f  e  che  nulla  ha  che  vedere  con  b  e  cio  risulta  chiaramente  dalle 
figure;  piuttosto  e  probabile,  che  mai  sia  stato  riscontrato  in  questa  maniera  carat- 
teristica  negli  Hylobates.  Il  solco  f  termina  innanzi  nei  miei  esemplari  quasi  sempre 
indiviso,  qualche  volta  accenna  appena  a  biforcarsi;  nei  c.  1  e  3  a  destra  e  nel 
c.  2  a  sinistra  si  anastomizza  con  la  fissura  rhinalis  (y),  come  nell’H.  Leuciscus 
di  Bischoff,  nell’H.  Lar  a  destra,  nell’H.  Leuciscus  a  sinistra  e  nell’H.  Syndac¬ 
tylus  di  Waldeyer,  in  un  emisfero  di  IL  Miilleri  ed  in  due  di  H.  Leuciscus  di 
Kohlbriigge  *.  Non  ho  trovato  mai  il  ramo  f1,  che  si  dirige  lateralmente  e  che  e 
descritto  da  Kohlbriigge  in  un  H.  Leuciscus  (pag.  235).  Nel  c.  G  a  sinistra  si  trova 
un  tratto  trasversale,  che  parte  da  i  e  giunge  superficialmente  in  /*,  questo  rametto 
nel  medesimo  cervello  a  destra  e  indipendente  ed  appartiene  verosimilmente  al 
sistema  di  i  +  b,  esso  corrisponde  alia  «  querfurche  »  g'ia  descritta  da  Zucker- 
kandl  **  nell’  ultimo  lavoro  e  ad  ogni  modo  non  si  puo  ammettere,  che  si  tratti 
di  un  segmento  di  f. 

All’interno  di  fed  all’esterno  della  fissura  calcarina  ( c )  esiste  nei  miei  esemplari 
cosfantemente  un  profondo  solco  D  che  chiamo  col  nome  di  s.  occipito-temporalis 
interims,  che  Giacomini  uso  per  il  s.  collaterals  nell’uomo;  esso  per  lo  piu  ha 
una  direzione  obbliqua  dall’ indietro  in  avanti,  dall’  interno  verso  1’  esterno  e  questa 


Le  variazioni  dei  solchi  cerebral!,  ecc. 


225 


incliuazione  favorisce  l’anastomosi  con  f,  come  si  osserva  nei  c.  1,  3,  4,  8  a  de¬ 
stra  e  ncl  c.  5  a  sinistra  e  come  e  descritto  nell’  H.  Syndactylus  e  nell’ H.  Lar  di 
Waldeyer;  soltanto  nel  c.  7  a  sinistra  la  direzione  di  D  e  diverse,  cioe  dall’  esterno 
verso  l’interno.  Spesso  questo  solco  ha  una  forma  leggermente  arcuata  con  la  con¬ 
cavity  all’  interno,  altre  volte  presenta  piu  curve  e  decorre  abbastanza  tortuoso; 
e  quasi  sernpre  piu  corto  di  /'  e  non  sorpassa  in  avail ti  il  punto,  in  cui  il  seg- 
mento  anteriore  di  f  si  unisce  con  il  segmento  posteriore,  formando  quell’  angolo 
di  cui  sopra  si  e  gia  parlato.  Nel  c.  3.  1)  e  straordinariamente  lungo,  giacche  giunge 
vicino  alia  fissura  rhinalis  (y)  e  si  interpone  tra  questa  e  1’  estremita  anteriore  di  f. 
Alcune  volte  sia  1’  estremita  anteriore,  che  la  posteriore  di  D  sono  biforcate;  ma 
generalmente,  come  appare  dal  confronto  tra  i  due  lati  di  uno  stesso  cervello,  si 
tratta  dell’ anastomosi  di  qualcuno  dei  superficiali  solchi  accessori  a  decorso  tra- 
sversale,  che  numerosi  si  osservano  in  questa  superficie. 

Kiikenthal  e  Ziehen,  ai  quali  si  associa  Kohlbriigge,  chiamano  il  solco  D  una 

«  nebenfurche  »;  Zuckerkandl  ha  pero  dimostrato  per  mezzo  di  tagli  trasversi  in 

un  cervello  di  H.  Leuciscus,  in  cui  esisteva  bene  sviluppato  D,  che  questo  ha  la 

stessa  posizione  rispetto  al  corno  posteriore,  che  il  s.  collateralis  nell’  uomo,  in  cui 

«  liegt  die  Collateralfurche  untsrhalb  des  Bodeus  des  Unterhornes  und  die  mediale 

♦ 

Halite  des  Gyrus  fusiformis  bildet  mit  ihrem  Mai;k  die  Aussenwand  des  Hohlrau- 
mes  »  (pag.  490).  Un  solco  quindi,  che  presenta  questi  caratteri  ben  definiti  e  che 
e  costante,  non  puo  essere  indicate  come  un  solco  accessorio  ed  e  giusto  attii- 
buirgli  con  un  nome,  il  posto  stabile  che  ha  nell’  Ilylobates,  anche  se  non  si  vo- 
lesse  accettare  come  una  omologia,  ma  soltanto  come  una  analogia  il  risultato  del 
confronto  fatto  da  Zuckerkandl;  percio  ho  preferito  di  chiamarlo  col  nome  che 
ne  indica  piu  la  posizione,  che  il  valore  filogenetico. 

Piu  all’ interno  di  D  spesso  esiste  un  solco  accessorio  Dx  piu  piccolo  del  pre- 
cedente,  parallelo  ad  esso,  talora  alquanto  tortuoso:  apparisce  ben  sviluppato  pre- 
valentemente  nel  lato  sinistro,  come  si  osserva  nei  c.  1,  2,  5,  7,  8,  pero  nei  c.  3 
e  G  lo  sviluppo  e  uguale  in  ambedue  i  lati  e  nel  c.  4  vi  ha  una  prevalenza  a  de- 
stra  :  nel  c.  2  a  destra  si  anastomizza  con  D. 

Tra  I)  ed  f  indietro  e  tra  D,  f  e  y  in  avanti  esistono  numerosi  solchi  acces¬ 
sori,  che  per  lo  piu  sono  superficialissimi  e  costituiscono  piu  delle  impressioni, 
che  dei  veri  solchi;  una  discreta  profondita  raggiunge  talora  e  piu  frequentemente 
qualcuno  di  quelli  posteriori  in  prossimita  del  polo  occipitale,  piu  raramente  quelli 
anteriori  (c.  4  a  destra  e  c.  G).  La  direzione  dei  solchi  accessorii  e  piu  spesso  tra- 
sversale,  perpendicolare  a  D  ed  a  cio  specialmente  per  i  solchi  anteriori.  Tra 
questi  ultimi  e  da  notare  quel  solco  trasversale,  che  talora  parte  dalla  fissura  Hyp- 
pocampi  e  si  dirige  verso  T  estremita  anteriore  di  f, ,  col  quale  pud  anastomizzarsi 
ovvero  rimane  del  tutto  isolate,  esso  rappresenta  il  solco  indicato  da  Kiikenthal 
e  Ziehen  e  poi  da  Kohlbriigge  con  s.  Nelle  figure  ho  indicato  i  solchi  accessori 
con  tratti  piu  sottili  per  mostrare  la  loro  superficiality,  ma  cio  forse  non  appare 
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sempre  cliiaro  dai  disegni.  Con  un  attento  esame  nel  piu  dei  casi  e  possibile  deter- 
minare  la  perfetta  corrispondenza  di  queste  solcature  nei  due  lati  di  ogni  cervello: 
si  osservino  ad  esempio  le  figure  del  c.  G  e  anche  del  c.  3  nel  quale  esistono  una 
serie  di  piccoli  segmenti,  che  trovano  nel  lato  opposto  la  loro  corrispondenza  e 
se  per  qualcuno  sembra,  che  questa  manchi,  si  tratta  di  anastomosi  o  di  fusione 
con  i  solchi  principali  prossimi.  L’  unico  fatto  di  asimmetria,  che  si  pud  constatare 
con  sicurezza  e  la  prevalenza  frequente  di  D 1  in  un  lato. 

II  solco  D  esisteva  negli  esemplari  di  Waldeyer,  di  Sperino,  di  Bischoff  ed 
in  tut ti  gli  emisferi  di  H.  studiati  da  Kohlbriigge  eccetto  che  in  due  di  H.  Leuci- 
scus  (pag.  210). 

Anche  frequente  e  il  solco  D\  si  trovava  nell’H.  Bar  di  Sperino,  negli  H.  Lar 
e  Leiiciscus  di  Waldeyer,  esisteva  una  traccia  di  esso  nell’H.  Syndactylus  del  me- 
desimo  autore.  Per  i  suoi  Hylobates  Kohlbriigge  *  dice  che  «  meist  war  D  doppelt 
zuveilen  ist  sie  nicht  der  Fissura  calcarina  parallel,  sondern  mehr  quer  gerichtet  ». 
Lo  trovo  anche  disegnato  nella  fig.  10  di  un  H.  Species  ?  di  Zuckerkandl. 

La  fissura  rhinalis  y  esiste  sempre  ed  ha  una  disposizione  sempre  identica 
nella  porzione  inferiore  anteriore  del  lobo  temporale;  nel  c.  1  a  sinistra  presenta 
un  piccolo  ramo  laterale:  della  anastomosi  di  y  con  f  e  stato  gia  parlato.  Negli 
esemplari  studiati  dagli  altri  a  u  tori  non  si  fa  cenno  di  particolarita  notevoli. 

Non  deve  essere  trascurato  il  sulcus  unci,  sul  quale  per  merito  di  Giacomini 
f u  per  la  prima  volta  portata  1’  attenzione  nel  cervello  umano:  nel  cervello  delle 
scimmie  non  lo  trovo  descritto:  negli  esemplari  da  me  studiati  esiste  quasi  sempre 
ben  sviluppato  ed  in  qualche  case  (c.  3  a  destra,  c.  4  a  sinistra)  manda  anche  un 
rametto  superficiale  che  intacca  1’  uncus. 


SUPERFICIE  MEDIALE. 

Fissura  calcarina  (c).  -  Nei  miei  esemplari  di  H.  Syndactylus  possono  distin- 
guersi  tre  tipi  di  questa  fissura,  secondo  il  modo  di  comportarsi  della  sua  estre- 
mita  posteriore.  La  forma  piu  semplice  e  rappresentata  da  un  solco  non  ramificato, 
che  passa  nella  superficie  convessa  dell’  emisfero,  dove  termina  nella  regione  posta 
tra  x  ed  u  (c.  2  a  sinistra  e  c.  8  in  ambedue  i  lati).  Il  secondo  tipo  si  ha  quando 
l’estremita  posteriore  si  biforca  nel  suo  ultimo  tratto  in  due  piccoli  rami,  che  si  tro¬ 
vano  o  nella  superficie  convessa  dell’ emisfero  o  nel  marginc  del  mantello  (c.  1 
e  7).  La  forma  piu  frequente  e  quella  costituita  da  un  solco,  che  si  biforca  presto 
nella  superficie  mediale  degli  emisferi  in  due  lunghe  branche  e  di  cui,  la  inferiore 
sembra  la  continuazione  del  tronco,  raggiunge  la  superficie  convessa  dell’ emisfero 
e  termina  in  questa  tra  x  ed  it  ,1’ anteriore  si  dirige  verticalmente  in  alto  senza 
raggiungere  il  margine  del  mantello  (c.  2  a  destra,  c.  3.  4  e  5);  questa  branca  ta- 
lora  e  meno  profonda  del  tronco  in  cui  sbocca.  Nel  c.  6  il  ramo  anteriore  e  ap- 
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pcna  accennato  in  ambedue  i  laLi .  Nel  c.  3  a  destra  il  ramo  posteriore  termina 
nella  superficie  convessa  dell’emisfero  brevemente  biforcato,  cio  fa  pensare  che 
le  branche  corte  della  biforcazione,  die  si  osserva  nei  c.  1  e  7  non  siano  omologhe 
di  quelle  dei  cervelli  in  cui  il  solco  ha  la  forma  del  terzo  tipo,  ma  piuttosto  di 
quelle  della  corta  biforcazione  del  ramo  posteriore  del  c.  3.;  un’altra  prova  di 
questa  asserzione  sack  data  pin  avanti,  quando  descrivoro  lo  sviluppo  inverso 
del  sulcus  cunei  rispetto  al  ramo  verticale  c1  del  terzo  tipo  della  calcarina.  L’e- 
stremita  anteriore  della  calcarina  comunica  sempre  superficialmento  con  il  solco 
d’Ippocampo,  perche  nel  fondo  si  osserva  sempre  una  piega  di  passaggio.  Nel  c.  1 
a  destra  il  ramo  superiore  della  biforcazione  di  c  e  motto  superficiale  e  si  ana- 
sto'mizza  col  tratto  u  del  solco  occipitale. 

Il  tronco  della  fissura  calcarina  neil’  Hylobates  e  rappresentato  da  c  e  da  c~ 
insieme  presi,  perche  non  mancano  mai  e  non  vi  e  traccia  alcuna  di  separazione 
tra  1' uno  e  l’altro,  mentre  cl  o  manca  o  quando  esiste  spesso  ha  una  profondita 
minore  del  resto  della  fissura.  Il  decorso  del  tronco  e  formato  per  lo  piu  di  due 
curve,  una  anteriore  concava  all’interno  ed  in  alto,  l’altra  posteriore*  concava 
all’esterno  ed  in  basso;  il  ramo  c 1  sbocca  generalmente  nella  concavita  di  que¬ 
sta  soconda  curva;  1’  asse  intorno  a  cui  si  svolge  il  tronco  della  calcarina  ha  una 
direzione  quasi  orizzontale.  Nel  c.  7,  specialmento  a  sinistra,  la  calcarina  e  quasi 
retlilinea.  Nel  c.  5  a  sinistra  esiste  una  superficialissima  anastomosi  con  la  fissura 
perpendicolare  interna. 

In  tutti  i  cervelli  da  me  studiati,  eccetto  che  nel  c.  7,  si  trova  nella  faccia  in¬ 
terna  del  labbro  inferiore  di  c  un  solco  sagittale,  che  apparisce  bra  abbastanza 
profondo,  ora  come  una  semplice  impronta  superficiale.  Il  tronco  della  calcarina 
sembra  sia  costituito  dal  ripiegarsi  verso  1’  interno  del  lobo  temporo-occipitale  a 
guisa  di  opercolo,  che  puo  ben  chiamarsi  opercolo  temporo-occipitale;  il  fondo  della 
fissura  risulta  allora  costituito  di  due  parti  una  maggiore  piu  profonda,  tra  1’ oper¬ 
colo  e  la  superficie  cerebrale  coperta  e  che  e  compresa  in  un  piano  sagittate  e 
verticale  ed  un’  altra  piu  superficiale  formata  dalle  labbra  della  fissura  e  che  e 
compresa  in  un  piano  piu  o  meno  orizzontale;  queste  due  parti  formano  incon- 
trandosi  un  angolo  ottuso  con  l’apertura  diretta  verso  1’ interno,  il  che  risulta  evi- 
dente  praticando  una  sezione  trasveisale  dell’emisfero  all’altezza  della  fissura 
calcarina. 

Si  riscontrava  il  primo  tipo  di  c  nell’ H.  Syndactylus  di  Waldeyer  .(tav.  II 
lig.  5-0),  neH’H.  Miilleri  di  Ziehen,  nella  meta  dei  12  emisferi  di  H.  Leuciscus  di 
Kohlbriigge  *  (pag.  248)  e  in  un  II.  Lar  di  Zuckerkandl  (pag.  491):  il  secondo  tipo 
nell’H.  Lar  di  Waldeyer  e  in  un  II.  Syndactylus  di  Kohlbriigge:  il  terzo  tipo  nel- 
l’H.  Leuciscus  di  Bischotf  (pag.  278  e  fig.  IV  tav.  II),  nell’ H.  Leuciscus  di  Wal¬ 
deyer  (pag.  40  k)  e  nell’  H.  Lar  di  Sperino,  ma  incomplelo  a  sinistra  dove  c1  era 
molto  corto;  questo  stesso  tipo  e  descritto  come  la  regola  (eccetto  che  in  un  cervello 
di  II.  Syndactylus)  nei  primo  studio  di  Kohlbriigge  su  dodici  cervelli  di  Hylobates 
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di  cui  otto  erano  di  Syndactylus ;  sembra  che  si  trovasse  anche  nell’altra  meta  di 
H.  Leuciscus  di  Kohlbriigge  (secondo  studio),  che  non  avevano  la  prima  forma, 
cosi  pure  negli  emisferi  di  II.  Miilleri  e  trattasi,  a  quanto  pare,  del  terzo  tipo  in- 
completo  in  cui  cl  e  appena  accennato.  Kiikenthal  e  Ziehen  per  i  loro  cinque 
emisferi  di  H.  (1  Hoolock,  2  Lar,  2  Leucogenys)  dicono  soltanto  in  termini  gene- 
rali  che  esiste  «  das  oftere  Fehlen  des  vorderen  resp.  oberen  Gabelastes  ».  Zuc- 
kerkandl  afFerma,  che  su  quindici  emisferi  da  lui  esaminati  la  calcarina  era  bi- 
forcata  in  tredici,  ma  non  dice  come. 

Dunque  si  pud  ritenere,  che  il  terzo  tipo  costituisce  la  forma  piu  frequente 
del  solco  c  nell’ Hylobates  e  particolarmente  net  Syndactylus.  L’ anastomosi  della 
fissura  parieto-occipitalis  medialis  con  la  calcarina  descritta  da  Waldeyer  nel- 
l’H.  Syndactylus,  esiste  nell’  emisfero  destro  dell’ H.  Miilleri  di  Ziehen,  e  stata 
trovata  quattro  volte  da  Zuckerkandl  e  cioe  nell’  emisfero  destro  di  un  TI.  Lar, 
nell’ emisfero  sinistro  di  un  H.  Miilleri  e  in  ambeduo  i  lati  in  un  IL  Concolor  e 
tinalmente  da  Kohlbriigge  *  in  un  emisfero  di  II.  Miilleri  su  tre  ed  in  un  emisfero 
di  IL  Leuciscus  su  due  (pag.  247).  Waldeyer  ricorda  che  questa  anastomosi  si 
vede  nella  fig.  8  di  un  II.  di  Chudzinski,  inoltre  che  e  stata  riscontrata  da  Flower 
e  che  Deniker  riferisce  di  nove  casi  in  cui  si  trovava,  per  cui  questi  era  venuto 
alia  conclusione,  che  tale  fatto  costituisse  la  regola  nel  cervello  dell’ Hylobates. 

Contro  questa  asserzione  stanno  ormai  le]  osservazioni  sui  mol ti  esemplari 
compiute  da  Kohlbriigge,  da  Zuckerkandl  e  da  me;  si  aggiunga  inoltre  che  la 
contluenza  e  sempre  piu  o  meno  superficiale,  perche  nel  fondo  esiste  sempre  una 
piega  di  passaggio. 

Sulcus  cunei  ( B )  (Waldeyer).  -  Per  interpretarlo  esattamente  e  interessante 
di  esaminare  singolarmente  il  modo  di  comportarsi  dei  solchi  nella  superficie 
del  cuneus  in  ogni  emisfero.  Nel  c.  1  in  cui  manca  il  ratno  cl  della  calcarina, 
B  a  sinistra  e  assai  lungo,  a  direzione  sagittale  con  un  rametto  diretto  in  alto; 
a  destra  e  meta  piu  piccolo  e  conserva  la  medesima  direzione  di  quello,  pero 
avanti  ad  esso  nello  stesso  lato  esiste  un’  altro  solco,  che  sbocca  superficialinente 
in  w  e  che  ha  la  identica  direzione.  Nel  c.  2  a  sinistra  B  e  triradiato  e  si  trova 
nel  centre  del  cuneus,  a  destra  manca,  pero  in  questo  lato  esiste  un  lungo  rarno 
c1,  che  nell’  altro  lato  manca  del  tutto.  Nel  c.  3  B  manca  in  tutti  e  due  i  lati, 
ma  la  superficie  del  cuneus  e  solcata  dal  lungo  ramo  c 1  della  calcarina  e  dal  la 
terminazione  di  u  del  solco  occipitale.  Nel  c.  4  a  sinistra  si  ha  il  medesimo  corn- 
portamento  che  nel  c.  3,  a  destra  si  trova  un  piccolo  solco  verticale  B  parallelo 
a  w ;  la  terminazione  di  u  in  questo  lato  si  affaccia  per  breve  tratto  nel  cuneus, 
ben  diversamente,  che  a  sinistra,  dove  ha  un  lungo  percorso.  Nel  ,c.  5  in  ambedue 
i  lati  il  ramo  c1  della  calcarina  e  corto  e  nel  centre  del  cuneus  esiste  un  breve 
solco  B  curvo  a  decorso  obbliquo.  Nel  c.  0  in  ambedue  gli  emisferi  il  ramo  c1  e 
appena  accennato  ed  il  solco  B  e  ben  sviluppato  a  direzione  verticale  pa rallelo 
a  to.  Nel  c.  7  manca  il  ramo  c1  in  ambedue  i  lati;  a  sinistra  esiste  un  lungo  solco 
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sagittate  B  nel  mezzo  del  caucus,  a  destra  in  alto  vicino  al  margine  del  mantel lo 
un  piccolo  solco  obbliquo  B,  pero  in  questo  lato  il  ramo  posteriore  della  biforca- 
zione  di  w  e  eccezionalmente  lungo  ed  incide  per  lungo  tratto  il  cuneus,  mentre 
a  sinistra  in  alto  sbocca  superficial mente  in  ic  un  piccolo  solco  sagittate.  Nel  c.  8 
manca  in  ambedue  i  lati  c1,  Ii  a  sinistra  e  triradiato,  a  destra  e  rettilineo  sagit¬ 
tate,  ma  ha  una  lunghezza,  che  equivale  la  somma  dei  tre  segmenti  dell’altro  lato. 

Nell’ II.  Leuciscus  di  Waldeyer,  in  cui  il  ramo  c1  della  calcarina  era  svilup- 
patissimo,  B  mancava  del  tutto  ed  invece  esisteva  nell’  II.  Syndactylus  e  nel- 
l’H.  Lar,  nel  prime  dei  quali  si  trovava  solo  il  tronco  della  calcarina  e  nel  se- 
condo  la  biforcazione  avveniva  all’ altezza  del  margine  dell’ emisfero.  Nella  fig.  IV 
(tav.  II)  dell’  II.  Leuciscus  di  Bischoff  si  riscontra  la  stessa  disposizione  desci*itta 
da  Waldeyer  per  l’esemplare  della  stessa  specie  da  lui  studiato.  Zuckerkandl  de- 
scrive  il  solco  B  in  un  II.  Lar  in  cui  la  calcarina  era  indivisa  (tav.  XV,  fig.  2)  e 
poi  in  un  II.  Concolor,  in  un  II.  Miilleri  tra  i  due  rami  della  biforcazione  della 
calcarina  ed  in  un  IL  Concolor  avanti  al  ramo  ascendente  di  essa;  pero  non  vi 
sono  le  figure  corrisponaenti  per  potere  mettere  questi  risultali  in  confronto  con 
i  miei.  Kohlbriigge  *  dice  brevemente  di  averlo  riscontrato  in  cinque  emisferi  di 
IL  Leuciscus  due  volte  ed  in  uno  di  II.  Miilleri;  questo  autore  aggiunge  inoltre, 
che  egli  era  prima  inclinato  ad  ammettere,  che  B  potesse  essere  omologizzafo 
con  a1,  ma  conclude,  che  ha  dovuto  abbandonare  questa  idea,  perche  possono 
esistere  contemporaneamente  B  e  c1. 

I  fatti  riscontrati  nei  cervelli  di  II.  Syndactylus  dimostrano,  che  B  e  una  for- 
mazione  variabile,  quando  esiste,  per  la  forma  (triradiato  o  rettilineo),  per  la  posi- 
zione  (trasversale  o  longitudinale),  per  i  rapporti  che  assume  (anastomosi  con  to); 
che  apparisce  piu  piccolo,  quando  vi  ha  un  notevole  sviluppo  di  certi  solchi  cir- 
costanti  (c1  o  terminazione  di  u)  o  addirittura  manca,  quando  il  ramo  c1  assume 
uno  sviluppo  ragguardevole,  si  da  interessare  estesamente  la  superficie  del  cuneus. 
Quindi,  quando  manca  B,  lo  sviluppo  di  c1  sostituisce  quello,  cib  e  evidentissimo 
nel  c.  2,  in  cui  da  un  lato  esiste  1’  uno  e  manca  l’altro,  mentre  nel  lato  opposto 
avviene  1’ inverso,  in  tal  caso  B  e  perfettamente  omologo  di  c1;  quando  pero  cl 
e  poco  sviluppato,  allora  esiste  anche  B,  ma  piu  piccolo  che  liel  caso  precedenfe. 
Bisogna  concludere  quindi,  che  i  solchi  esistenti  nella  superficie  del  cuneus  sono 
costituiti  nel  loro  insieme  da  una  somma  di  elementi  o  segmenti  tra  loro  omolo- 
ghi,  i  quali  possono  disporsi  in  maniera  da  formare  ora  un  solco  indipendente  (B), 
ora  un  ramo  della  calcarina  (c1),  ora  in  parte  1’  uno  in  parte  1’  altro.  Anche  le 
osservazioni  di  Bischoff  e  di  Waldeyer  vengono  a  confermare,  quanto  ho  trovato 
nell’IL  Syndactylus;  lo  stesso  dicasi  per  l’II.  Lar  di  Zuckerkandl,  mentre  per  gli 
altri  casi  citati  da  quest’ autore  la  descrizione  non  e  sufflciente  per  trarne  un  giu- 
dizio  relativo  al  le  mie  conclusioni. 

Fissura  parieto-occipitalis  meclialis  (w).  -  In  tutti  gli  emisferi  da  me  esa- 
minati  e  notevolmente  lunga  e  profonda,  passando  sempre  nella  superficie  late- 
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rale,  dove  e  arrestata  dalla  prim  a  piega  di  passaggio  esterna,  nella  manieva  gia 
altrove  descritta,  per  lo  piu  non  coperta  dall’opercolo  occipitale.  Nella  superficie 
mediale  ha  un  decorso  alquanto  obbliquo  dall’  innanzi  all’  indietro  dal  basso  al- 
1’ alto  ed  e  leggermente  convessa  indietro.  In  basso  termina  per  lo  pi u  indivisa, 
solo  nel  c.  7  esiste  in  ambedue  i  lati  una  biforcazione  assai  pronunciata  in  due 
rami  uno  anteriore  ed  uno  posteriore,  di  cui  ho  esposto  il  significato  parlando  di  B. 
L"  estremita  superior©  nel  c.  1  a  sinistra  si  biforca  in  vicinanza  del  margine  del 
mantello,  il  ramo  posteriore  si  anastomizza  superficialmente  con  m  e  tra  i  due 
rami  di  to  si  vede  nella  superficie  mediale  la  prima  piega  di  passaggio  esterna. 
Anche  nel  c.  8  w  in  ambedue  i  lati  termina  in  alto  biforcato,  il  ramo  anteriore 
non  raggiunge  il  margine  del  mantello,  una  disposizione  identica  si  osserva  nella 
fig.  IV  (tav.  II)  dell’H.  Leuciscus  di  Bischoff.  I  solchi  circostanti  e  cioe  il  s.  cunei  ( B ), 
il  s.  subparietalis  (K)  ed  alcuni  piccoli  e  superficial!  solchi  accessori  disposti  sotto 
quest’  ultimo,  talora  raggiungono  il  margine  della  fissura  parieto-occipitalis  me- 
dialis  e  sboccano  in  essa  superficialmente,  sicche  appariscono  come  rami  suoi. 
Nell’  interne  di  to  esiste  una  piega  profonda,  che  si  dirige  obbliquamente  dall’ alto 
al  basso  dall’ indietro  in  avanti,  e  che  si  origina  o  dalla  parte  anteriore  supe- 
riore  del  cuneus,  come  nei  c.  2,  3,  4,  5,  8  o  dalla  piega  di  passaggio  superiore 
esterna  come  nei  c.  1,  6,  7. 

Sulla  faccia  interna  del  cuneus  esiste  di  frequente  un  solco  a  decorso  obbliquo, 
che  limita  in  basso  questa  piega  profonda,  q ues to  solco  talora  e  diretto  quasi  lon- 
gitudinalmente  ed  apparisce  con  la  sua  estremita  posteriore  nella  superficie  esterna 
dell’ emisfero  (c.  2  e  5  a  destra),  esso  e  analogo  al  tratto  indicato  nelle  fig.  15  e  16 
tav.  Nil)  di  Zuckerkandl  **. 

Nell’ II.  Miilleri  di  Ziehen  esisteva  una  piega  di  passaggio  superiore  interna 
piu  spiccata  a  sinistra,  che  interrompeva  il  solco  to  ed  al  di  sotto  vi  era  un  cora- 
plesso  solco  (G),  di  cui  non  si  trova  cenno  in  alcun  altra  descrizione  di  cervolli 
di  Hylobates. 

Kohlbriigge*  (pag.  247)  trovo,  che  w  in  un  emisfero  di  H.  Miilleri  su  tre  sboc- 
cava  nel  sulcus  calloso-marginalis ;  ed  in  uno  di  II.  Leuciscus  su  due  riscontro 
un  ramo  anteriore,  che  egli  crede  corrisponda  al  solco  G  trovato  da  Ziehen. 

Sulcus  subparietalis  {K).  -  L’  ho  trovato  sempre ;  ha  un  decorso  ed  una  forma 
variabile;  ora  e  sagittate,  ora  trasversale,  ora  obbliquo  ed  e  costituito  o  da  un  arco 
semplice  o  da  piu  segmenti,  che  si  uniscono  tra  loro  formando  un  certo  angolo 
o  assume  la  forma  triradiata:  nei  cervelli  3  a  destra,  4  e  5  a  sinistra  si  anasto¬ 
mizza  con  la  fissura  parieto-occipitalis  medialis.  Sotto  di  esso  vi  sono  spesso  uno 
o  piii  solchi  superficial!  accessori  corti,  che  decorrono  tra  lo  splenium  del  corpo 
calloso  e  to  raggiungendo  ora  questo  ora  quello  qualche  volta :  al  di  sopra  di  K 
nel  c.  6  in  vicinanza  del  margine  del  mantello  esiste  un  solco  subparietale  supe¬ 
riore,  che  probabilmente  rappresenta  un  segmento  posteriore  terminate  di  d. 

Nella  fig.  IV  (tav.  II)  dell’ emisfero  destro  dell’H.  Leuciscus  di  Bischoff  K  e 


Le  variazioni  dei  solchi  cerebrali,  ecc. 


231 


rappresentato  da  duo  solchi  parallel i  indipendenti  I’uno  dall’ altro,  concavi  in  basso 
a  decorso  sagittale,  1’ inferiore  partendo  da  10  giunge  lino  al  solco  d’ ippocampo, 
il  superiore  manda  un  ramo  vertical©  in  alto  al  solco  d.  Nell’  H.  Syndactylus  di 
Waldeyer  a  destra  (fig.  0)  si  presen ta  come  un  grande  x ,  di  cui  la  branca  cen- 
trale  e  trasversale  e  quindi  parallela  a  to ;  negli  H.  Lar  e  Leuciscus  dello  stesso 
autore  era  costituito  da  un  semplice  arco  «  mit  oder  ohne  Verbindung  mit  dem 
Sulcus  calloso-marginalis  »  (pag.  31).  Waldeyer  riferisce  inoltre,  die  nell’II.  dise- 
gnato  nella  fig.  8  di  Chudzinski,  al  di  sotto  ed  al  di  sopra  di  K  si  vedono  due 
solchi  paralleli,  che  corrispondono  ai  solchi  accessori,  che  su  ho  descritti.  Nell’ II. 
Lar  di  Sperino  K  era  orizzontale  e  prendeva  origine  da  w.  Zuckerkandl  lo  ha 
trovato  per  lo  piu  semplice  e  soltanto  in  un  H.  Mulleri  descrive  in  ambedue  i  lati 
un  ramo  ascendente  (pag.  495).  Negli  Hylobates  di  Kohlbriigge  esisteva  sempre, 
ma  l’A.  non  ne  da  una  descrizione  speciale. 

Sulcus  calloso  marginalis  ( d ).  -  Ha  un  decorso  alquanto  tortuoso  ed  appa- 
risce  formate  nella  parte  media  dall’  unione  di  due  o  tre  tratti  leggermente  incur- 
vati,  che  si  uniscono  tra  loro  formando  degli  angoli  col  vertice  volto  in  alto, 
questo  punto  e  caratterizzato  per  lo  piu  da  una  incisura  del  margine  superiore 
di  d,  che  qualche  volta  come  nel  c.  5  specialmente  a  destra  costituisce  un  solco 
ben  sviluppato  e  diretto  in  alto  verso  il  margine  del  mantello  senza  raggiungerlo  : 
divaricando  le  labbra  di  d  si  vedono  quasi  sempre  proseguire  le  incisure  su  dette 
sulla  faccia  interna  del  giro  frontale,  costitnendo  cosi  dei  solchi  interni.  Non  si 
devono  confondere  queste  incisure  sempre  profonde  e  il  loro  prolungamento  sulla 
superficie  della  corteccia,  con  quei  superficialissimi  solchi  trasversali,  che  nelle 
figure  si  vedono  disegnati  e  spesso  raggiungono  d.  In  qualche  emisfero  una  di  quelle 
incisure  ha  una  posizione,  che  ricorda  quella  indicata  da  Broca  col  nome  di  inci¬ 
sure  sous-frontale  (fig.  41  di  uno  Chimpanze  a  pag.  377).  L’estremita  anteriore 
termina  in  cinque  cervelli  biforcata  (c.  3,  4,  5,  G,  7);  la  branca  inferiore  o  poste- 
riore  rappresenta  il  tronco  del  s.  calloso  marginalis,  come  lo  descrive  Broca,  la 
branca  anteriore  talora  manca  e  quando  esiste  non  sempre  e  profonda  come  la 
posteriore.  Nel  c.  1  a  destra  l’estremita  anteriore  prosegue  per  mezzo  di  superfi- 
ciali  segmenti,  disposti  uno  dopo  1’  altro,  nel  sulcus  rostralis  (C):  a  sinistra  questi 
segmenti  sono  isolati,  si  dispongono  sagittalmente  uno  sotto  1’  altro  ed  il  solco  d 
rimane  allontanato  da  C. 

V  estremita  posteriore  alcune  volte  termina  indivisa  diretta  obbliquamente  in 
alto  ed  allora  o  non  raggiunge  il  margine  del  mantello  (c.  5,  e  c.  6  a  destra)  o 
lo  raggiunge  e  lo  sorpassa  (c.  2  e  7  a  destra,  c.  8  a  sinistra)  ovvero  pur  compor- 
tandosi  in  quest’  ultima  maniera  invia,  prima  di  arrivare  al  margine  libero  del- 
1’ emisfero,  una  piccola  incisura  indietro  (c.  2,  G  e  7  a  sinistra,  c.  8  a  destra).  Altre 
volte  l’estremita  posteriore  si  biforca  in  due  rami  ben  sviluppati,  di  cui  uno  poste¬ 
riore  conserva  il  decorso  sagittale  di  d ,  1’  altro  anteriore  si  dirige  verticalmente  in 
alto  senza  raggiungere  il  margine  del  mantello  (c.  J)  o  raggiungendolo  e  anche  sor- 
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passandolo  (c.  3  e  4).  Nel  c.  G  il  solco  subparietale  superiore  gia  descritto,  proba- 
bilmente  rappresenta  la  branca  posteriore  sagittale  di  d  isolata  e  starebbe  a  di- 
mostrare,  che  essa  originariamente  e  un  elemento  indipendente,  che  poi  si  fonde. 
Lo  stesso  dicasi  per  la  branca  verticale,  per  la  quale  una  simile  idea  fu  gia  espressa 
da  Eberstaller  e  di  cui  una  prova  viene  fornita  dal  c.  3  a  destra,  dove  si  osserva 
una  piega  di  passaggio  profonda  nel  punto  di  unione  del  ramo  verticale  d2  con  d. 

Nella  porzione  media  sagittale  di  d  nel  c.  5  si  osserva  una  piega  di  passag¬ 
gio  profonda,  che  a  sinistra  e  immediatamente  dietro  la  prima  incisura  verticale, 
a  destra  subito  dopo. 

L’ estremita  posteriore,  che  raggiunge,  come  si  e  detto,  il  margine  del  mantello 
in  tutti  i  cervelli,  eccetto  che  nel  c.  5,  non  si  comporta  ugualmente  quando  passa 
nella  superficie  laterale  dell’ emisfero;  cosi  nel  c.  2  si  estende  piii  a  destra  che  a 
sinistra,  mentre  nei  c.  6  e  8  si  estende  piu  a  sinistra  che  a  destra  e  nel  c.  2  a 
destra  si  anastomizza  con  il  solco  0 ;  nel  c.  7  apparisce  nei  due  lati  per  breve 
tratto,  mentre  ha  un  notevole  sviluppo  nella  superficie  laterale  degli  emisferi  del 
c.  3.  Nell’ PI.  Leuciscus  di  BischofF  la  terminazione  posteriore  obbliqua  in  alto  ed 
indietro  non  raggiungeva  il  margine  dell’  emisfero,  la  terminazione  anteriore 
giungeva  all’altezza  del  ginocchio  del  corpo  calloso  e  non  proseguiva  in  basso 
ad  arco :  il  solco  d  nella  fig.  II  sembra  costituito  di  due  segmenti  di  uguale  lun- 
ghezza,  che  si  sono  anastomizzati  formando  un  angolo  aperto  in  alto.  Nel  feto 
di  Deniker  non  esisteva  alcun  ramo  posteriore  ascendente.  Waldeyer  distingue  tre 
parti  nel  solco  calloso-margioalis  dell’ Ilylobates,  una  anteriore,  una  media  ed  una 
posteriore  e  descrive  nell’H.  Syndactylus  la  parte  anteriore  isolata  e  che  a  me 
sembra,  guardando  la  figura,  che  rappresenti  nella  sua  maggior  parte  il  solco  so- 
praorbitario  superiore,  come  si  vede  nel  c.  2  confrontando  tra  loro  i  due  emisferi. 
L’ estremita  posteriore  negli  H.  Syndactylus  e  Leuciscus  dl  Waldeyer  e  nell’H.  Lar 
dello  stesso  a  destra  passava  per  un  esteso  tratto  nella  superficie  convessa  degli 
emisferi,  nelf  H.  Lar  a  sinistra  compariva  invece  per  breve  tratto,  biforcandosi 
quindi  in  due  corte  branclie.  Nell’IL  Lar  di  Sperino  P  estremita  posteriore  diretta 
obbliquamente  in  alto  si  biforcava  in  due  rami,  uno  mediale,  che  si  dirigeva  in¬ 
dietro  ed  uno  verticale,  che  passava  nella  superficie  convessa  degli  emisferi.  Kohl- 
briigge  nel  primo  lavoro,  per  il  quale  ebbe  dodici  cervelli  di  Ilylobates  a  sua 
disposizione,  da  una  descrizione  molto  sommaria  del  solco  d,  dice  che  soltanto 
utilizzo  tre  cervelli  (II.  Syndactylus,  Agilis,  Leuciscus),  che  pote  tagliare  per  os- 
servarli  nella  superficie  mediale,  ed  aggiunge  che  il  s.  calloso  marginalis  si  coin- 
portava  come  lo  descrive  BischofF  nel  suo  esemplare ;  1’  estremita  posteriore  pas¬ 
sava  nella  superficie  laterale  e  nell’H.  Agilis  si  fondeva  con  0. 

Nel  secondo  lavoro  Kohlbriigge*  dice,  che  negli  Ilobatidi  il  solco  d~  quasi  sem- 
pre  incide  il  margine  dei  mantello:  egli  riscontro  un’ eccezione  in  un  emisfero  di 
H.  Miilleri  su  cinque;  su  dodici  emisferi  di  II.  Leuciscus  trovo  «  eine  stark  ein- 
schneidende  Furche  bei  fiinf,  zuweilen  mit  Endgabel,  ein  weniger  tief  einschneidend 
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]>ei  zwei,  und  bei  zwei  anderen  konnte  man  kaum  mehr  von  Einschneiden  spre- 
chen,  an  der  letzten  Hemisphere  blieb  d  ganz  an  der  medialen  Fliicho  »;  lo  stesso 
autore  non  si  occupo  dell’esfremite  anteriore  di  questo  solco.  Zuckerkandl  de- 
scrive  la  terminazione  posteriore  nella  superficie  laterale  dell’ emisfero;  egli  trovo 
in  un  H.  Goncolor  in  ambedue  i  lati  due  rami  ascendenti  di  d  uno  vicino  al  gi- 
nocchio  del  corpo  calloso  e  l’altro  nella  terminazione  posteriore  e  nell’II.  Lar 
(tig.  2)  un  segmento  anteriore  di  d  isolato,  che  e  ben  diverso  da  quello  ritenuto 
come  tale  da  Waldeyer,  giacche  in  <£uello  ha  la  direzione  del  solco  d,  e  piccolo 
e  piii  in  alto. 

Sulci  supraor  bit  ales  (C).  -  Sono  rappresentati  o  da  un  solco  (c.  1,  6,  8)  o  da 
due  solchi  posti  1’  uno  sopra  1’ altro  ed  a  direzione  sagittale  (c.  2,  3,  4,  5,  7).  Nel 
c.  1  a  destra  si  e  gik  descritta  1’  anastomosi  con  d,  a  sinistra  i  segmenti,  che 
stanno  sopra  di  C  probabilmente  rappresentano  parti  di  d  ( d 3  e  rf4?).  Nel  c.  G  a 
sinistra  V  estremitk  anteriore  di  C  si  volge  obbliqua  in  alto  ed  avanti  cd  e  qui 
interessante  osservare  il  rapporto  reciproco  di  sviluppo,  che  esiste  nei  due  lati 
tra  d3  e  l’estremitk  anteriore  di  C,  che  sembra  inverso.  II  sulcus  supraorbitalis 
nei  cervelli  nei  quali  e  unico  e  assai  lungo,  ora  rettilineo  (c.  8  e  0  a  destra)  ora 
alquanto  tortuoso  (c.  8  e  6  a  sinistra).  Quando  esistono  due  sulci  supraorbitales, 
e  piii  lungo  o  il  superiore  (c.  2,  3,  5  a  destra)  o  1’ inferiore  (c.  4,  5  a  sinistra,  7 
in  ambedue  i  lati).  Nel  c.  2  a  sinistra  il  solco  superiore  termina  indietro  nella 
meta  di  un  solco  arcuato  superficiale,  ma  largo;  nel  c.  7  a  sinistra  raggiunge  il 
margine  del  mantello.  Nei  c.  2,  3,  5  e  7  a  destra  i  due  solchi  sono  disposti  uno 
sotlo  1’ altro  in  modo,  che  il  pi ii  piccolo  non  oltrepassa  in  avanti  ed  indietro  il 
piu  grande;  nei  c.  4,  5  e  7  a  sinistra,  il  solco  inferiore  comincia  alquanto  piu  in- 
dief.ro  del  superiore  e  termina  alquanto  prima  di  questo  in  avanti  in  modo  che  i 
due  solchi  sono  disposti  a  gradino. 

Nell’H.  Leuciscus  di  Bischofif  (fig.  dell’ emisfero  destroy  esistono  ambedue  i 
solchi  sopraorbitari,  1’ inferiore  e  piu  lungo.  Waldeyer,  Sperino  e  Zuckerkandl 
descrivono  un  unico  solco  (s.  rostralis)  coslituito  da  un  sol  tratto;  soltaiito  Zuc¬ 
kerkandl  riferisce,  che  nell’  H.  Lar  (tav.  XV,  fig.  2)  era  costituito  di  due  parti 
distinte.  T.a  fig.  6  dell’  H.  Syndactylus  di  Waldeyer  e  la  descrizione  che  questi  fa 
del  s.  calloso  marginalis  (d)  mi  fanno  ammettere,  che  il  tratto,  che  egli  considera 
come  parte  anteriore  di  d  staccata  altro  non  rappresenti,  che  il  solco  sopraorbi- 
tario  superiore,  (auto  frequent©  nei  miei  esemplari,  e  che  in  tal  caso  somiglia  a 
a  quello  del  c.  2  a  sinistra:  si  ricordi  a  questo  proposito  come  conferma  della  mia 
asserzione,  che  anche  quando  esistono  le  due  branche  terminali  anteriori  d3  e  d 4, 
che  sono  indice  della  fine  del  solco  anche  per  altre  specie  di  primati,  possono 
esistere  due  solchi  soprao)‘bi(ari. 
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Conclusioni. 

1°  Lo  forme  piu  semplici  dei  solchi  cerebrali  pel  genere  Hylobates  si  incon- 
trano  piu  spesso  nell’  H.  Lar,  le  forme  piu  complesse  si  realizzano  tutte  e  con  piu 
frequenza  nell’  II.  Syndactylus.  Cioe  in  questa  specie  si  osservano  da  una  parte 
nella  maniera  piu  evoluta  tutte  le  variazioni,  che  si  incontrano  piu  particolar- 
mente  in  una  od  in  un’altra  specie  del  genere  (come  ad  es.  quel  la  del  s.  front,  sup. 
caratteristica  per  l’H.  Miilleri),  dall’altra  parte  una  maggiore  stability  dei  solchi 
accessori  od  aumento  di  questi  rispetto  alle  altre  specie  sorelle.  11  sistema  dei 
solchi  frontolaterali  e  la  dimostrazione  piu  evidente  di  tali  affermazioni,  da  cui  e 
lecito  concludere,  che  il  cervello  dell’ll.  Syndactylus  sembra,  che  appartenga  alia 
specie  piu  progredita  del  genere.  Cid  e  in  armonia  con  le  osservazioni  compiute 
sui  varii  organi  del  tronco  dell’  Hylobates  da  Ruge,  per  cui  questi  concluse  che 
«  H.  Agilis  und  Lar  stehen  noch  auf  den  Entwicklungsboden,  von  welchem  aus 
andere  Hylobaliden  wie  Leuciscus  und  Syndactylus  sich  erhoben:  wahrend  Syn¬ 
dactylus  diesen  Boden  ganz  zu  verlassen  schien,  erlitt  Leuciscus  nur  an  gewissen 
Organen  Differenzirungen,  durch  welche  diese  Species  von  der  gemeinsamen  Grund- 
form  sich  scharfer  abhebt,  indessen  an  anderen  Organen  sich  erhiebt,  was  deni 
primitiven  Character  des  Organisationsplanes  der  Hylobatiden  zukommt  »  Con- 
cordano  inoltre  con  tali  osservazioni  quelle  compiute  fin  dal  1870  da  Schlegel, 
come  riferisco  da  Kohlbriigge,  che  a  lui  si  e  associate  completamente  nel  1892  dopo 
lo  studio  anatomico  di  tutti  gli  organi  dell’  Hylobates  e  cioe  che  le  specie  del- 
P  Hylobates  «  sont  modelees  sur  deux  types,  plutot  diflerents  Pun  de  P autre  par 
certains  caracteres,  que  par  P  ensemble  des  formes.  L’un  des  types  est  represente 

par  le  seul  H.  Syndactylus . Toutes  les  autres  especes  se  ressemblent  de 

telle  maniere  par  rapport  a  leur  taille  et  leur  formes  qu’elles  ne  paraissant  dif- 
ferer  entre  elles  que  par  leurs  teintes  »•. 

2°  II  cervello  delP  Hylobates,  come  esattamente  nota  Waldeyer,  ba  caratteri 
comuni  in  parte  con  gli  antropoidi  in  parte  con  i  pitecoidi:  pero  presenta  due 
particolarita  a  carico  del  lobo  frontale,  che  lo  tengono  distinto  sia  degli  uni  che 
dagli  altri;  cioe  il  sistema  dei  solchi  frontolaterali  ha  una  disposizione  costante 
e  tipica  per  il  genere,  che  non  si  incontra  in  altri  gruppi  di  primati  e  lo  svi- 
luppo  relativo  del  lobo  frontale  rispetto  al  lobo  parieto-occipitale  e  maggiore  nel- 
P  Hylobates,  che  in  qualunque  altra  scimmia  e  nell’uomo  adulto.  Poiclie  lo  svi- 
luppo  del  lobo  frontale,  come  pel  primo  riconobbe  Broca,  caratterizza  tutto  l’or- 
dine  dei  primati,  le  variazioni  del  lobo  frontale  nelle  scimmie  acquistano  una 
importanza  speciale  per  la  classificazione  dei  vari  gruppi,  in  quanto  che  sono  gli 
organi  variabili  ed  in  accrescimento  che  servono  a  distinguerli.  Se  a  queste  no- 
stre  osservazioni  e  considerazioni  aggiungiamo  ancora  che  per  Zuckerkandl  «  die 
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typische  laterale  Occipitalfurcho  von  Ilylobates  gar  nicht  oder  nicht  volst&ndig 
homolog  ist  dor  gleichnamigen  Furche  der  meisten  Aden  dor  alten  Welt  »  viene 
giustificato  di  aecettare  come  piu  probabile  1’  ipotesi,  che  gli  ilobatidi  e  gli  antro- 
poidi  non  abbiano  alcun  rapporto  di  dipendenza  filogenetica  tra  loro  e  siano  due 
gruppi  paralleli.  Tale  e  la  conclusione  cui  sono  giunti  Kohlbriigge  e  Huge  dopo 
lo  studio  dei  varii  organi  dell’ Hylobates;  afferma  il  primo  che  «  Anthropoiden 
und  Ilylobatiden  sind  keine  einandere  folgenden  Rangstufen  sonder  Parallelbil- 
dungen  »  e  conclude  il  secondo  die  «  das  Genus  Hylobates  keinen  directen  zu- 
sammenbang  mit  den  anthropomorphen  Affen  besitzt  ». 
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II. 


Epicrisi. 

L’origine  segmentale  dei  solclii  cerebrali  e  le  yariazioni  di 
questi  neir  individuo  e  nella  specie. 


. e  questo  comprova,  cho 

nulla  vi  e  a  caso  e  ci  fa  ad  un  tempo  accorti  es- 
serci  nel  cervello  una  specie  di  segmentazione  retta 
e  governata  da  leggi  flsse,  la  quale  potrebbe  pai'a- 
gonarsi  a  quella  dell’  uovo  fecondato  in  via  di  svol- 
gimento. 

Calori 


Un  fatto  da  lungo  tempo  accertato  da  molti  osservatori,  senza  che  questi  gli 
abbiano  dato  tutta  1’  importanza  che  merita,  ed  al  quale  dobbiamo  rivolgere  spe- 
cialmente  tutta  la  nostra  attenzione  per  il  suo  valore  morfologico,  e  la  cosi  detta 
segmentazione  dei  solclii  cerebrali,  per  la  quale  essi  appariscono  talvolta  costi- 
tuiti  di  parti  distinte  e  separate,  che  i  morfologi  lianno  comunemente  chiainato 
segmenti:  questa  segmentazione  per  i  grandi  solclii  si  riscontra  con  maggiore 
evidenza  nei  cervelli  fetali,  che  in  quell i  di  adulto  e  percio  embriologia  e  morfologia 
comparata  insieme  si  coadiuvano  nel  dimostrarne  1’  esistenza.  Ecker  fin  dal  1868 
trovo  che  il  s.  interparietalis  (col  quale  nome  egli  comprende  insieme  il  s.  inter- 
parietalis  di  molti  altri  autori  ed  il  s.  postccntralis)  apparisce  nel  feto  umano  al 
sesto  mese  costituito  di  due  segmenti  uno  anteriore  ed  uno  posteriore  che  piu 
tardi  si  riuniscono  e  secondo  Mihalkovics  e  Mingazzini  generalmente  nell’  ottavo 
mese.  Pansch  a  sua  volta  ha  rilevato,  che  il  s.  interparietalis  (porzione  posteriore 
di  quello  di  Ecker)  puo  essere  rappresentato  in  origine  da  due  o  tre  segmenti, 
come  e  stato  confermato  piu  tardi  da  Mingazzini  in  due  feti  del  settimo  mese  ed 
in  uno  dell’ ottavo.  Da  altre  osservazioni  di  quest’ ultimo  sempre  nel  feto  umano 
risulta  anche,  che  la  pars  horizontalis  e  la  pars  ascendens  del  s.  temporalis  pos- 
sono  essere  divise,  perclie  in  alcuni  emisferi  ha  veduto  la  contemporanea  com- 
parsa  di  queste  due  porzioni  della  scissura  separate  P  una  dalP altra  ;  cosi  pure  il  s. 
calloso-marginalis  nel  settimo  ed  ottavo  mese  si  presenta  per  lo  piu  interrotto  in 
una  o  piu  parti,  ed  un  solco  continuo  apparisce  con  frequenza  dal  nono  mese  in 
poi ;  il  s.  fronto-marginalis  puo  dividersi  embriologicamente  in  due  segmenti,  uno 
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mediale  ed  uno  laterale;  prim  a  del  nono  mese  Mingazzini  non  1’  ha  trovato  mai  com- 
pleto ;  il  s.  occipito-temporo-lateralis  ora  apparisce  con  la  formazione  di  due  o  tre 
impressiones  punctiformes  distinte,  ora  comparisce  prima  con  la  porzione  posteriore 
o  con  la  media  e  la  sua  completa  formazione  raramente  accade  nel  nono  mese.  Cun¬ 
ningham  ha  visto  che  il  solco  di  Rolando  nel  feto  umano  e  rappresentato  originaria- 
mente  da  due  segmenti,  che  piu  tardi  si  fondono  costituendo  nel  punto  di  incontro 
il  ginocchio  superiore.,  lo  stesso  fatto  ha  trovato  Retzius  in  cervelli  fetali  del  sesto 
mese  in  un  terzo  dei  casi  da  lui  studiati.  Dorello  ha  frequentemente  osservato 
una  simile  segmentazione  nei  cervelli  di  embrioni  di  maiale;  cosi  il  solco  ectola- 
terale  negli  embrioni  di  19  cm.  puo  essere  rappresentato  da  due,  tre  o  anche 
quattro  parti,  il  solco  ectosilvio  posteriore  puo  essere  diviso  in  due  o  tre  parti; 
queste  varieta  per  P  autore  sono  piu  frequenti  verso  la  fine  delP  epoca  embrionale 
che  alio  slato  adulto,  egli  crede  quindi  che  non  siano  formazioni  permanenti.  Pero 
alcune  di  esse  persistono  talora  nelP  adulto  ed  appariscono  per  lo  piu  come  forme 
incomplete  di  sviluppo,  cosi  sono  stati  interpretati  prima  da  Valenti  e  poi  da  Leg- 
giardi  Laura  e  Varaglia  i  casi  di  interruzione  del  solco  di  Rolando  nelP  adulto  : 
si  ricordi  ad  esempio  il  cervello  illustrato  da  Tenchini  in  cui  si  vedeva  il  giro 
precentrale  fuso  con  il  postcentrale  ed  in  mezzo  il  solco  di  Rolando  rappresen¬ 
tato  da  corti  segmenti ;  si  ricordi  anche  il  s.  temporalis  secundus,  clio  non  di 
rado  e  interrotto  nell’adulto  in  due  o  tre  parti  e  non  divide  pin  per  tutta  la  sua 
estensione  il  g.  temporalis  II  dal  g.  temporalis  III,  questo  fatto  e  tanto  frequente 
che  Pansch  fu  indotto  a  considerare  questi  due  giri  come  un  unico  lobulo  e  cosi 
pure  noi  P  abbiamo  trovato  recentemente  in  un  cervello  di  giavanese. 

La  ricerca  dei  segmenti  formatori  dei  solchi  nei  cervelli  di  adulti  non  e  una 
impresa  sempre  possibile,  soltanto  si  riesce  a  rintracciarli  o  quando  la  fusiorie 
non  e  avvenuta  o  quando  esistono  ancora  traccie  del  punto  di  unione.  Queste  ul-  • 
time  sono  costituite  dalle  pieghe  di  passaggio  piu  o  meno  profonde,  che  si  formano 
nella  sede  dell’  anastomosi,  e  dagli  angoli  con  cui  si  incontrano  i  singoli  segmenti, 
pero  quest’  ultimo  criterio  non  e  sicuro  come  il  prime,  se  non  si  trova  come  prova, 
nelP  altro  emisfero  delP  individuo  che  si  esamina  o  in  individui  della  stessa  specie, 
o  la  separazione  o  la  piega  di  passaggio  che  distingue  le  parti  del  solco.  Una  simile 
idea  pel  significato  delle  pieghe  di  passaggio  e  espressa  da  Mingazzini  per  il  s. 
calloso-marginalis,  quando  dice  che  P  interruzione,  che  si  osserva  in  questo  solco  in 
piu  punti  nel  periodo  fetale  «  tende  a  dimostrare,  che  i  segmenti  primitivi  del 
solco  piu  tardi  si  congiungono  fra  loro  tagliando  cosi  quelle  pieghe  anastomo- 
tiche  fra  il  g.  frontoparietalis  internus  ed  il  g.  cinguli,  che  in  altri  casi  riman- 
gono  nelP  adulto,  come  residui  del  primitivo  lobulus  medialis  anterior  ».  Cunnin¬ 
gham  dice  che  nelP  adulto  il  punto  di  fusione  dei  due  segmenti  del  solco  di  Ro¬ 
lando  e  contrassegnato  da  una  piega  di  passaggio  profonda,  che  si  trova  all’ al- 
tezza  del  ginocchio  superiore  :  in  quasi  tufti  gli  antropoidi  esaminati  da  questo 
autore  esiste  una  piega  di  passaggio  profonda  che,  separa  internamente  la  parte 
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pin  bassa  del  solco  di  Rolando  dal  resto,  questo  dimostra,  che  siamo  in  presenza 
di  due  segmenti  ordinariamente  distinti:  in  un  cervello  di  Hylobates  Syndactylus 
abbiamo  Irovato  un  fatto  simile  e  pee  di  piu  il  tratto  sottostante  alia  piega  di  pas- 
saggio  formava  con  il  tratto  superiore  un  angolo  assai  prominente  in  avanti,  qui 
percio  si  aggiunge.il  criterio  della  diversa  direzione  per  ammcttere  l’esistenzadi 
<lue  singoli  segmenti. 

I  segmenti  sono  dunque  le  piu  piccole  parti  in  cui  i  solcbi  possono  essere' 
divisi  e  rappresentano  le  unita  morfologiche  generatrici  di  questi,  per  tal  ragiono 
li  chiameremo  da  ora  in  poi  dementi,  nome  del  resto  gia  usato  da  Eberstaller  e 
U  aldeyer.  I  poclii  esempi  clie  abbiamo  riportati  tin  qui  e  che  potrebbero  essero 
moltiplicati  gettando  uno  sguardo  sulle  numerose  tavole  della  splendida  opera  di 
Retzius,  si  riferiscono  particolarmente  a  solcbi  cerebrali  molto  cospicui,  che  inte- 
ressano  largo  tratto  della  superficie  corticale  e  che  troviamo  in  varii  generi  di 
primati  e  nell’ uorno  sempre  con  carat teri  molto  simili  di  posizione  e  di  estensione 
relative:  1’ origine  segmentate  di  questi  solchi  e  dimostrabile  con  sicurezza  nel 
periodo  embrionale,  mentre  nello  stato  adulto  per  lo  piu  ne  sparisce  ogni  traccia; 
soltanto  qualclie  volta  sussiste  ancora  qualche  segno,  che  indica  il  mode  come  si 
<*  svolto  il  solco  nel  suo  inizio.  Il  carattere  fondamentale,  che  distingue  tali  solcbi, 
considerati  dal  punto  di  vista  del  loro  sviluppo,  e  l’orientazione  costante  dei  loro 
elementi  generatori;  questi  hanno  una  posizione  stabile  sia  nella  specie  che  nel 
genere  e  sono  tutti  orientati  in  mode,  che  si  trovano  ordinati  lungo  il  medesimo 
asse,  che  nell’  evoluzione  ulteriore  e  quello  del  solco,  che  essi  generano.  Si  ri- 
cordi  come  esempio  di  quanto  affermiamo,  che  gli  elementi  del  solco  di  Rolando, 
secondo  Cunningham,  si  trovano  nello  stesso  asse  di  questo  e  che  le  impressiones 
punctiformes,  clie  indicano  la  com  par  sa  del  s.  occipito-temporo-lateralis  nell'nomo 
sono  per  Mingazzini  «  schierate  lungo  la  linea  dove  dovra  decorrere  questo  solco  » 
e  senza  oltre  dilungarci  in  ulteriori  enumerazioni,  arriviamo  facilmente  alia  con- 
clusione,  che  la  stability  di  forma,  direzione  ed  estensione  dei  solchi  su  riferiti 
d  la  conseguenza  della  costante  orientazione  degli  elementi  generatori.  A  questo 
tipo  di  solchi  appartengono  verosimilmenle  tutti  quelli,  che  abbiamo  trovato  nella 
lunga  analisi  compiuta  nella  prima  parte  di  questo  lavoro  nei  cervelli  di  Ilylo- 
bates,  sia  nell’ individuo,  clie  nella  specie  e  nel  genere,  con  la  caratteristiea  di 
essera  costanti  c  di  avere  sempre  una  posizione,  una  direzione  ed  una  estensione 
quasi  uguale  in  tutti  i  cervelli.  Lo  studio  di  cervelli  di  feti  del  genere  Hylobates 
ci  fa  difetto  per  darno  una  dimostrazione  diretta  ed  i  cervelli  fetali  studiati  da 
Gratiolet  e  da  Deniker  non  possono  essere  abbastanza  suffleienti;  pero  da  una 
parte  1’  esistenza  dei  medesimi  solchi  in  molti  dei  primati  e  nell’  uomo  con  i  me- 
desimi  caratteri  e  dall’altra  le  traccie  di  una  pregressa  separazione,  che  nei  cer¬ 
velli  da  noi  studiati  frequentemente  si  incontrano,  stanno  a  testimonianza  della  ve¬ 
rity  del  nostro  asserto.  Come  fugace  accenno  ricorderemo  nell’  Hylobates  la  piega 
di  passaggio  profonda  trovata  nel  solco  di  Rolando  di  un  cervello  di  IL  Syndactylus, 
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le  pieghe  di  passaggio  nel  s.  interparietalis,  gia  descritte  da  Zuckerkandl  nello 
stesso  genere,  le  pieglie  profonde  nel  s.  calloso-marginalis  e  nella  fissura  paral¬ 
lel;  la  separazione  del  s.  intraparietalis  dal  s.  postcentralis  e  dalla  fissura  pa- 
rieto-occipitalis  lateralis  nel  feto  di  Deniker  a  sinistra;  la  mancanza  in  alcuni 
casi  della  firanca  ascendente  posteriore  (cl2)  del  s.  calloso-marginalis,  come  si  vede 
pure  nel  cervello  fetale  descritto  da  Deniker;  ovvero,  quando  esiste  questa  branca, 
la  sna  unione  con  il  resto  del  solco,  caratterizzato  talora  da  una  piega  profonda, 
sicche  ci  associamo  per  l’Hylobates  a  Waldeyer,  che  fin  dal  1891  ritenne  che  d~ 
fosse  un  elemento  indipendente,  come  gia  aveva  sostenuto  Eberstaller  per  1’  uomo. 

Ma  accanto  a  questi  grandi  solcbi  cosi  sviluppati  e  costanti  abbiamo  visto, 
che  ve  ne  sono  molti  altri  generalmente  piu  piccoli,  piu  corti  e  meno  profondi, 
variamente  disposti  negli  emisferi  di  uno  stesso  individuo  ed  ancor  di  piu  in  quelli 
di  individui  della  stessa  specie.  L’attento  esame  di  ogni  piccolo  elemento  in  ogni 
emisfero  e  la  paziente  ricerca  del  medesimo  nell’ emisfero  del  lato  oppostc  ci  in¬ 
duce  qui  ad  ammettere,  che  an  che  questi  solchi  sono  forma  ti  di  elementi  genera- 
tori,  i  quali  pero  a  differenza  che  per  gli  altri  solchi  a  carattere  piu  stabile,  pos- 
sono  essere  benissimo  indagati  nei  cervelli  dell’adulto,  perche  molto  spesso  sono 
disgiunti  o  incompletamente  fusi  lasciando  evidenti  traccie  della  loro  originaria 
separazione  e  molto  raramente  si  fondono  in  maniera  da  perdere  ogni  loro  indi¬ 
viduality:  tali  solchi  presentano  nell’adulto  quello  stadio,  che  i  solchi  piu  stabili 
presentano  nel  periodo  embrionale,  pero  senza  che  gli  elementi  abbiano  una  orien- 
tazione  fissa.  Ricordiamo  ad  esempio  quanto  abbiamo  visto  per  la  zona  superiore 
del  sistema  dei  solchi  fronto  laterali.  Qui  il  s.  praecentralis  superior  (Z)  per  lo 
piu  e  formato  di  tre  elementi  disposti  a  raggio  ed  insieme  uniti,  la  cui  lunghezza 
non  e  uguale  come  non  costante  la  reciproca  disposizione;  quasi  sempre  e  piu 
sviluppato  1’ elemento  superiore  con  una  direzione  piu  o  meno  obbliqua  dall’alto 
al  basso,  noi  lo  abbiamo  gia  chiamato  elemento  fondamentale  del  solco  Z\  di  fatti 
gli  altri  elementi  sono  molto  piu  variabili  per  estensione,  direzione  e  profondita 
e  qualche  volta  quando  tutti  hanno  perduto  la  loro  individuality  e  Z  apparisce 
come  un  solco  rettilineo  e  non  presenta  traccia  degli  elementi  generator},  esso 
conserva  ancora  la  direzione  dell’ elemento  fondamentale:  altre  volte  poi  gli  ele¬ 
menti  di  iT  arrivano  ad  essere  fino  a  quattro,  e  due  di  essi  li  abbiamo  trovati  se- 
parati  ed  indipendenti  tra  loro.  Dunque  gli  elementi  del  s.  praecentralis  superior 
hanno  un  potere  di  orientazione  diversa;  ve  ne  e  uno,  1’ elemento  fondamentale 

che  ha  ormai  assunto  una  orientazione  stabile,  tutti  gli  altri  invece  non  sono  orien- 

• 

tati  definitivamente,  ma  tendono  tutti  ad  ordinarsi  secondo  1’ elemento  fondamentale, 
che  assume  una  funzione  direttiva  e  di  cio  e  una  prova  il  caso  della  fusione  com- 
pleta,  in  cui  non  vi  e  piu  traccia  del  modo  di  originarsi  di  Z ,  che  allora  ricorda 
i  solchi  con  carattere  stabile  su  descritti.  Per  P  H.  Syndactylus  complessiramente 
gli  elementi  di  Z  offrono  ancora  un  certo  grado  di  orientazione,  perche  per  lo  piu 
gli  elementi  si  fondono  in  una  cerfa  maniera  ;  essi  sono  sulla  via  dell’  orientazione 
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stabile,  di  cui  un  primo  indizio  e  la  loro  anastomosi.  Ma  se  passiamo  ad  esami- 
nare  il  s.  frontalis  superior  della  medesima  specie,  troviamo  gli  elementi  generatori 
al  massimo  grado  di  variabit^;  essi  si  presentano  in  ogni  individuo  in  numero 
vario,  assumono  le  direzioni  pi u  diverse,  ora  sagittali,  ora  trasversali,  ora  obblique 
e  rimangono  isolati  1’ uno  dall’altro  o  si  anastomizzano  o  si  fondono  in  vario 
modo  tra  loro.  Essi  sono  ancora  del  tutto  disorientati  e  soltanto  una  volta  su  se- 
dici  emisferi  abbiamo  trovato  1’  unione  tra  loro  e  con  Z  in  modo  da  risultarne  un 
solco  esteso,  che  ricorda  una  formazione  pin  stabile,  verso  la  quale  gia  gli  ele- 
menti  sono  orientati  in  un’ altra  specie  sorella  (H.  Miilleri)  realizzandola  anche 
qualche  volta. 

Nella  zona  inferiore  del  lobo  frontale  esiste  un  solco,  che  e  la  somma  del 
s.  praecentralis  inferior  col  s.  principalis,  esso  come  tale  e  una  formazione  sta¬ 
bile  nella  specie  e  nel  genere;  pero  le  due  parti  suddette  debbono  distinguersi 
per  il  loro  carattere  diverso  di  variability;  cioe,  mentre  il  s.  principalis  o  tratto 
sagittate  si  pud  ascrivere  a  quel  gruppo  di  solchi,  in  cui  gli  elementi  generatori 
hanno  fin  dalla  loro  origine  una  orientazione  identica  nel  genere;  gli  elementi 
generatori  del  s.  praecentralis  inferior  sono  alquanto  variahili,  benche  abbiano 
gia  una  orientazione  quasi  costante,  essi  si  comportano  un  po’  come  quelli  del  s. 
praecentralis  superior,  percid  sono  sulla  via  dell’ orientazione  stabile.  Qui  avviene 
pertanto  un  altro  fenomeno,  cioe  un  gruppo  di  elementi  ancora  non  del  tutto 
orientati,  subiscono  1’ influenza  regolatrice  della  fusione  con  un  solco  vicino  co- 
spicuo,  i  cui  elementi  sono  ormai  regolamente  e  stabilmente  ordinati,  a  tal  punto 
che  in  qualche  cervello  (c.  3)  tutti  insieme  formano  un  solco  costituito  da  un 
grande  arco,  in  cui  non  vi  e  quasi  piii  traccia  del  modo  di  originarsi  delle  due 
parti. 

Questo  fatto  e  paragonabile  al  modo  di  fondersi  dell’elemento  inferiore  del 
solco  di  Rolando,  che  (mentre  in  un  caso,  come  abbiamo  detto,  era  ancora  distin- 
guibile  non  solo  per  una  piega  di  passaggio  profonda,  ma  anche  per  una  decisa 
inclinazione  in  avanti,  per  cui  formava  un  angolo  con  l’elemento  superiore)  in 
molti  casi  non  e  piu  distinguibile  esteriormente  per  1’ influenza  direttiva  degli  ele¬ 
menti  superiori,  che  hanno  una  orientazione  piu  stabile  e  probabilmente  piii  an- 
tica :  lo  stesso  dicasi  per  il  s.  interparietalis  ed  il  s.  postcentralis  inferior,  che  origi- 
nariainente  divisi,  quando  sono  fusi  tendono  ad  annullare  ogni  segno  della  pregressa 
separazione,  formando  un  grande  arco;  i  nuovi  elementi  che  vi  si  aggiungono  sono 
spesso  attratti  da  questo  solco  in  modo  da  non  poterli  aflatto  distinguere  e  dalla 
descrizione  che  abbiamo  dato  per  i  cervelli  di  Hylobates,  si  vede  che  per  lo  piii 
acquistano  una  fisonomia  propria,  quando  hanno  raggiudto  un  certo  grado  di  ac- 
crescimento;  sembra  che  allora  sia  necessaria  la  ricerca  di  un  nuovo  orienta- 
mento  per  una  ulteriore  evoluzione  e  sviluppo.  L’ estrema  variability,  descritta 
per  il  s.  frontalis  superior,  si  riscontra  per  il  solco,  che  abbiamo  chiamato  occi- 
pito-temporalis  inferior  (P  +  &  +  i)  nella  regione  inferiore  della  superficie  convessa 
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dell’emisfero  al  di  sotto  della  fissura  parallela,  della  fissura  parieto-occipitalis 
lateralis  e  del  s.  occipitalis;  questa  formazione  e  un’altra  prova,  che  la  grande 
variability  di  alcuni  solchi  dipende  dall’  incostante  orientamento  degli  elementi 
generatori:  qui  abbiamo  per  lo  piii  tre  solclii  principal],  gli  elementi  di  ciascuno 
dei  quali  passano  dall’uno  all’altro,  producendo  gia  nello  stesso  individuo  ed  an- 
cora  piu  in  varii  individui  della  stessa  specie  solchi  diversi  per  posizione,  esten- 
sione  e  direzione,  il  che  e  stato  gia  causa  di  controversie  tra  gli  autori,  che  vollero 
determinarne  il  significato  filetico:  noi  possiamo  dire  soltanto,  che  gli  elementi  di 
questa  zona  tendono  ad  orientarsi  in  tre  gruppi  distinti,  che  ancora  pero  sono  ben 
lontani  dall’  avere  caratteri  stabili  e  definiti. 

Assai  caratteristica  e  l’instabilita  dell’ orientazione  degli  elementi,  che  incon- 
triamo  nella  superficie  del  cuneus,  giacche  ora  formano  un  solco  unico  il  s.  cunei; 
ora  rimangono  separati  e  parte  costituisce  un  piccolo  s.  cunei,  parte  si  anasto- 
mizza  con  la  calcarina  formando  un  piccolo  ramo  anteriore  di  questa;  altre  volte 
poi  tutti  gli  elementi  si  orientano  in  modo  da  formare  soltanto  la  branca  ante¬ 
riore  della  calcarina;  quest’ ultima  maniera  costituisce  la  formazione  piu  avan- 
zata,  giacche  non  soltanto  gli  elementi  si  sono  tra  loro  orientati  stabilmente,  ma 
hanno  anche  subito  1’  azione  direttiva  di  un  grande  solco  vicino;  si  realizza  cosi 
una  forma  piu  stabile. 

Quanto  abbiamo  detto  fin’  ora  dimostra  con  evidenza,  che  nella  specie  da  noi 
particolarmente  studiata  esistono  due  tipi  di  solchi  cerebrali,  gli  uni  formati  di 
elementi,  che  fin  dal  periodo  embrionale  hanno  una  orientazione  stabile  e  che 
nell’adulto  si  fondono  perdendo  frequentemente  ogni  loro  individuality,  altri  in- 
vece  i  cui  elementi  generatori  hanno  una  orientazione  instabile,  che  mantengono 
nello  stato  adulto,  durante  il  quale  per  lo  piu  conservano  la  Joro  individuality: 
chiamiamo  i  primi  solchi  primari,  i  secondi  solchi  secondari.  Ai  primi  apparten- 
gono  il  solco  di  Rolando,  il  s.  interparietalis,  la  fissura  parieto-occipitalis  late¬ 
ralis,  la  fissura  parieto-occipitalis  medialis,  la  fissura  parallela,  il  s  .occipitalis, 
la  fissura  calcarina,  il  s.  calloso-marginalis,  il  s.  occipito-temporalis  externus;  ai 
secondi  tutti  gli  altri,  esclusi  la  fissura  Sylvi  ed  il  s.  Hippocampi,  la  cui  origine 
sembra  diversa.  La  nostra  distinzione  non  ha  nulla  che  vedere  con  la  classifica- 
zione  di  Reichert,  che  gia  nel  1859  divise  i  solchi  in  primari  e  secondari ;  ma 
piuttosto  e  molto  vicina  a  quella  embriologica  di  Pansch,  il  quale  distinse  i  solchi 
totali  (Totalfurchen)  dai  solchi  corticali  (Rindenfurchen)  e  divise  questi  ultimi,  in 
primari,  che  appariscono  per  i  primi  nel  cervello  embrionale  e  presentano  una 
certa  invariability  nella  forma  e  nella  posizione,  e  solchi  secondari  e  terziari 
(neben  Furchen)  con  caratteri  diversi  da  quelli.  La  difFerenza  principale  tra  la 
nostra  classificazione  e  quella  di  Pansch  consiste  nel  fatto,  che  noi  non  ammet- 
tiamo  P  esistenza  di  solchi  totali  nel  senso  voluto  da  questi,  che  considera  come 
tali  quelli,  che  producono  delle  sporgenze  nell’interno  delle  vescicole  del  cervello 
embrionale,  ed  a  cui  ben  a  ragione  Giacomini  obbietto  essere  questo  fatto  una 
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conseguenza  dello  spessore  ineguale  della  corteccia:  invece  alcuni  solchi  total i 
di  Pansch  come  la  calcarina  li  consideriamo  come  solchi  primari  e  soltanto  esclu- 
diamo  dalla  nostra  classificazione  la  fissura  Sylvii  e  quel  la  Hippocampi,  perche 
non  abhiamo  prove  per  dimostrare  che  abhiano  la  stessa  origine  segmentaria  di 
tutti  gli  altri  solchi,  e  ci  sembra  che  probabilmcnte  si  formino  diversamente  e  in 
cio  in  parte  siamo  d’ accordo  con  Rischoff,  il  quale  ayeva  separati  questi  ultimi 
due  solchi  dagli  altri  aggiungendovi  pero  la  fissura  perpendicolai  is  interna,  die 
noi  abhiamo  posto  tra  i  solchi  primari. 

Una  separazione  assoluta  tra  solchi  secondari  e  primari  non  e  possibile,  perche 
si  passa  gradatamente  da  solchi  i  cui  dementi  sono  estremamente  variabili  nella 
loro  orientazione  a  solchi  in  cui  questi  dementi  sono  assai  stabili  nei  loro  carat- 
teri:  noi  abhiamo  preferito  di  includere  tra  i  solchi  secondari,  anche  qnelli  in  cui 
in  parte  gli  dementi  sono  variabili  ed  in  parte  sono  orientati  stabilmente;  percio 
tutti  i  solchi  del  sistema  fronto-laterale  sono  secondari;  tra  essi  vi  e  quello  della 
zona  inferiore,  in  cui  gli  dementi  del  tratto  sagittalo  (s.  principalis)  sono  fusi  in 
maniera  costantemente  identica,  mentre  quelli  del  tratto  posteriore  (s.  praecen- 
tralis  inferior)  ancora  hanno  una  orientazione  instahile.  Nell’ uomo  si  verifica  un 
fatto  quasi  identico  per  il  sistema  dei  solchi  fronto-laterali,  cio  spiega,  perche 
SernofT  non  incluse  i  solchi  frontali  tra  quelli  primari  di  Panscli;  certo  il  s.  fron¬ 
talis  superior  non  pud  essere  considerato  come  tale,  se  si  ricorda,  che  Mingazzini 
ha  t.rovato  «  che  dall’  originarsi  del  s.  frontalis  superior  per  mezzo  di  segmenti 
staccati  e  dalla  successiva  fusione  piu  o  meno  completa  di  questi  dipendono  le 
molteplici  e  variate  comunicazioni,  die  congiungono  nell’  adulto  il  g.  frontalis  I 
col  g.  frontalis  II  ». 

In  una  stessa  specie  si  puo  assistere  a  diversi  modi  di  orientazione  degli  ele- 
menti  generatori  per  dare  un  assetto  definitivo  al  solco:  abhiamo  visto  in  un  cer- 
vello  di  Hylobates  Syndactylus  la  fusione  di  tutti  gli  elementi  del  s.  frontalis  su¬ 
perior  tra  loro  e  con  il  s.  praecentralis  superior:  in  un  altro  cervello  invece  la 
fusione  di  tutti  gli  elementi  del  s.  praecentralis  superior  con  quelli  del  s.  prae¬ 
centralis  inferior;  in  ambedue  i  casi  sono  realizzate  due  forme  assai  evolute  per 
la  specie  in  esame  e  che  ricordano  una  orientazione  piu  frequente  in  specie  molto 
distanti  (homo).  Altre  volte  si  osserva  in  una  specie  una  orientazione  quasi  co- 
stante  degli  elementi  di  un  solco  secondario  a  differenza  delle  altre  specie  dello 
stesso  genere;  cosi  accade  per  il  s.  frontalis  superior  neirilylobates  Miilleri,  dove 
tutti  gli  elementi  si  dispongono  per  lo  piu  sagittalmente  e  talora  arrivano  a  fon- 
dersi ;  cio  che  non  si  vede  negli  altri  Hylobates  che  assai  raramente. 

Una  legge  di  perfezionamento  animale  e  il  passaggio  dall’ instahile  alio  stabile 
e  la  variability  eccessiva,  per  una  legge  di  Rosa,  tende  a  diminuire  con  l’evolu- 
zione  ulteriore:  un  cervello  che  rappresenti  nel  genere  la  maggiore  evoluzione  tale 
da  raggiungere  la  stability,  e  quello  in  cui  piu  elementi  tendono  ad  avere  una 
costante  orientazione  e  si  fondono,  perche  allora  soltanto  i  solchi  assumono  una 
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posizione  stabile,  una  estensione  ragguardevole,  una  forma  piu  costante ;  mentre 
quanto  sono  piu  piccoli  e  separati  gli  elementi  formatori,  altrettanto  piu  facile  e 
la  loro  emigrazione,  il  loro  spostamento  e  quindi  1’  instability  Con  questo  criterio 
si  puo  fare  una  scala  filetica  delle  specie  di  uno  stesso  genere,  secondo  il  grado 
di  stability  dei  solchi  secondari,  se  accanto  a  questo  si  aggiunge  un  altro  criterio 
e  cioe  l’aumento  degli  elementi  formatori  dei  solchi;  noi  abbiamo  visto  ad  esem- 
pio  per  P  Hylobates  Syndactylus,  che  tra  i  solchi  secondari  esistono  dei  solchi  ac- 
cessori,  che  talora  hanno  gia  un  carattere  costante  e  sono  piu  frequenti  in  questa 
specie,  che  nelle  altre  specie  sorelle;  tale  e  il  solco  accessorio  (3  di  Waldeyer  al 
di  sopra  del  s.  frontalis  superior  e  tale  anche  il  solco  accessorio  (31  nella  regione 
piii  bassa  della  superficie  convessa  del  lobo  frontale  e  che  gia  e  stato  indicato 
come  s.  subcentralis  anterior  da  Kiikenthal  e  Ziehen. 

Gli  elementi  generatori  dei  solchi  secondari,  come  si  e  dimostrato,  conservano 
quasi  sempre  nel  cervello  dell’ Hylobates  la  loro  individuality,  sia  rimanendo  del 
tutto  indipendenti,  sia  anastomizzandosi  imperfettamente;  questa  e  la  condizione 
favorevole,  che  ci  ha  permesso  di  esaminare  il  loro  comportamento  negli  emisferi 
di  uno  stesso  individuo  e  le  modalita  con  cui  variano  e  di  indagare  P  essenza  delle 
asimmetrie,  che  quasi  tutti  gli  osservatori  hanno  atFermato  sussistere  nei  due  lati 
del  cervello.  Qui  non  parliamo  di  solchi  primari,  per  i  quali,  mentre  da  una  parte 
non  vi  e  discussione  sulla  simmetria  complessiva,  esistono  d’altronde  alcune  pic- 
cole  variazioni  tra  i  due  lati,  che  soltanto  dai  risultati  delP  esame  dei  solchi  se¬ 
condari,  che  sono  solchi  in  formazione  possono  apparire  chiare,  giacche  tali  va¬ 
riazioni  dipendono  da  elementi,  che  ancora  non  sono  stati  amalgamati  in  maniera 
defmitiva,  perche  aggiuntisi  probabilmente  per  ultimi  nel  periodo  evolutivo. 

La  lunga  analisi  compiuta  nella  prima  parte  del  nostro  lavoro  e  una  dimostra- 
zione  conti nua  di  un  fatto  fondamentale,  cioe  che  gli  elementi  generatori  dei  sol¬ 
chi  secondari  di  un  emisfero  hanno  quasi  sempre  il  loro  equivalente  nelP  altro  emi- 
sfero;  una  sola  eccezione  a  carattere  stabile  abbiamo  trovato  nella  superficie  in- 
feriore  del  lobo  temporo-occipitale,  dove  esiste  generalmente  in  un  lato  un  elemento 
di  piu  che  nelP  altro.  In  quelle  regioni  del  cervello,  in  cui  a  prima  vista  appari- 
scono  tanto  diversi  i  solchi  dei  due  emisferi,  come  sembra  specialmente  per  il  lobo 
frontale  sia  nella  superficie  laterale,  sia  nelP  orbitaria,  un  esame  diligente  ci  per- 
mette  di  concludere,  che  in  ogni  cervello  non  esiste  un  elemento  di  piu  in  uno 
degli  emisferi.  Le  differenze  che  colpiscono  P  osservatore  ad  un  esame  rapido  e 
lo  inducono  ad  ammettere  una  asimmetria  non  dipendono  soltanto  dal  la  di  versa 
orientazione  degli  elementi  su  cui  gia  a  lungo  si  e  discorso,  ma  dal  fatto,  che  gli 
elementi  equivalenti  in  ambedue  i  lati  hanno  grandezza,  estensione  e  forme  di¬ 
verse.  Pero  tutte  queste  variazioni  dei  singoli  elementi  non  si  svolgono  a  caso, 
ma  sono  regolate  e  determinate  da  leggi  compensatrici  in  modo  tale,  che  la  somma 
aritmetica  di  tutte  le  variazioni  di  un  gruppo  di  elementi  in  un  lato  e  uguale  a 
quella  delP  altro  lato;  cosi  ad  esempio  se  in  un  lato  P  elemento  A  e  molto  piu  lungo 
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die  nell’altro  lato,  un  elemcnto  B  dello  stesso  sistema  e  in  questo  lato  piu  lungo, 
che  nell’altro;  il  compenso  non  si  fa  soltanto  per  la  lunghezza,  ma  anche  per 
la  profonditc>,  la  forma  e  la  direzione,  cosicche  puo  aversi  un  orientamento  inverse 
di  due  elementi  vicini  nei  due  emisferi.  Sembra  in  vero  meravigliosa  questa  cor- 
rispondenza  tra  i  due  lati  che,  si  noli,  non  sempre  e  facile  subito  rintracciare,  es- 
sendo  un  compito  arduo,  quando  si  tratta  noil  di  due  elementi,  ma  di  tre  o  quattro, 
che  in  svariate  maniere  tendono  a  compensarsi.  Un  accenno  a  tali  compensi,  che 
risultano  dal  confronto  dei  due  lati,  si  trova  in  Waldeyer,  il  quale  descrivendo  il 
s.  postcentralis  in  un  H.  Lar,  dice  che  a  destra  esisteva  una  confluenza  del  ramo 
superiore  K  (=  o )  con  l’inferiore  i  (=  l),  e  che  a  sinistra  mancava  il  ramo  su- 
periore  K,  soggiunge  pero  che  l’inferiore  era  molto  lungo  (dor  untere  ist  aber 
sehr  lang).  Gli  elementi  dei  solchi  secondari  godono  di  una  certa  capacity  erni- 
gratoria,  per  la  quale  si  spostano,  ma  non  possono  sorpassare  mai  certi  lirniti,  per 
cui  siamo  in  grado  di  distinguere  varie  zone  nel  cervello,  entro  le  quali  gli  ele¬ 
menti  di  dati  gruppi  possono  muoversi:  i  compensi  e  le  sostituzioni  piu  spesso  si 
fanno  tra  elementi  di  un  solo  solco,  ma  talora  tra  elementi  di  solchi  vicini,  quasi 
mai  con  gli  elementi  di  altre  zone.  I  lirniti  di  tali  zone  sono  rappresentati  gene- 
ralmente  da  solchi  primari,  che  costituiscono  allora  come  delle  barriere  interposte 
tra  gli  elementi  di  due  zone  contigue,  i  quali  ciascuno  per  proprio  conto  possono 
contrarre  rapporti  con  il  solco  intermedio  (divisore).  11  campo  in  cui  un  gruppo 
di  elementi  generatori  di  un  solco  secondario  e  soggetto  alle  leggi  di  compenso  e 
di  soslituzione,  permette  di  stabilire  il  raggio  di  difFusione  del  solco;  i  raggi  di 
diffusione  di  solchi  secondari  vicino  alia  perifeiia  in  parte  si  sovrappongono.  Questo 
ci  porta  ad  una  restrizione  dell’ instability  dei  solchi  secondari  e  che  ha  il  valore 
di  legge  e  cioe  i  solchi  secondari  inclusi  in  territori  costanti  non  olirepassano 
mai  i  conftni  di  questi  territori.  Un  territorio  caratteristico  ben  deflnito  ed  assai 
esteso  e  quello  del  sistema  dei  solchi  fronto-laterali,  che  e  limitato  nettamente 
indietro  dal  solco  di  Rolando,  il  quale  impedisce  ogni  rapporto  tra  gli  elementi 
dei  due  territori  che  separa;  anche  lo  stesso  solco  di  Rolando  di  solito  non  con- 
trae  rapporti  con  gli  elementi  di  tali  territori  ed  in  via  eccezionale  viene  riferita 
la  sua  congiunzione  con  il  s.  principalis  nell’ Hylobates  una  volta  da  Sandifort  ed 
un’altra  da  Zuckerkandl.  Noi  abbiamo  diviso  questo  territorio  front  ale  in  due  sot- 
tozone  una  superiore,  i  cui  elementi  hanno  una  variability  massima  ed  una  infe- 
riore,  i  cui  elementi  hanno  una  variability  minima;  le  leggi  di  compenso  si  effet- 
tuano  in  tutto  il  territorio,  come  regola  generate,  tra  elementi  di  uuo  stesso  solco, 
cosi  tra  gli  elementi  del  s.  praecentralis  superior  (Z),  tra  quelli  del  s.  praecentralis 
inferior  (tj),  tra  quelli  del  s.  frontalis  superior  (H  +  7).  Un’altra  zona  ben  circo- 
scritta  del  lobo  frontale  e  quella  del  sistema  dei  solchi  fronto-orbitali,  i  cui  ele¬ 
menti  soggiaciono  alle  leggi  su  enunciate,  essa  e  distinta  dalla  zona  precedente 
per  il  margine  inferiore  del  mantello,  pero  con  quella  ha  in  comune  il  s.  fronto- 
orbilalis,  solco  primario,  che  una  volta  sola  abbiamo  trovato  nello  stato  di  forma- 
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zione.  Oltre  queste  due  zone  lie  abbiamo  incontrata  un’altra,  i  cui  elementi  sono 
assai  variabili  ed  e  quella  del  s.  occipito-temporalis  inferior  (i  +  b  +  P);  gli  ele¬ 
menti  dei  tre  gruppi  di  questo  solco  si  compensano  e  si  sostituiscono  in  maniera, 
che  nello  stesso  cervello  quello  che  fa  parte  in  un  emisfero  di  un  gruppo,  si  ri- 
trova  nelP  altro  come  parte  integrante  di  un  altro  gruppo.  II  cuneus  forma  una 
piccola  zona  posta  tra  due  grandi  solchi  primari;  gli  elementi,  che  si  incontrano 
in  essa  si  dispongono  in  maniera  da  formare,  ora  un  solco  unico  indipendente, 
ora  un  ramo  della  calcarina,  ora  in  parte  1’  uno  in  parte  1’ altro  e  questo  diverso 
modo  di  comportarsi  degli  elementi  si  incontra  nei  due  emisferi  di  uno  stesso  cer¬ 
vello.  Per  ultimo  un’altra  zona  deve  attirare  la  nostra  attenzione  ed  e  quella 
della  superficie  inferiore  del  lobo  temporo-occipitale;  in  essa  abbiamo  riscontrato 
la  piu  stabile  eccezione  alle  leggi  di  equivalenza  degli  elementi  tra  i  due  emisferi, 
cioe  abbiamo  trovato  in  sei  cervelli  su  otto  il  solco  accessorio  Dl  parallelo  al 
s.  temporo-occipitalis  internus,  ben  sviluppato  prevalentemente  in  un  lato  e  pre- 
cisainente  cinque  volte  a  sinistra,  una  volta  a  destra. 

Quanto  abbiamo  riferito  sulle  variazioni  dei  solchi  dei  due  emisferi  di  ogni 
cervello  di  H.  Syndactylus  ci  porta  alia  conclusione,  che  il  piano  strutturale  della 
corteccia  e  nei  minuti  particolari  identico  quasi  sempre  in  ambedue  i  lati  e  l’asim- 
metria,  che  colpisce  P  osservatore  e  soltanto  una  asimmetria  formale  per  diversa 
distribuzione  degli  elementi,  in  realta  vi  e  una  grande  simmetria,  usando  questa 
parola  nei  significato  etimologico  di  «  egual  misura  ». 

Per  il  cervello  umano  nei  1870  Galori  sostenne  «  che  la  regola  e  P  asimmetria, 
laddove  il  suo  contrario  e  come  a  dire  P  eccezione  »;ma  Giacomini,  che  ebbe 
campo  di  osservare  un  numero  assai  grande  di  cervelli  umani,  alquanti  anni  dopo, 
dopo  aver  affermato  che  P  asimmetria  «  e  propria  dei  due  emisferi  del  cervello 
nelle  condizioni  normali  »  aggiunge  che  «  nelle  varieta  piu  salienti  si  trova  in- 
vece  non  raramente  ripetuta  la  stessa  disposizione  nei  due  lati,  ed  allorquando  si 
nota  in  un  solo  emisfero,  se  ben  si  esamina  P  opposto  vi  si  riscontra  qualche  cosa 
che  accenna  al  primo  iniziarsi  della  medesima  »:  una  analisi  metodica  fin’  ora 
non  e  stata  fatta,  seguendo  il  concetto  degli  elementi  generatori  dei  solchi  nei  cer¬ 
vello  umano,  e  noi  crediamo,  come  fa  pensare  P  osservazione  di  Giacomini,  che 
probabilmente  qualche  cosa  di  simile  di  quanto  si  e  visto  nell’Hylobates  si  trove- 
rebbe  nell’  uomo,  cioe  che  esista  una  maggior  simmetria  di  quanto  comunemente 
si  crede.  A  cio  ci  conforta  anche  quella  legge  di  compenso  di  sviluppo  sia  del  cra¬ 
nio,  sia  del  cervello,  che  Tedeschi  riferisce  gia  essere  stata  segnalata  nei  1868  da 
Atto  Tigri,  e  nei  1879  da  Le  Bon  e  che  egli  ha  sanzionato  con  metodo  stretta- 
mente  geometrico  nei  1897  cosi  enunciandola  «  ad  un  segmento  di  cranio  o  di  cer¬ 
vello  piu  corto  risponde  un  segmento  piu  ampio  dello  stesso  lato  o  di  uno  sul- 
P  altro  lato;  si  che  nella  somma  delle  parti  si  raggiunge  P  equilibrio  o  diminuisce 
lo  squilibrio  ».  Atto  Tigri  (come  riferisce  Tedeschi)  era  talmente  convinto  della 
simmetria  del  cervello  che  ritenne,  che  quando  i  segmenti  non  si  compensano 
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nello  stesso  lato  nel  senso  del  taglio  orizzontale  si  compensano  nella  profondita  e 
Tedeschi  nel  1901  in  un  altro  lavoro  giungeva  alia  conclusione  per  il  cervello 
umano  che  «  i  rapporti  di  slivello  fra  destra  e  sinistra  non  si  rivelano  per  un 
costante  squilibrio  di  tutta  la  destra  su  tutta  la  sinistra  o  viceversa,  ma  sono  il 
risultato  di  una  non  completa  compensazione  ». 

Molto  di  frequente  si  incontrano  nelle  descrizioni  del  cervello,  osservazioni  su 
conipensi  e  alternanze  nello  sviluppo  di  parti  di  quest’ organo,  senza  pero  che  gli 
autori  ne  abbiano  fatto  oggetto  di  ricerca  per  tutta  la  superficie  corticale.  Galori  dice 
che  molte  varieta  delle  circonvoluzioni  si  riducono,  oltre  ad  altri  fattori  che  egli  enu- 
mera  «  a  trasposizioni  di  origine  ed  a  compensazione  o  a  sostituzione  di  una  circon- 
voluzione  poco  sviluppata  o  mancante  mediante  una  o  piu  appendici,  che  viemag- 
giormente  sviluppansi  dalle  circonvoluzioni  vicine  »  Retzius  descrive  un’ alternanza 
nello  sviluppo  tra  il  s.  frontalis  superior  ed  il  s.  frontalis  medius,  lo  sviluppo  grande 
del  quale  e  compensato  da  uno  sviluppo  minirno  del  primo:  Cunningham  ha  tro- 
vata  questa  stessa  alternanza  tra  il  solco,  che  divide  il  primo  giro  frontale  (s.  me- 
sialis)  ed  il  s.  frontalis  secundus.  Papillault  nel  lobo  frontale  di  un  acrocefalo  ha 
trovato,  che  il  primo  giro  frontale  era  completamcnte  fuso  con  il  secondo  in  avanti 
e  largamente  unito  al  resto  per  la  sua  estensione;  il  secondo  giro  frontale  ed  il 
terzo  erailo  per  compenso  ben  distinti  in  avanti,  ma  non  ne  facevano  piu  che  uno 
indietro;  il  terzo  giro  ed  il  quarto  presentavano  di  nuovo  un’ alternanza  inversa. 
Molto  importante  e  quanto  ha  trovato  Dorello  per  i  solchi  della  faccia  mediale  de- 
gli  emisferi  di  embrione  di  maiale,  dei  quali  egli  dice  che  «  si  possono  ridurre  a 
tre,  disposti  concentricamente  attorno  al  ginocchio  del  corpo  calloso,  pero  esami- 
nando  i  singoli  cervelli  non  sempre  si  pud  ridurli  a  questo  tipo,  tanto  piu  che 
questi  solchi  mostrano  uno  sviluppo  inversamente  proporzionale  fra  loro,  sicche 
la  dehcienza  di  uno  e  supplita  dalla  maggiore  estensione  di  un  altro,  in  modo  da 
far  pensare,  che  esiste  tra  di  essi  uno  stretto  rapporto  di  analogia  ». 

Questi  pochi  esempi  sono  suflicienti  a  far  pensare,  che  quanto  si  e  visto  nel- 
1’ Ilylobates  non  solo  per  1’  equivalenza  degli  elementi  nei  due  lati,  ma  anche  per 
le  leggi  compensatrici,  che  regolano  la  variability  degli  elementi  di  ogni  solco, 
non  sia  un  fatto  circoscritto  ad  un  sol  genere,  ma  probabilmente  abbia  una  esten¬ 
sione  ed  un  signiQcato  assai  piu  generale.  Lasciando  che  cid  sia  dimostrato  dalla 
ricerca  metodica  dei  cervelli  di  altri  generi  nella  maniera  da  noi  ccmpiuta  per 
1’ Ilylobates,  ci  piace  come  conclusione  alle  osservazioni  nostre  di  terminare  con 
le  parole  di  Calori,  un  illustre  avversario  delle  simmetria  del  cervello  nell’  uomo; 
egli  ha  scritto  «  per  poco  che  si  confrontino  i  cervelli  che  ho  delineati  e  se  ne 
avvisino  le  circonvoluzioni  ed  i  solchi,  non  si  tardera  a  conoscere  che  malgrado 
la  loro  irregolarita  e  varieta  a  prima  giunta  passevoli  a  fame  smarrire,  ha  in 

mezzo  all'  apparente  confusione  regolarita  e  costanza . e  questo  comproua 

che  nulla  vi  e  a  caso  e  ci  fa  ad  un  tempo  accorli  esserci  nel  cervello  una  spe- 


248 


Sergi 


cie  di  segmentazione  veil  a  e  governata  da  leggi  fisse ,  la  quale  potrebbe  par  ago - 
narsi  a  quella  dell'uovo  fecondato  in  via  di  svolgimenlo  ». 

I  solchi  cerebrali  sono  l’espressione  morfologica  di  un  aumento  della  superficie 
cerebrale,  la  quale  non  puo  in  altra  maniera  svolgersi  all’ esterno  ed  e  ammesso 
senza  discussione,  che  questo  aumento  della  superficie  corticale  va  di  pari  passo 
con  un  aumento  delle  attitudini  funzionali  della  corteccia.  I  solchi  intesi  in  que¬ 
sto  senso  hanno  un  valore  morfologico  e  fisiologico  ben  definite,  giacche  vengono 
ad  essere  ritenuti  come  delle  individuality  morfologiche  determinate  da  speciali 
attitudini  funzionali.  Quando  usiamo  la  parola  solco  non  dobbiamo  tanto  inten- 
dere  una  *cavita  che  incide  la  superficie  del  mantello  (significato  della  parola 
strictiori  sensu),  quanto  piuttosto  dobbiamo  rappresentarci  tutta  la  superficie  di 
corteccia  cerebrale  introflessa;  insomma  per  noi  solco  non  e  che  una  espressione 
equivalente,  che  indichi  tutta  la  superficie  che  lo  delimita  e  che  da  Giacomini  fu 
detta*  «  superficie  di  perfezionamento  ».  Gli  elementi  generatori  allora  assuniono 
un  significato  notevole,  in  quanto  che  rappresentano  altrettante  piccole  aree  di 
corteccia  cerebrale,  che  si  svolgono  per  una  necessity  funzionale  e  questo  ci  per- 
mette  di  sintetizzare  in  una  legge  generale  di  simmetria,  quanto  abbiamo  trovato 
neir  Hylobates,  cioe  «  nei  due  emisferi  cerebrali  delV  individuo  (Hylobates)  esiste  ■ 
quasi  sempre  una  identica  altitudine  funzionale ,  che  si  manifesta  nei  due  lati 
col  medesimo  numero  di  elementi  generatori ,  i  quali  si  orientano  in  zone  deter¬ 
minate  in  maniera  propria,  ma  regolati  da  speciali  leggi  compensatrici  ». 

E  qui  si  affaccia  un  problema  la  cui  risoluzione  ha  un  valore  ipotetico; 
come  spiegare  cioe  la  variability  nella  disposizione  degli  elementi  dei  solchi  secon- 
dari  nei  due  emisferi  di  uno  stesso  individuo  in  zone,  in  cui  il  numero  di  essi  e 
uguale  per  ambedue  i  lati.  Questo  problema  e  connesso  alia  quistione  dell’  origine 
dei  giri  cerebrali,  sulla  quale  varie  ipotesi  sono  state  emesse  e  di  cui  si  puo  tro- 
vare  un  riassunto  complete  nello  studio  di  Ghiarugi,  che  ne  fece  oggetto  di  acuta 
critica.  Sicuramente  non  puo  essere  messo  in  dubbio,  che  esista  una  certa  in¬ 
fluenza  meccanica  estrinseca  determinata  dal  cranio  nella  disposizione  dei  solchi 
cerebrali,  di  che  sono  una  prova  tutte  le  modificazioni  nella  direzione  dei  solchi 
e  dei  giri  descritte  in  cervelli  racchiusi  da  crani,  che  hanno  subito  una  deforma- 
zione  sia  naturale  che  artificiale.  A  tale  influenza  si  devono  attribuire  le  variazioni 
descritte  da  Calori  in  uno  scafocefalo,  da  Ecker  in  cervelli  di  individui  con  cranio 
appiattito,  da  Giacomini  in  un  individuo  con  una  depressione  del  cranio  in  corri- 
spondenza  della  parte  posteriore  del  lobo  parietale,  da  Broca  e  meglio  dopo  da 
Ambialet  nei  cervelli  di  crani  con  deformazione  tolosana,  da  Zuckerkandl  negli 
oxicefali  ed  in  una  donna  ultraplagiocefala  e  ultimainente  da  Papillault  in  un  acro- 
cefalo. 

Valgano  anche,  a  conferma  dell’azione  meccanica  del  cranio  sui  giri  e  solchi 
cerebrali,  le  esperienze  di  Danilewsky  che  ha  fatto  asportazioni  parziali  del  cranio 
in  cani  molto  giovani,  che  poi  ha  lasciato  sopravvivere  per  alcuni  mesi  e  nei 
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quali  all’autopsia  ha  ritrovato  in  corrispondenza  della  parte  del  cranio  tolta  che 
«  les  circonvolutions  sorit  plus  faiblement  developpees,  sont  memo  reduites  an  nom- 
hre,  les  sillons  moins  profonds  et  moins  nombreux,  la  surface  du  cervau  est  plus 
aplatie  que  du  cote  symetrique  normal  ». 

A  questi  fatti  dobbiamo  aggiungere  le  difFerenze  trovate  da  Chiarugi  nei 
brachicefali  e  nei  dolicocefali  per  cui  egli  concluse  che  «  se  si  considera  l’in- 
sieme  delle  variazioni  ofFerte  dalle  scissuro  e  circonvoluzioni  cerebrali  secondo 
il  tipo  di  forma  di  cervello  si  riconosce,  che  le  medesime  avvengono  per  la  mas- 
sima  parte  in  una  maniera  che  hen  si  accorda  colla  forma  stessa  del  cervello  e 
coll’ostacolo  che  il  medesimo  pud  avere  incontrato  nella  sua  espansione  in  senso 
antero-posteriore  o  trasversale  »  benche  egli  aggiunge  «  esistono  anche  difFerenze 
che  sfuggono  a  qualunque  interpretazione  analoga  ».  Altre  influenze  meccaniche 
estrinseche  nella  forma  dei  solchi  sono  costituite  oltre  che  dal  cranio,  da  parti  del 
cervello  che  agiscono  su  altre  parti  del  medesimo,  tali  sono  le  variazioni  del  s. 
calloso-marginalis  nei  casi  di  mancanza  del  corpo  calloso  e  le  variazioni  dell’ in¬ 
sula  come  ha  sostenuto  Chiarugi  e  recentemente  di  nuovo  Quanjer. 

Tutti  questi  fatti  pero  non  dimostrano,  che  i  solchi  hanno  una  origine  mecca- 
nica  estrinseca,  ma  soltanto  provano,  che  sotto  tale  azione  possono  subire  profonde 
modificazioni  nella  loro  disposizione.  La  ricerca  dell’ origine  dei  solchi  deve  par- 
tire  dallo  studio  degli  elementi  generatori  nei  primi  stadi  di  sviluppo:  Dorello  ha 
dimostrato  per  gli  embrioni  di  maiale,  che  i  solchi  si  originano  in  maniera  diversa 
ed  ha  trovato  «  che  molti  si  manifestano  fin  dalla  loro  prima  origine,  come  de- 
pressioni  lineari;  questo  fenomeno  si  veriflea  nella  maggior  parte  dei  solchi:  pero 
ve  ne  sono  alcuni  che  invece  si  formano  dapprima  come  una  depressione  punti- 
forme  o  ad  imbuto.  la  quale  estendendosi  poi  in  determinate  direzioni  da  luogo 
alia  forma  definitiva  del  solco  ».  Quest’  ultima  e  la  forma  piu  semplice  con  cui 
pud  apparire  un  solco  o  meglio  un  elemento  di  solco,  essa  rappresenta  la  minima 
quantita  di  superficie  corticale,  che  possa  introflettersi,  cioe  1’ elemento  generalore 
ad  area  minima,  giacche  per  una  legge  geometrica  evidente  non  pud  sussistere 
un  aumento  di  superficie  corticale  per  introflessione  della  corteccia  cerebrale  mi- 
nore  di  quella  che  viene  data  da  una  depressione  puntiforme  e  poi  imbutiforme. 
In  altra  maniera- soltanto  potrebbe  aumentare  la  superficie  corticale  in  eguale 
quantita  minima,  ma  non  minore,  cioe  con  un  rigonfiamento  puntiforme  o  coni- 
forme,  ma  in  tal  case  seguirebbe  o  una  cavita  interna  relativa  al  punto  di  ac- 
crescimento  o  un  aumento  degli  strati  sottocorticali  sproporzionato  alia  nuova 
area  di  corteccia.  Diciamo  sproporzionato  1’  aumento  ipotetico  degli  strati  sotto- 
stanti,  perche  questi  rappresentano  le  fibre,  che  partono  ed  arrivano  alle  cellule 
corticali  e  si  sa  bene  che  gli  strati  cellulari  corticali  del  fondo  dei  solchi  sono 
piu  poveri  di  cellule  e  meno  profondi  degli  strati  cellulari  superficiali,  quindi 
le  fibre,  che  partono  e  arrivano  dalle  nuove  aree  sono  in  quantity  minore  di 
quelle  delle  aree  superficiali,  a  cid  si  aggiunga,  che  ancor  piu  poveri  di  cellule 
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sono  gli  elementi  ad  area  minima  dove  non  si  pud  ammettere  die  si  formino 
tali  e  tante  fibre  di  proiezione  ed  associazione  non  da  superare,  ma  neppure  da 
uguagliare  quelle  delle  aree  piu  anticlie  doe  le  superfidali:  lo  sviluppo  della 
sostanza  bianca.  dunque,  come  afferma  Cbiarugi  «  sara  parallelo  e  correlativo  a 
quello  dello  strato  grigio  che  la  ricopre  »  Potremmo  ancora  supporre  di  avere 
un  demcnto  ad  area  minima  per  sollevamento  della  superficie  corticale  anche 
senza  il  concomi tante  aumento  enorme  del  numero  delle  fibre  nervose,  ma  allora 
dovrebbe  esistere  da  una  parte  un  aumento  della  lunghezza  delle  fibre  nervose 
che  hanno  relazione  con  i  nuovi  strati  di  cellule  e  dall’altra  una  grande  ricchezza 
di  tessuto  di  sostegno,  cose  tutte  che  rappresenterebbero  un  inutile  dispendio. 
Dunque  la  natura  segue  la  legge  del  minimo  dispendio  nell’adattarsi  alle  nuove 
necessita  funzionali  della  corteccia  cerebrale  e  il  solco  nella  sua  forma  primor- 
diale  puntiforme  non  subisce  V  influenza  di  azioni  meccaniche  estrinseche,  cioe 
del  cranio  o  di  altre  parti  del  cervello,  ma  probabilmente  soltanto  di  azioni  mec- 
caniche  intrinseche  dovute  ai  nuovi  gruppi  cellulari  e  corrispondenti  fibre  ner¬ 
vose,  che  si  formano:  o  ancor  meglio,  come  dice  Lugaro,  pel  fatto  che  «  ogni 
nuova  molecola  organica  prende  il  valore  di  elemento  meccanico,  che  agisce 
sulle  parti  contigue  e  distanti  e  contribuisce  per  il  reciproco  adattainento  di  tutte 
le  parti  a  dare  come  risultante  la  moditicazione  di  forma  sia  pure  minima  ».  Lo 
sviluppo  ulteriore  dell’elemento  non  pud  essere  che  lineare,  sia  che  lo  conside- 
riamo  come  una  somma  di  elementi  primordiali,  che  si  fondono  lungo  una  linea, 
sia  che  lo  consideriamo  come  un  elemento  primordiale,  che  si  ingrandisce  ad  im- 
buto;  in  ogni  caso  interviene  l’azione  meccanica  estrinseca  delle  parti  circostanti 
del  cervello  e  indirettamente  degli  involucri  di  esso,  che  tendono  a  far  comba- 
ciare  le  pareti  del  solco:  la  differenza  nel  modo  di  prodursi  di  ambedue  queste 
forme  di  solco  lineare  risulta  dalfesame  del  loro  fondo,  negli  uni  e  profondo 
quasi  ugualmente  per  tutta  la  sua  estensione,  negli  altri  ha  un  massimo  di  pro- 
fondita  verso  il  centro  e  che  va  degradando  verso  i  due  estremi;  e  assai  facile 
ritrovare  in  qualunque  cervello,  nelle  zone  in  cui  gli  elementi  generatori  sono 
ancora  distinti,  questi  due  tipi  di  solchi  lineari. 

Abbiamo  gia  visto  che  gli  elementi  dei  solchi  secondari  sono  assai  variabili 
nella  posizione  e  direzione  entro  certe  zone,  ma  che  corrispondono  a  quelli  del- 
f  altro  emisfero  nello  stesso  cervello;  abbiamo  ammesso  che  cio  e  indice  di  uguali 
necessita  funzionali  nei  due  lali,  che  si  estrinsecano  con  disposizione  diversa  dei 
singoli  elementi  per  ogni  emisfero;  tutto  questo  e  in  armonia  con  la  teoria  delle 
localizzazioni  cerebrali  di  Luciani  e  Tamburini,  secondo  la  quale  non  esistono  ter- 
ritori  corticali  funzionali  ben  distinti  l’uno  dall’ altro,  ma  territori  che  si  ingra- 
nano  tra  loro  senza  confini  netti;  la  capacita  emigratoria  degli  elementi  dei  solchi 
la  loro  attitudine  ad  orientarsi  entro  certi  limit!  in  modo  diverso  sono  espressioni 
morfologiche  della  teoria  delle  localizzazioni  secondo  quegli  autori,  per  la  quale 
risulta  pure,  che,  se  i  solchi  fossero  sottoposti  alle  sole  necessita  funzionali,  si  pre- 
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senterebbero  nei  loro  raggi  di  diflusione  sempre  variabili  e  non  potrebbe  spiegarsi 
la  simmetria  di  posiziono  o  distribuzione  verso  cui  tendono  gia  molti  dei  secon- 
dari  e  che  presentano  tutti  i  solchi  primari.  Serabra  verosimile  pertanto,  che  gli 
elementi  generatori,  a  mano  a  mano  che  aumentano  di  numero  e  di  grandezza,  su- 
biscano  sempre  pi vi  le  azioni  estrinseche,  che  agiscono  fin  dai  primi  momenti  della 
loro  apparizione,  e  che  allora  per  dirla  con  Spencer  «  quelle  variazioni  debbano 
sempre  tendere,  indirettame’nte  o  direttamente,  a  delle  modificazioni  adattive  »  a 
cui  si  prestano  facilmente  gli  elementi  o  aree  corticali  per  la  teoria  fisiologica 
suenunciata.  La  variability  degli  elementi  sussiste  fintantoche  le  condizioni  mecca- 
niche  non  hanno  ancora  un’  azione  predominante  o  gli  elementi  non  hanno  tro- 
vato  le  condizioni  meccaniche  piu  adatte  e  cio  accade  per  quelli  che  non  hanno 
raggiunto  ancora  un  certo  stadio  di  accrescimento:  con  1’ evoluzione  ulteriore  gli 
elementi  aumentano  di  numero  e  si  fondono  tra  loro,  e  di  pari  passo  aumentano 
1’ influenze  meccaniche  estrinseche  del  cervello  e  del  cranio;  «  ogni  addizione  di 
una  nuova  unity  a  un  aggregato  della  medesima  unity  -  dice  Spencer  -  deve  avere 
una  influenza  nelle  circostanze  delle  altre,  in  tutte  le  maniere  ed  in  tutti  i  gradi 
seguendo  la  loro  posizione  relativa:  essa  deve  cambiare  la  posiziono  degli  sforzi 
meccanici  nella  massa,  interessarne  le  relazioni  diffuse  ambienti;  cioe  a  dire  deve 
mettere  in  gioco  un  nuovo  sistema  di  forze  incidenti  che  tendono  sempre  a  pro- 
durre  delle  nuove  disposizioni  di  struttura  »  :  quando  finalmente  il  massimo  diffe- 
renziamento  fisiologico  ha  trovato  l’espressione  morfologica  piu  adatta,  cioe  questa 
ha  raggiunto  1’  adattamento  piu  in  armonia  con  le  forze  intrinseclie  ed  estrinseche, 
allora  si  arriva  alia  stability  dei  solchi,  ai  solchi  primari.  Quindi  la  uguale  dispo- 
sizione  e  direzione  dei  solchi  primari  nei  due  lati  nell’  individuo  e  nella  specie 
indica  1’ ultimo  stadio  di  evoluzione  a  cui  i  solchi  possono  arrivare,  la  variability 
dei  secondari  rappresenta  un  periodo  transitorio,  uno  stadio  piu  giovane  dei  solchi 
e  cio  in  armonia  con  1’ antica  osservazione  di  Ecker,  che  «  die  erste  Anlage  der 
Furchen  sclieint  -  relativ  zu  den  spateren  Furchen  und  Windungen  -  in  Allge- 
meinen  eine  viel  mehr  symmetrische  zu  Sein:  die  Assymmetrie  nimmt  erst  mit 
dem  Auftreten  der  Nebenfurchen  und  Nebenwindungen  uberhand:  »  1’ azione  sem¬ 
pre  piu  crescente  delle  influenze  meccaniche  col  procedere  dell’ evoluzione  dei 
solchi  produce  infine  la  massima  simmetria  tra  i  due  lati  e  se  le  necessity  fun- 
zionali  possono  coesistere  con  una  certa  variability  degli  elementi  che  le  rappre- 
sentano,  questa  variability  non  si  svolge  arbitrariamente,  ma  indica  il  tentativo 
di  adattamento  a  condizioni  meccaniche. 

Il  criterio  della  classificazione  dei  solchi  cerebrali  adottato  da  Valenti  merita 
qui  di  essere  ricordato,  perche  e  quello  che  piu  si  avvicina  alle  nostre  vedute : 
egli  ha  distinto  i  solchi  «  tenendo  conto  specialmente  della  loro  antichity  »  ed 
ha  chiamato  primari  quelli  che  »  si  formerebbero  a  causa  della  esistenza  opposta 
dalla  cavita  craniense  durante  lo  sviluppo  filogenetico  »  essi  sarebbero  molto  an¬ 
tichi  «  per  la  costanza  della  loro  presenza,  la  quasi  invariabile  loro  disposizione 
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e  la  precoce  loro  comparsa  nello  sviluppo  ontologico  »:  lia  detto  secondari  i  sol¬ 
chi,  che  si  originerebhero  per  la  compressione,  che  le  diverse  parti  deli’encefalo 
esercitano  fra  loro  durante  lo  sviluppo  filogenetico,  e  ritiene  che  questi  non  siano 
antichi  quanto  i  prirni,  mancando  i  loro  omologhi  in  mammiferi  inferior!  e  per 
molti  di  essi  anche  nelle  scimmie,  aggiunge  che  «  le  variability  nella  loro  dispo- 
sizione  trasmesse  per  e  reditu  non  sono  sempre  costanti  ne  debhono  essere  tanto 
profonde  da  non  poter  essere  vinte  da  altre  cause  sopraggiunte  » ;  da  ultimo  ha 
descritto  i  solchi  terziari,  che  presentano  una  grande  irregolarita  e  sarebbero  do- 
vuti  alio  sviluppo  delle  singole  circonvoluzioni. 

Como  si  vede  Valenti  da  un’  importanza  sempre  piu  crescente  alle  influenze 
meccaniche  estrinseche  col  sopraggiungere  della  stability  dei  solchi,  giacche  men- 
tre  per  i  primari  vi  sarebbe  1’  azione  diffusa  del  cranio,  per  i  secondari  vi  sa- 
rebbe  1’ azione  piu  ristretta  di  parti  del  cervello  tra  loro,  senza  escludere  P  inter- 
vento  di  altri  fattori. 

La  formazione  dei  solchi  cerebrali  segue  la  legge  enunciata  da  Rosa  secondo 
la  quale  «  la  riduzione  progressiva  della  variability  non  porta  tanto  presto  l’or- 
ganismo  ad  un  alto  grado  di  fissita  pel  fatto,  che  il  differenziamento  morfo  e  flsio- 
logico  e  successivo  ed  eterocrono,  che  una  parte  si  differenzia  prima  dell’ ultra  »; 
in  questa  legge  trova  ragione  ancora  la  distinzione  che  abbiamo  fatta  di  solchi 
secondari  e  primari.  Esistono  zone  costituite  di  elementi,  che  hanno  una  stability 
massima,  e  stabile  e  anche  approsimativamente  il  loro  significato  funzionale  tale 
e  il  solco  di  Rolando,  solco  motorio  per  eccellenza ;  invece  la  dove  le  attitudini 
funzionali  sono  in  condizione  di  equilibrio  instabile  gia  in  individui  della  stessa 
specie,  piu  tra  specie  diverse  di  uno  stesso  genere  o  famiglia,  gli  elementi  assu- 
mono  le  posizioni  piu  instabili ;  di  cio  e  una  prova  caratteristica  la  superficie 
laterale  del  lobo  frontale,  che  nei  primati  rappresenta  un  continuo  divenire  e  per 
cui  Rroca  gia  disse  con  sintesi  geniale  che  «  tons  les  caracteres  distinctil's  du 
type  cerebral  des  primates  sont  subordonnes  a  un  caractere  fondameiitale  qui,  en 
quelque  sorte,  le  resume  tous  et  qui  peut  se  formuler  en  deux  mots:  predomi¬ 
nance  frontale  ». 

Mentre  le  variazioni  negli  elementi  degli  emisferi  di  uno  stesso  individuo  si 
riferiscono  quasi  del  tutto  a  differenze  nella  direzione,  nella  disposizione  e  nella 
forma;  le  variazioni  negli  elementi  di  zone  omologhe  di  cervelli  di  varii  individui 
della  specie  hanno  anche  un  carattere  quantitative,  cioe  si  passa  gradatamente 
da  cervelli  in  cui  esiste  un  minimum  di  elementi,  a  cervelli  con  un  maximum  di 
essi:  da  qui  sorge  la  distinzione  di  elementi  costanti  per  la  specie,  comuni  cioe 
a  tutti  gli  individui  e  di  elementi  instabili  proprii  di  qualche  individuo;  questa 

distinzione  vale  anche  per  il  genere,  la  famiglia  ecc . dove  troviamo  sempre 

per  ogni  dato  gruppo  elementi  costanti  ed  elementi  instabili.  Col  variare  del  nu- 
rnero  degli  elementi  variano  i  rapporti  tra  essi  ed  aumenlano  le  variazioni  di 
forma,  di  posizione,  di  direzione,  sicche  la  variability  dei  solchi  nella  specie  e 
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maggiore,  chc  nell’inflividuo,  nel  genere  maggiore  che  nella  specie;  pero  abbiamo 

t 

visto  che  le  zone  con  variability  massima  per  il  genere  e  per  la  specie  sono  le 
stesse  di  quelle  dell'  individuo. 

Qui  ponendo  termine  al  nostro  studio  sulle  variazioni  dei  solchi  e  sul  loro 
significato,  notiamo,  che  esso  deve  avere  un  valore  pratico  nella  ricerca  delle 
omologie;  perche  fino  a  che  non  saranno  valutate  esattamente  per  ciascun  ele- 
mento  le  «  forze  incidenti  »  cui  e  sottoposto,  e  non  saranno  studiate  nella  specie 
e  nel  genere  su  grande  numero  di  esemplari  tutte  le  sue  possibili  variazioni,  si 
incorrera  nel  pericolo  di  omologare  in  specie  molto  diverse,  solchi  che  hanno 
soltanto  un  rapporto  analogo  di  posizione  e  di  forma  per  influenze  estrinseche, 
senza  che  esista  tra  essi  la  minima  relazione  funzionale  o  filetica. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  14  e  15. 


Nelle  tavole  (14  e  15)  sono  disegnati  gli  otto  cervelli  di  Hylobates  Syndactylus  descritti 
in  questo  studio;  ciascun  eervello  e  citato  nel  testo  con  un  numero  d’ordine  unico  per  tutte 
le  cinque  figure  con  le  quali  6  rappresentato  nelle  tavole. 


E  =  sulcus  opercularis 
S  =  fissura  Sylvii 

Sistema  dei 

Z  —  sulcus  praecentralis  superior 
I -\- H  =  »  frontalis  superior 

(6  —  »  accessorius  superior 


3/  =  sulcus  subcentralis  posterior 

n  =■  »  Roland  i 

solchi  fronto-laterali. 

q  +  r  —  sulcus  principalis 

ql  \-q-  =  »  praecentralis  inferior 

ft'  =  »  accessorius  inferior 

i 


Sistema  dei  solchi  fronto-orbitali. 

fj  =  sulcus  olfactorius  .9  —  sulcus  accessorius 

h  =  »  orbitalis  R  —  »  fronto-orbitalis 


Sistema  dei  solchi  parietali. 


0  =  sulcus  postcentralis  superior 
W  W'  =  »  parieto-marginalis 

l,  P  =  »  postcentralis  inferior 


e,  e'  —  sulcus  intraparietalis 
m,mx  =  »  parieto-occipital.  lateralis 

K  =  »  Affenspalte 


Sistema  cfei  solchi  temporo-occipitali. 


a,a\a^a3  =  sulcus 
x+n  —  » 

1)  =  » 

P  = 

Q  —  » 

i,  f-  =  » 


temporalis  superior 
occipitalis 
occipitalis  lateralis 
accessorius 
accessorius 
temporalis  inferior 


f  —  sulcus  occipito-tempor.  externus 
D  =  »  occipito-temporalis  inter* 

nus  seu  collateralis 
Dl  =  »  accessorius 

i/  =  fissura  rhinalis 
s  =  sulcus  accessorius 


Superficie  mediate. 


c,c\ci,  =  fissura  calcarina 
B  =  sulcus  cunei 

w  =  fissura  parieto-occipital.  medialis 


K  =  sulcus  subparietalis 
d,d =  »  calloso-marginalis 

C  =•  sulci  supraorbitales 
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DALL'  ISTITUTO  DI  ZOOLOGIA  ED  ANATOMIA  COMPARATA 
DELLA  R.  UNIVERSITA  DI  MESSINA 


OSSERVAZIONI  FATTE  SULLO  SVILUPPO  DI  UNA  MITRARIA 


MARCO  CIALONA 

Preparatore  liell’Istituto  zoologico  della  K.  Universita 


Nella  ricerca  del  Plankton  che  si  fa  giornalmente  qni  a  Messina,  ho  avuto 
occasione,  da  vent’anni  che  sono  addetto  a  quest’  ufflcio,  di  trovarvi  due  specie 
di  Milraria. 

L’una  e  l’altra  (figg.  1  e  2)  offrono  presso  che  le  stesse  dimensioni  e  la  me- 
desima  forma.  Si  presentano  coniche,  col  vertice  ottuso,  ed  aperte  alia  parte  op- 
posta.  L’apertura  si  presenta  ciliata  e  di  forma  quasi  circolare;  coi  movimenti 
della  larva  diviene  ellittica  od  a  contorni  sinuosi.  Basta  una  leggiera  scossa  del- 
l’acquh  nel  vetrino  d’orologio  in  cui  si  trova  imrnersa  la  Milraria  in  osserva- 
zione,  perche  questa  istantaneamente  si  raccorci,  si  allarghi  e  si  difformi  nella 
sua  apertura.  La  parte  interna  e  occupata  da  uno  spazio  imbutiforme,  dal  fondo 
del  quale,  e  propriamente  da  un  suo  rialzo,  si  vedono  venir  fuori  delle  setole  di 

due  forme.  Una  di  esse 
e  comune  perentram- 
be  le  larve,  cioe  fili- 
forme;  l’altra  catego- 
ria  ecaratteristica  per 
ogni  specie  di  larva. 

In  una  infatti  (fig.  1) 
le  setole  sono  lanceo¬ 
late,  nell’altra  invece 
sono  clavate  (fig.  2) 
con  un  piccolo  unci- 
no  alia  estremita  li- 

FIG.  1.  —  Prima  specie  di  Mitiaria  del  bei’3.  II  lllimei’0  COm-  FIG.  2.  —  Seconda  specie  di  Mi- 
Plankton  di  Messina.  .  .  ,.  .  traria  del  Plankton  di  Messina. 

plessivo  di  queste  se¬ 
tole,  data  la  facilita  con  cui  possono  cadere  nei  movimenti  della  larva,  varia 
da  20  a  30. 
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Sin  dalla  prima  volta  in  cui  ebbi  occasione  di  osservare  le  suddette  larve, 
volli  coltivarle  in  un  bicchiere  contenente  acqua  di  mare,  la  quale  giornalmente 
veniva  ricambiata.  Le  Mitrarie  in  esperimento,  dopo  un  periodo  di  tempo,  che 
oscillava  dai  20  ai  30  giorni,  venivano  a  dissolversi,  ma  nel  detto  periodo  si  os- 
servavano  in  esse  talune  trasformazioni.  Gio  non  pertanto  ogni  anno,  per  quel 
numero  di  Mitrarie  (da  20  a  40)  che  nel  periodo  decorrente  da  Ottobre  a  Lu- 
glio,  io  poteva  trovare,  venivano  ripetute  le  medesime  prove  di  cultura.  Sono 
riuscito  cosi  a  cogliere  i  vari  passaggi  per  cui  dalla  MUraria  si  arriva  all’Anel- 
lide;  ed  oggi  questa  mia  nota  riflette  soltanto  cio  che  ho  potato  osservare  cosi 
in  toio  sulla  larva  in  diversi  stadi  di  sviluppo,  mediante  una  lente  a  piccolo  in- 
grandimento.  Altri  fornito  di  una  preparazione  scientifica  necessaria  per  uno 
studio  accurato  cerchera  di  approfondire  quanto  io  coi  miei  scarsi  mezzi  ho  po¬ 
tato  notare. 

Avverto  che  le  osservazioni  seguenti  si  riferiscono  alia  Mitraria  con  setole 
claviformi.  Quella  con  setole  acuminate  e  piu  rara  e  non  ho  potuto  percio,  coin- 
pletare  le  mie  indagini  su  di  essa. 


Dopo  che  le  Mitrarie  si  cominciano  a  svi- 
luppare  in  coltura,  le  modificazioni  piu  sensi- 
bili  riguardano  la  distribuzione  delle  setole. 
Mentre  nello  stato  piu  giovane  esse  formavano 
un  ciufFo  espandentesi  all’  esterno  in  forma 
conica,  ora  invece  si  vedono  disposte  in  due 
gruppi  I’uno  a  destra  e  Paltro  a  sinistra  (fig.  3). 
Contemporaneo  a  questa  bipartizione  e  forse 
causa  di  essa  e  l’aumento  in  lunghezza  del 
rialzo  da  cui  partono  le  setole. 

Questo 
rialzo,  da 
cui  si  ori¬ 
gin  era  il 
futuro  a- 

nellide,  cresce  sempre  piu  in  altezza  (figu- 
ra  4),  nel  tempo  stesso  che  le  setole  le  quali 
prima  si  mostravano  impiantate  alia  sua 
estremita  su  di  uno  stesso  piano,  si  sono  a 
varia  distanza  spostate  dalla  loro  prima  po- 
sizione,  disponendosi  cosi  sia  a  destra  che 
a  sinistra  a  diversa  altezza  sulla  nuova  pro- 
duzione. 

Intanto  incominciano  ad  apparire  sulla  parte  anteriore  di  questa,  due  riah 
di  forma  cilindro-conica  che  si  dispongono  in  senso  opposto  come  si  vede  nell 


FIG.  3.  —  Primo  stadio  evolutivo  cultui-ale 
della  Mitraria. 


FIG.  4.  —  Fa.se  piu  avanzata  dollo  stadio 
precedente. 
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figura  5.  Contemporaneamente  la  parte  cilindrica  assiale,  cioe  il  corpo  del  futuro 
Auellide  vicne  a  raggiungare  e  ad  oltrepassare 
l’orlo  ciliato  della  larva.  II  corpo  della  Milra- 
ria ,  mentre  l’embrione  si  viene  in  tal  maniera 
svolgendo,  perde  gradatamente  la  forma  mitrata 
conica  primitiva,  si  deprime  e  si  appiattisce 
sempre  piu  e  l’apertura  diventa  man  mano  pi u 
larga  e  piu  svasata. 

Lo  setole  con  la  progressiva  fuoriuscita 
dell’embrione  dall’apertura  della  Mitraria  van- 
no  sempre  piu  cambiando  la  direzione  primi¬ 
tiva,  e  mentre  sull’inizio  dello  sviluppo  face-  fig.  5.  —  Secondo  stadio  evoiutivo cuitu- 

.  .  ,  rale  della  Mitraria. 

vano  un  piccolissimo  angolo  coll’asse  principale 

del  corpo  del  futuro  Auellide,  in  seguito  tendono  sempre  piu  a  divergere  da  esso 

fino  ad  assumere  quasi  una  direzione 
perpendicolare  (fig.  6)  ad  esso.  E  anche 
da  notare  come  la  distanza  dei  loro  punti 
d’impianto  si  vada  facendo  sempre  piu 
grande. 

A  questo  stadio  si  rende  manifesta 
una  segmentazione  del  corpo,  piu  spic- 
cata  nella  parte  anteriore,  meno  nella 
posteriore. 

Ad  11110  stadio  piu  evoluto  (fig.  7) 
l’embrione  si  mostra  accresciuto  in  lun- 

FIG.  6.  —  Fase  piu  avanzata  del  secondo  stadio. 

ghezza  e  col  diametro  del  suo  corpo, 
aumentato.  Alla  parte  anteriore  sono  apparsi  due  nuovi  tentacoli  perpendicolari 
ai  precedenti,  in  modo  che  in  tutto 
si  hanno  quattro  tentacoli  dei  quali 
due,  i  piu  lunghi,  si  sono  originati 
prima,  gli  altri  due,  i  piu  corti,  sono 
di  origine  posteriore.  La  segmenta¬ 
zione  nel  corpo  si  e  resa  netfa  anche 
nelle  parti  piu  lontane  dalla  parte  ce- 
falica.  Le  setole  disposte  simmetrica- 
mente  ai  lati  dei  segmenti,  comincia- 
no  ad  inclinarsi  nel  senso  opposto  a 
quello  precedente,  cioe  dirigono  i  loro  FIG- 7-  —  Terzo  stadio  evoiutivo  cuituraie  deiia  .v*. 

traria. 

apici  verso  la  parte  posteriore  del 

corpo  del  futuro  Auellide,  tendendo  cosi  di  nuovo  a  divenire  poco  inclinate  ri- 
spetto  al  suo  asse  principale.  Queste  variaaioni  d’  inclinazione  delle  setole  proce- 
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dono  di  pari  passo  e  pare  die  siano  in  rapporto  con  lo  svasamento  gradatamente 
maggiore  del  corpo  della  Mitraria  e  colla  riduzione  successiva  del  suo  asse  prin- 

cipale. 

L’Anellide  viene  finalmente  a  libe- 
rarsi  dal  corpo  della  Mitraria  die  non 
lia  preso  parte  attiva  al  processo  di  svi- 
lnppo.  Separato  dall’ embrione,  l’avanzo 
della  Mitraria  viene  tosto  a  degenerare. 
Si  avvera  qui  in  altri  termini  quello  che 
negli  Echinodermi  avviene  per  la  Bipin- 
naria  quando  ha  prodotto  la  stella  di 
mare,  o  quello  che  succede  per  il  Pili- 
dium  quando  nel  suo  interno  ha  prodotto 
il  giovane  Nemertino. 

L’Anellide  divenuto  libero  dalla  Mi¬ 
traria  si  mostra  (fig.  8)  ingrossato  all’estre- 
mita  ante- 


FIG.  8.  —  Anellide  con  setole  provvisorie,  appena 
liberato  dal  corpo  della  Mitraria. 


riore,men- 
tre  va  ma- 
no  mano 
a  diminui- 

re  nel  suo  diametro,  sino  a  terminare  a  punta  nel 
suo  estremo  posteriore.  Esso  si  mostra  segmentate; 
ogni  segmento  porta  lateralmente  un  paio  di  setole; 
e  interessante  il  fatto  die  mentre  i  metameri  ante- 
riori  portano  ancora  le  setole  clavate  della  Mitraria, 
i  segmenti  posteriori  invece  presentano  delle  setole 
molto  piccole;  quelle  acuminate  die  nei  primi  stadi 
di  sviluppo  si  mostravano  commiste  a  quelle  cla- 
vate,  si  sono  perdute. 

Nella  parte  anteriore  dell’  animale  si  vedono 
quattro  tentacoli,  dei  quali  due  piii  lunghi  e  due  piu 
corti.  La  differenza  fra  la  lunghezza  di  queste  duo 
paia  di  tentacoli  e  maggiore  di  quel  la  che  neirem- 
brione  fig.  7.  Gio  vuol  dire  che  il  prime  paio  di  an- 
tenne  non  solo  e  apparso  prima  del  2°  paio,  ma  in 
seguito  in  esso  i  processi  di  sviluppo  sono  stati  piu 
attivi  che  nell’  altro. 

Al  di  sotto  del  piano  d’impianto  dei  quattro  ten¬ 
tacoli  si  scorgono  due  maccliie  pigmentate  da  interpetrarsi  forse  come  organ i  visivi. 

In  uno  stadio  piu  avanzato  ancora  (fig.  9)  le  setole  claviformi  sono  scorn- 


FIG.  0.  —  Anellide  sviluppato  dalla 
Mitraria  che  ha  perduto  le  setole 
provvisorie. 
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parse  totalmente  e  sostiluite  tutte  da  selole  assai  piu  piccole;  il  numero  dei  ine- 
tameri  si  e  notevolmente  accresciuto. 

II  corpo  deiranimale  e  divenuto  pi u  ricurvo  di  prima,  la  parte  anteriore  e 
dirainuita  in  grossezza  e  mostra  due  nuove  formazioni  ciascuna  delle  quali  con 
due  sporgenze. 

Si  pud  per  trasparenza  vedere  dentro  le  pareti  del  corpo  un  tube  molto  grande 
che  va  dall’avanti  all’indietro  e  che  con  ogni  probability  6  il  canale  digerente. 


FIG.  10.  —  Stadio  pi ti  evoluto  dell’Anellide,  sviluppato  della  Mitraria,  ottenuto  da 
questa  mediante  la  coltura. 


In  istadi  piu  avanzati  (fig.  10)  i  fatti  precedenti  si  accentuano  sempre  piu.  I 
tentacoli  sono  molto  piu  sviluppati;  il  corpo  e  piu  rieurvo. 
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DELLE  UOVA  LECITICHE  DIFFUSE  IN  UOYA  TELOLECITICHE 

E  SUSSEGUENTE  MODIFICAZIONE 

della  segmentazione  uguale  in  segmentazione  oloblastica  disuguale  (1) 


Dott.  LUIGI  SANZO 


Assistente 


fTavola  16) 


E  bene  conosciuto  como  le  nova  il  cui  deutoplasma  e  sparso  egualmente  in 
seno  al  protoplasma  (nova  leciticlie  diffuse)  mostrano  una  segmentazione  uguale, 
laddove  quelle  uova,  nelle  quali  esso  deutoplasma  e  raccolto  verso  un  polo  (nova 
telolecitiche),  presentano  una  segmentazione  disuguale.  Orbene  io  bo  cercato  di 
trasformare  sperimentalmente  le  uova  leciticlie  diffuse,  in  uova  telolecitiche,  per 
vedere  se  esse,  cosi  trasformate,  e  fecondate  in  seguito,  mutassero  la  loro  segmen¬ 
tazione  da  uguale  in  disuguale. 

Sostenuto  dal  fatto  che  i  granuli  di  deutoplasma  sono  di  peso  specifico  e  di 
massa  maggiore  che  gli  elementi  conslitutivi  del  vitello  formativo,  pensai  che  colla 
centrifugazione  si  sarebbe  potuto  provocare  il  raccogliersi  di  quelli  nella  parte 
piu  lontana  dal  centro  di  rotazione. 

Gli  esperimenti  si  fecero  su  uova  di  echinodermi  (Echinus  microtuberculatus 
ed  Arbacia  pustulosa),  le  quali,  com’  e  noto,  sono  uova  lecitiche  diffuse.  Nei  primi 
esperimenti,  fatti  in  Messina,  la  centrifugazione  si  operava  con  la  centrifuga  a 
mano,  usata  comunemente  in  Medicina  per  sedimentare,  a  scopo  diagnostico,  urine 
di  ammalati.  Ulteriori  esperimenti,  e  con  miglior  prolitto,  poterono  farsi  alia  Sta- 
zione  Zoologica  di  Napoli  dove,  mediante  una  centrifuga  messa  in  movimento  da 
un  getto  continuo  di  acqua,  si  otteneva  una  rotazione  piu  regolare  e  piii  uniforme. 
Meltevo  perlanto  in  varii  tubetti  da  saggio  ripieni  di  acqua  di  mare,  delle  uova 


(1)  Del  presente  lavoro,  fu  dato  un  breve  resoconto  all' Accademia  Peloritana  di  Messina 
nell’  adunanza  del  15  Marzo  1902. 
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di  echini,  e  lc  ponevo  a  centrifugare,  togliendo  nelle  prime  esperienze  un  tubetto 
ogni  40  minuti. 

Le  nova  cosi  centrifugate  per  diversi  e  crescenti  spazi  di  tempo,  gia  dopo 
un’ ora  incominciano  a  mostrare,  all’ osservazione  a  fresco,  una  piccola  zona  meno 
rifrangento  ed  il  nucleo  spostato  dal  centro  verso  di  essa.  Solo  dopo  un’  ora  e 
mezzo  di  centrifugazione  le  nova  presentano  nettamente,  ad  un  emisfero,  protoplasma 
meno  rifrangente  ed  includente  il  nucleo,  il  quale  dalla  posizione  centrale  puo  ar- 
rivare  fino  a  contatto  della  membrana  vitellina;  all’altro  emisfero  invece,  deuto- 
plasma  pin  spiccatamente  ridotto,  in  seno  al  vitello  formativo,  nella  parte  opposta 
alia  posizione  occupata  dal  nucleo  (fig.  1). 

Se  nella  centrifugazione  a  mano  si  raggiungono  i  due  mila  giri  al  minuto 
prime,  e  facile  trovare  all’ osservazione  microscopica  qualcbe  uovo  il  cui  nucleo 
insieme  al  protoplasma  fa  sporgenza,  a  guisa  di  gobba,  sull’  uovo  il  quale,  percio, 
non  mostra  piu  la  forma  sferica,  ma  una  forma  allungata  solo  dalla  parte  ove  e 
maggiormente  raccolto  il  vitello  formativo  (fig.  2).  I  contorni  ben  netti  del  nucleo, 
noncbe  i  rimanenti  caratteri  morfologici,  dimostrano  trattarsi  di  un  vero  efifetto 
della  centrifugazione  piuttosto  che  della  ffrmazione  di  un  globulo  polare  dell’  uovo 
colto  in  via  di  maturazione. 

Qualche  altro  uovo  inoltre,  sebbene  raramente,  presenta  (fig.  3)  la  gobba  so- 
pra  descritta  contenente  non  solo  protoplasma,  ma  ancbe  deutoplasma,  differenziati 
tuttavia  tra  loro  e  facenti  corrispondenza  con  simile  differenziazione  della  rima- 
nente  parte  dell’  uovo,  nel  vitello  formativo  della  quale  viene  a  trovarsi  il  nucleo 
il  quale,  nel  caso  della  figura  3,  e  rappresentato  dal  pronucleo  femminile.  Questa 
rara  e  diversa  configurazione  dell’  uovo  e  certamente  dovuta  ad  un  cambiamento 
di  esso  nel  fondo  del  tubetto  dalla  primitiva  posizione;  cambiamento  determinate 
sia  dal  depositarsi  di  successive  uova,  sia  dalla  non  uniformita  di  rotazione  della 
centrifuga,  in  quanto  veniva  a  mano  regolato  il  movimento  di  essa.  Nella  prima 
posizione  pigliata  dall’  uovo,  la  gobba  sarebbe  costituila  da  nucleo  e  protoplasma 
come  nella  figura  2.  Supponiamo  cbe  quest’  uovo,  per  le  azioni  meccaniclie  sud- 
dette,  venga  ad  adagiarsi  secondo  il  diametro  maggiore  sul  fondo  del  tubo  cbe  gira; 
il  deutoplasma,  che  tende  a  mettersi  nella  parte  piu  lontana  dall’ asse  di  rotazione, 
andra  naturalmente  ad  invadere  la  gobba  precedentemente  formata,  mentre  a  loro 
volta,  parte  di  protoplasma  e  nucleo  si  ridurranno  nella  parte  piu  vicina  al  centro 
di  rotazione,  cosi  come  mostra  la  figura  3. 

Tali  deformazioni  dell’ uovo  non  si  avverano  colla  centrifuga  ad  acqua;  ed  ho 
potato  convincermi  cbe  un  regolare  e  meno  rapido  movimento  rotatorio,  protratto 
ancbe  per  parecchie  ore,  induce  il  trasporto  del  deutoplasma  ad  un  estremo  del- 
P  uovo  gradatamente  e  con  una  certa  lentezza,  in  modo  cbe  viene  meno  violen- 
temente  a  ledere  la  compage  del  protoplasma  formativo;  ne  segue  cbe  lo  sviluppo 
dell’  uovo  precede  meno  teratologicamente  e  si  avvicina,  per  quanto  e  possibile, 
alle  condizioni  di  un  uovo  tetolecitico  per  natura. 
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La  differenziazione  polare  si  rende  molto  piu  chiara  nelle  uova  di  Arbacia 
pustulosa  anziche  nelle  uova  di  Echinus  microtuberculatus,  pel  fatto  che  nolle 
prime  uova  si  ha  in  tutta  la  rnassa  vitellina  un  pigmento  violetto  oscuro  molto 
intenso  il  quale  segue  i  destini  del  deutoplasma,  di  cui  fara  parte.  Dopo  la  cen- 
trifugazione  le  uova  di  Arbacia  mostrano  (fig.  4)  una  zona  piu  chiara  includente 
il  nucleo,  la  quale  fa  spiccato  contrasto  con  il  colorito  intensamente  oscuro  della 
rimanente  parte  dell’ uovo.  Se  la  durata  della  centrifugaziono  viene  aumentata, 

1’  estensione  della  parte  chiara  dell’ uovo  si  aumonta  aiich’ essa,  mentre  diminui- 
sce  quella  della  parte  oscura.  La  parte  chiara  infatti  della  figura  4  rappresentante 
un  uovo  centrifugato  per  3  ore,  si  mostra  grandemente  accresciuta  nella  fig.  5 
dove  e  rappresentato  un  uovo  centrifugato  per  ore  cinque. 

Se  si  aggiunge  una  goccia  di  sublimato  acetico  n'ell’acqua  del  vefrino  di  oro- 
logio  ove  si  osservano  a  fresco  delle  uova  centrifugate,  la  parte  oscura,  per  la 
perdita  del  pigmento  che  si  scioglie  aH’azione  dell’acido  acetico,  diventa  chiara, 
e  quella  chiara  invece  diventa  oscura.  La  figura  G  ci  mostra  siffatto  cambiamento 
dell’  uovo  rappresentato  nella  figura  4. 

L’esame  a  fresco,  da  tutto  quanto  si  e  detto,  ci  dimostra  una  vera  differen- 
ziazione  polare  causata  dal  la  centrifugaziono  nell’ uovo,  il  quale,  al  polo  animale, 
puo  presentare  in  seno  al  protoplasma  o  la  vescicola  germinativa  o  il  pronucleo 
femminile,  o  ne  Tuna  o  ne  l’altro  secondo  che  sia  stato  colto  prima,  dopo  o  du¬ 
rante  la  sua  maturazione. 

Vi  sono  tuttavia  delle  uova  le  quali  si  presentano  senza  differenziazione  al- 
cuna;  pero  il  loro  numero  diminuisce  coll’ aumentare  del  tempo  della  centrifuga- 
zionc.  Ora  se  si  pensa  che  le  uova  per  il  loro  peso  specifico  poco  superiore  a 
quello  dell’  acqua  di  mare,  a  poco  a  poco  raggiungono  il  fondo  del  tubetto,  tanto 
e  vero  che  delle  uova  di  Echinus  microtuberculatus  anche  dopo  3/4  d’ora  di  cen- 
trifugazione,  se  ne  mostrano  alcune  ancora  liberamente  sospese  nel  liquido,  s’ in- 
tendera  come  1’  azione  della  centrifugazione  e  varia  per  le  uova  depositate  in  tempi 
diversi.  Essa  avra  maggiore  effetto  per  quelle  che  prima  furono  depositate  al  fondo 
del  tubetto  in  quanto  che  essendo  ad  una  distanza  maggiore  dall’  asse  di  rotazione 
esse  uova  acquistano  una  velocita  maggiore,  la  quale,  mantenuta  per  un  periodo 
di  tempo  piu  lungo  che  le  altre  uova  non  ancora  depositate,  da  ai  granuli  di  deu¬ 
toplasma  quel  grado  e  durata  di  energia  per  cui  possono  separarsi  dal  protopla¬ 
sma  formativo.  Le  uova  ultime  a  depositarsi  si  mostrano  per  ragioni  opposte,  non 
differenziate. 

La  differenziazione  polare  dell’  uovo  esaminato  a  fresco  e  confermata  dalla  co- 
lorazione  che  esso,  trattato  con  il  liquido  di  Flemming,  mostra  nei  preparati  per- 
manenti.  Le  uova  centrifugate  e  trattate  con  siffatto  liquido,  mostrano  raccolti  alia 
periferia,  dei  granuli  molto  grossi,  colorali  in  nero  ed  in  posizione  opposta  a  quella 
della  vescicola  germinativa  (fig.  7);  laddovo  nelle  uova  normali  questi  granuli  si 
presentano  sparsi  egualmente  in  seno  al  vitello  (fig.  8).  Non  rare  volte  questi  gra- 
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nuli  si  mostrano,  nel  loro  insieme,  configurati  a  calotta;  piu  sovente  pero  si  pre- 
sentano  a  figura  con  contorni  irregolari  secondo  che  certamente  la  posiziono  del- 
l’uovo  nel  decorso  della  centrifugazione  rimase  invariata  o  no. 

La  quantita  di  deutoplasma  contenuto  nell’  uovo  di  Arbaeia  pustulosa  (fig.  7) 
e  incomparabilmente  piu  grande  che  quella  delle  uova  di  Echinus  microtubercu- 
latus.  In  rapporto  a  cio  sta  il  fatto  che  la  sodimentazione  delle  prime  si  compie 
in  un  periodo  di  tempo  piu  breve  che  nelle  seconde.  La  colorazione  oscura  del- 
1’  uovo  di  Arbaeia,  secondo  che  e  rappresentato  nella  figura  7,  non  ha  nulla  da 
vedere  col  pigmento  naturale  di  esso  uovo,  perche  essa  si  ottiene  anche  in  uova 
le  quali  prima  che  trattate  col  liquido  di  Flemming,  sia.no  state  decolorate  in  subli- 
mato  acetico  (1).  D’  altra  parte  invece  nelle  uova  che  furono  a  bella  posta  lasciate 
lungamente  in  alcool,  la  prova  con  1’  acido  osmico  riusci  negativa  a  mostrare  i 
granuli  di  deutoplasma  raccolto  verso  un  polo. 

V  esame  a  fresco ,  pertanto.  non  che  la- colorazione  caratteristica  presentata 
ad  un  polo  dalle  uova  trattale  con  acido  osmico,  dimostrano  che  la  centrifuga¬ 
zione  determina  nelle  uova  di  ecliinodermi  da  me  studiate  una  vera  differenzict- 
zione  in  polo  animale  ed  in  polo  vegetedivo. 

Mettiamo  ora  a  fecondare  in  una  vaschetta  le  uova  precedentemente  centrifu¬ 
gate  e  seguiamone  lo  sviluppo.  A  scopo  di  confronto  si  mettono  anche  a  fecon¬ 
dare  in  un’ altra  vaschetta  altre  uova  che  non  hanno  pero  subito  1’  azione  della 
centrifugazione. 

II  primo  piano  di  segmentazione  nelle  uova  centrifugate  s’  inizia  un  poco  prima 
che  nelle  uova  norinali,  pero  la  divisione  completa  in  due  blastomeri,  nelle  prime 
si  compie  piu  tardi  che  nelle  seconde  dove  la  divisione  si  svolge  piu  rapidamente. 
Nel  maggior  numero  delle  uova  centrifugate  i  due  blastomeri  dati  dal  primo  piano 
di  segmentazione  sono  uguali.  Esso  piano  e  meridiano  come  nelle  uova  normali, 
pero  il  fuso  nucleare  non  si  mostra  piu  al  centro  dell’  uovo  ma  spostato  verso  il 
polo  animale.  Questo  spostamento  si  pud  seguire  in  tutti  i  suoi  gradi:  da  uova  in 
cui  il  fuso  si  trova  presso  che  centrale  si  arriva  ad  uova  in  cui  esso  trovasi  quasi 
a  contatto  della  membrana  vitellina  (fig.  10).  Il  solco  al  polo  animale  s’ inizia  an- 
cora  prima  che  al  polo  vegetativo  (fig.  9)  e  procede  piu  rapidamente  che  in  questo. 

In  altre  uova  nelle  quali  il  deutoplasma  si  e  piu  spiccatamente  ridotto  ad  uno 
dei  poli  ed  in  quelle  specialmente  che  hanno  assunto  uua  forma  oblunga,  il  primo 
piano  di  segmentazione  non  divide  in  due  e  la  parte  con  protoplasma  e  quella  con 
deutoplasma;  esso  si  compie  invece  normalmente  all’  asse  dell’  uovo  che  viene  percid 


(1)  Se  in  un  tubo  pieno  di  subliinato  acetico  si  mettono  delle  uova  di  Arbaeia,  queste  re- 
stano  galleggianti  nel  liquido  fissatore;  dopo  poclii  minuti  perd  incominciano  a  discendere 
verso  il  fondo  del  tubo,  lasciando  la  parte  superiore  del  liquido,  colorata  dal  pigmento  che 
esse  contenevano.  Questo  pigmento  resta  anche  per  giorni  verso  la  superficie,  senza  diffon- 
dersi  inferior mente,  e  si  presta  percid  a  poter  esser  raccolto  in  abbondanza  per  ogni  possi- 
bile  studio. 
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diviso  in  due  blastomeri,  V  uno  superiore  e  1’  altro  inferiore.  Questi  due  blastomeri 
possono  essere  uguali  (fig.  11),  owero,  e  con  maggiore  frequenza,  disuguali  (fig.  12). 
In  questo  caso  il  blastomero  superiore  e  pin  piccolo  e  meno  rifrangente  dell’  altro, 
nel  quale  la  reazione  dell’ acido  osmico  dimostra  quasi  la  totalita  del  deutoplasma 
(fig.  13).  Cosi  fatto  modo  di  cornpiersi  del  primo  piano  di  segmentazione  ricorda 
la  segmentazione  analoga  dell’  uovo  di  Fabricia  o  quella  anche  dell’  uovo  di  rnam- 
mif'eri  (1),  in  cui,  dope  il  primo  piano  di  segmentazione,  si  hanno  due  blastomeri: 
il  superiore,  dal  quale  si  originano  gli  dementi  dell’ectoderma,  pin  piccolo  e  con 
granuli  fin i;  1’ inferiore,  da  cui  proverranno  gli  dementi  dell’ entoderma,  piu  grande 
e  con  granuli  piu  grossi. 

11  secondo  piano  di  segmentazione  nella  maggior  parte  delle  uova,  vale  a  dire 
in  quelle  in  cui  il  primo  piano  fu  meridiano,  passa  anch’esso  per  i  due  poli.  Si 
hanno,  e  vero,  quattro  blastomeri  uguali,  ma  ciascuno  di  essi  si  mostra  polariz- 
zalo  cosi  come  1’  uovo  prirria  che  cominciasse  a  segmentarsi. 

In  quelle  uova  in  cui  il  primo  piano,  per  essere  equatoriale,  aveva  dato  luogo 
a  due  blastomeri,  1’  uno  superiore  e  1’  altro  inferiore,  il  2°  piano  di  segmentazione 
s’ inizia  nel  blastomero  superiore  formato  presso  cbe  esclusivamente  di  vitello  for¬ 
mative.  Non  e  raro  il  caso  di  cogliere  delle  uova  in  cui  sia  gia  avvenuta  completa 
la  segmentazione  di  esso  blastomero  superiore,  quando  quello  inferiore  mostra  solo 
T  inizio  di  un’  insolcatura  sullo  stesso  piano  pero  di  quella  dell’  elemento  sovra- 
stante.  Prolungando  l’osservazione  microscopica  si  pud  assistere  al  completarsi  della 
divisione  del  blastomero  inferiore,  di  modo  che  si  hanno  in  totalita  quattro  blasto¬ 
meri,  dei  quali  i  due  piu  piccoli  e  corrispondenti  alia  parte  animate  dell’  uovo,  si 
sono  originati  prima  che  gli  altri  due  della  parte  vegetativa.  Altre  volte  1’ insolca¬ 
tura  del  blastomero  piu  ricco  in  deutoplasma  non  procede  piu  oltre  e  resta  li  come 
solo  tentativo  di  segmentazione  (fig.  14).  In  casi  piu  spinti  ancora  (fig.  15)  manca 
anche  questo  tentativo. 

Il  numero  di  nova  con  segmentazione  siffatta  aumenta  con  l’aumentare  del 

tempo  della  centrifugazione,  mentre  d’altra  parte  diminuisce  quello  di  uova  a  quattro 

> 

blastomeri  uguali,  ma  polarizzati. 

Nelle  uova  che  per  laterali  pressioni  durante  la  centrifugazione,  avevano  as- 
sunto  una  forma  oblunga,  il  2°  piano  di  segmentazione  si  esercita  nel  blastomero 
superiore  ma  parallelamente  al  primo  piano  (fig.  10)  in  guisa  da  aversi  tre  blasto- 
nieri  in  tila  e  decrescenti  per  ordine  di  grandezza.  Nella  stessa  specie  di  uovo 
quindi,  ed  in  cui  il  primo  piano  di  segmentazione  fu  equatoriale,  il  2°  piano  viene 
ad  esplicarsi  diversamente  secondo  che  il  diametro  massimo  del  blastomero  ani- 
male  sia  orizzontale  o  verticale.  Nel  primo  caso  il  2°  piano  riesce  meridiano  (fig.  15), 
nel  secondo  invece  equatoriale.  Viene  cosi  sempre  piu  confermata  la  legge  chiara- 
mente  espressa  dall’  Hertwig  per  cui  i  due  poli  del  fuso  nucleare,  normalmente  al 


(1)  Mathias  Duval.  Prdcis  d'  Histologic.  Pag1.  203. 
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quale  viene  ad  esplicarsi  il  piano  di  segmentazione,  si  dispongono  sempre  nella  dire- 
zione  della  pin  grande  massa  protoplasmalica.  II  cambiamento  di  posizione  del  piano 
di  segmentazione  nell’uovo  divenuto  oblungo  colla  centrifugazione,  concorda  con 
quanto  Pfliiger  (1)  ha  trovato  comprimendo  con  delicatezza  fra  due  lastrine  di  vetro 
parallele  e  poste  vertical  men  te,  un  novo  di  rana  da  fresco  fecondato,  in  modo  da 
dargli  la  forma  di  un  elissoide  appiattito  con  il  suo  grande  asse  orizzontale.  II 
primo  piano  di  segmentazione  si  esplicava  quasi  sempre  perpendicolarmente  a 
quest’  asse. 

Terzo  piano  di  segmentazione.  —  ■  Le  uova  in  cui  per  i  due  piani  meridiani 
si  erano  avuti  quattro  blastomeri  uguali  rna  polarizzati,  presentano  il  terzo  piano 
di  segmentazione,  normale  ai  primi  due  e  piu  vicino  al  polo  animale  che  a  quello 
vegetativo.  Si  hanno  cosi  otto  blastomeri  dei  quali  quattro  piu  piccoli  e  quattro 
piu  grandi  cosi  come  nelle  uova  di  rana.  Nella  figura  17  e  rafflgurato  un  uovo 
ad  otto  blastomeri  visto  dal  polo  animale. 

Nelle  uova  in  cui  il  primo  ed  il  secondo  piano  si  erano  esplicati  secondo  die 
e  raffigurato  nella  fig.  14,  i  due  blastomeri  ricchi  di  deutoplasma  restano  indivisi, 
mentre  sono  le  due  cellule  animali  quelle  die  presentano  una  terza  segmenta¬ 
zione  con  un’orientazione  differente  a  secondo  della  forma  die  l’uovo  nella  cen- 
trifugazione  aveva  assunto.  Nell’uovo  infatti  in  cui  non  era  avvenuta  alcuna  mo- 
dificazione  nella  forma  esterna,  i  due  micromeri  si  segmentano  contemporanea- 
mente,  ciascuno  per  un  piano  inclinato  di  quasi  45  gradi  sul  piano  equatoriale. 
Si  ha  cosi  una  forma  composta  di  6  blastomeri  (fig.  18),  dei  quali  quattro  piu 
piccoli  e  due  piu  grandi.  Nelle  uova  invece  cbe  durante  la  centrifugazione  assun- 
sero  una  forma  oblunga,  il  terzo  piano  si  compie  parallelamente  al  piano  equa- 
toriale  in  modo  da  aversi  sei  blastomeri  in  tre  coppie  disposte  in  fila. 

Analogamente  si  avvera  nelle  uova  in  cui  dopo  il  2°  piano  di  segmentazione 
si  hanno  tre  blastomeri  secondo  die  e  disegnato  nella  fig.  15.  Se  l’uovo  non  aveva 
subito  modificazioni  nella  forma,  i  due  micromeri  si  segmentano  con  un  piano  in¬ 
clinato  a  quello  equatoriale;  se  poi  l’uovo  era  divenuto  oblungo,  i  due  micromeri 
si  segmentano  per  un  unico  piano  orizzontale  a  quello  equatoriale:  si  hanno  cosi 
cinque  blastomeri  in  tutto,  disposti  come  nella  fig.  19. 

Le  successive  segmentazioni  nelle  uova  in  cui  era  avvenuta  una  segmenta¬ 
zione  disuguale  secondo  il  tipo  di  uova  di  rana,  portano  alia  formazione  di  una 
blastula  le  cui  pareti  si  mostrano  di  diverso  spessore  e  con  un  blastocele  eccen- 
trico.  Ne  deriva  una  gastrula  per  invaginazione  con  arclienteron  piu  ridotto  cbe 
in  uova  normali  di  controllo,  dove  e  possibile,  e  vero,  una  segmentazione  disu¬ 
guale,  ma  sempre  in  grado  meno  spiccato  anche  di  quelle  uova  cbe  per  una  du¬ 


ll)  Pfluger.  Ueber  den  Einfluss  der  Schwerkraft  auf  die  Theilung  der  Zellen ;  in:  Archiv. 
f.  die  gesammte  Phys.  Bd.  XXXI,  XXXII,  1883. 

Id.  Ueber  die  EinwirJiung  der  Schwerkraft  u.  anderer  Bedingungen  auf  die  Richlung 
der  Zelltheilung.  3  Abb.  Archiv.  f.  d.  gesammte  Phys.  Bd.  XXXIV,  1884. 
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rata  minore  del  tempo  di  contrifugazione,  poterono  mono  polarizzarsi.  Quelle 
nova  nelle  quali  poi  la  maggiore  durata  e  velocity  di  contrifugazione  provocarono 
una  piii  netta  ditFerenziazione  del  deutoplasma,  la  formazione  della  gastrula  e  ad- 
diriltura  lontana  dal  la  normale. 

Dopo  i  primi  piani  di  segmentazione  le  cellule  al  polo  animale  si  segmentano 
rapidamente,  mentre  la  parte  vegetativa  dell’  uovo  puo  essere  rappresentata  da 
soli  due  grandi  blastomeri  e  financo  da  un  solo  elemento.  I  micromeri  possono 
mostrarsi  irregolarmente  disposli  sui  macromeri,  ma  si  colgono  non  poclie  uova 
dove  essi  hanno  a  mo’  di  cappuccio  ricoperto  1’  unica  cellula  vegetativa  (fig.  20 
e  21).  Si  ha  qui  pertanto  una  vera  gastrula  per  epibolia  con  assenza  di  cavita  di 
di  segmentazione. 

Dopo  questi  stadi  non  mi  e  riuscito  di  ottenere  ulteriori  fasi  di  sviluppo;  e 
sebbena  le  esperienze  da  me  fatte  siano  state  numerose,  non  ho  avuto  mai  dei 
pluteus  comunque  modificati. 

Ad  ogni  modo  le  ricerche  da  me  fatte  valgono  bene  a  dimostrare  che  la  cen- 
trifugazione  induce  una  differ enzazione  polare  nelle  uova  lecitiche  diff'use,  le 
quali  sperimentalmente  cost  modificaie  ed  in  seguilo  fecondate,  presentano  una 
segmentazione  disuguale  analoga  anche  a  quella  di  uova  per  naiura  f ortemente 
polarizzate. 

I  risultati  delle  mie  ricerche  sono  pienamente  d’  accordo,  sebbene  condotte 
diversamente,  con  quelli  gia  molto  interessanti  che  il  Prof.  Oscar  Hertwig  (1),  ot- 
tenne  sperimentando  su  uova  di  altro  tipo.  Egli  pote  dimostrare  che  uova  di  rana 
gia  fecondate  e  messe  poi  a  sviluppare  per  vari  giorni  nell’  apparecchio  centri¬ 
fuge,  cainbiavano  la  loro  segmentazione  da  disuguale  oloblastica,  in  quella  di  uova 
meroblastiche.  Le  mie  ricerche,  a  parte  la  diversity  di  tipo  di  uova  su  cui  ho 
sperimentato,  furon  fatte  con  indirizzo  diverso.  Gosi  mentre  il  Prof.  •  Hertwig  sot- 
toponeva  le  uova  all’  azione  della  centrifuga,  quando  gia  erano  state  fecondate  e 
si  trovavano  percio  in  via  di  sviluppo,  io  invece,  prima  sottoponevo  le  uova  al- 
1’ azione  della  centrifuga  e  poi,  toltole  dall’ apparecchio,  le  mettevo  a  fecondare 
tranquillamente  in  un  bicchiere  d’ acqua  di  mare.  In  tale  maniera  6  creduto,  nel 
caso  mio,  di  mettermi  nelle  migliori  condizioni  per  dimostrare  quanto  mi  propc- 
nevo.  Io  volevo  cioe  dimostrare  se  uova  lecitiche  diffuse  ridotte  ad  uova  teloleci- 
tiche,  si  segmentassero  secondo  il  tipo  di  uova  che  sono  per  natura  telolecitiche. 
Ora  le  uova  telolecitiche  per  natura  sono  generalmente  tali  ancora  prima  che 
subiscano  la  fecondazione ;  era  naturale  per  me  che  le  uova  prese  in  esperimento, 
prima  che  subissero  la  fecondazione,  fossero  gia  state  centrifugate. 

D’  altra  parte  se  avessi  sottoposto  le  uova  all’  azione  della  forza  centrifuga, 


(1)  Oscar  Hertwig.  Ueber  einige  (lurch  Centrifugalhrafl  in  der  Ent/vickelung  dec  Froscheies 
hervorgerufene  Verdnderungen  ;  in:  Arch.  Mikr.  Entw.  Bd.  53.  Pag-.  •415-444. 
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quando  gia  fossero  state  fecondate  e  si  trovassero  percio  in  via  di  sviluppo,  sarei 
andato  incontro  ad  un  inconveniente  che  mi  avrebbe  messo  in  condizioni  lonfane 
da  quelle  di  uova  naturalmente  telolecitiche  ed  in  via  di  sviluppo.  Fecondiamo 
infat ti  le  uova  da  me  prese  in  esperimento,  e  cosi  fecondate  sottoponiamole  al- 
1’ azione  della  forza  centrifuga. 

Poiche  in  queste  uova  la  segment, azione  s’ inizia  pochi  minuti  dopo  la  fecon- 
dazione,  e  d’ altra  parte  1’ azione  della  forza  centrifuga  si  rende  sensibile  dopo  un 
tempo  molto  maggiore,  ne  viene  cbe  i  primi  piani  di  segmentazione  si  svolgono 
presso  che  come  in  uova  normali:  i  due  primi  piani  saranno  meridiani;  ed  il 
terzo  piano,  equatoriale,  dara  luogo  ad  otto  blastomeri  poco  differenziati.  Seguiamo 
da  questo  stadio  1’  ulteriore  segmentazione,  nel  contempo  che  si  esplica  1’ azione 
centrifuga.  Questa  verra  ad  esercitarsi  sul  contenuto  di  ogni  singolo  blastomero 
il  quale  tendera  a  divenire  polarizzato  col  deutoplasma  raccolto  verso  il  polo  ve- 
getativo,  ed  il  vitello  nutritivo,  verso  il  polo  animate;  si  avra  cioe  una  forma 
schematicamente  rappresentata  nel  la  fig.  a,  dove  si  vede  che  la  parte  vegetativa 


dei  blastomeri  pin  vicini  all’asse  di  rotazione  e  in  contatto  con  la  parte  animale 
dei  bastomeri  pin  lontani.  Intervenendo  nuovi  piani  meridiani,  si  molliplichera  il 
numero  dei  blastomeri  differenziati  (fig.  &),  ma  quando  interverranno  dei  piani 
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equ itoiial i,  si  avranno  delle  zone  alternate  di  bastomeri  animali  c  di  bastomeri 
vegeta tivi  (fig.  c). 

Si  avranno  cioe  dei  blastomeri  poveri  di  deutoplasma  (p)  pin  lontani  dal  polo 
animate  cbe  non  i  blastomeri  ( q )  pin  ricdii  di  deutoplasma.  Quale  sara  l’ulleriore 
effetto  della  centrifugazione  e  fadle  prevedere;  i  blastomeri  poveri  di  deutoplasma 
cercherebbero  di  ridursi  verso  il  polo  x  piu  vicino  all’  asse  di  rotazione,  vale  a 
dire  al  polo  animale,  quelli  invece  piu  ricehi  in  deutoplasma  tenderebbero  ad 
avvicinarsi  al  polo  vegetativo  y.  Se  non  cbe  l’attitudine  dei  primi  essendo  osta- 
colata  d a  1 1  a  presenza  dei  secondi  e  viceversa,  ne  nascerebbe  una  collisione  fra  i 
diversi  blastomeri  die  porterebbe  alia  fusione  o  alia  disgregazione  del  congregate 
blastomerico.  Questo  nell’ ipotesi  migliore  che  1’  asse  dell’ novo  coincidesse  con  il 
raggio  di  rotazione;  cbe  nel  caso  diverse  le  cose  si  complicherebbero  di  molto, 
dovendo  variamente  interferire  i  nuovi  piani  di  segmentazione  con  quelli  gia 
preesistenti. 

Forse  nel  senso  da  me  sopra  esposto  potrebbe  essere  interpetrato  il  fatto  ri- 
scontrato  dal  Prof.  Hertwig  per  cui  nello  sviluppo  di  uova  di  rana  fecondate  e 
centrifugate  in  seguito,  lo  strato  corrispondente  al  disco  germinativo  «  ist  niclit 
in  Zellen  zerlegt,  besteht  vielmeher  aus  einem  feinkornigen,  fadigen  Protoplasma, 
welches  von  grosseren  und  kleineren  Yacuolen  durchsetzt  ist  und  liier  und  da 
aucb  pathologisch  veranderte  grosse,  blasige  und  gelappte  Kerne  oder  Haufen  von 
Ivernblaschen  aufweist  »  (1).  A  spiegazione  di  questo  fatto  egli  ammette  come  pos- 
sibili  due  cause:  o  che  la  divisione  della  meta  animale  e  stata  impedifa  mentre  il 
nucleo  si  e  diviso  in  piu  nuclei,  o  che  al  principio  dello  sviluppo  si  formarono 
delle  cellule  le  quali  piu  tardi,  in  seguito  a  disturbo  che  la  forza  centrifuga  nelle 
stesse  ha  cagionato,  di  nnovo  si  sono  fuse  con  le  altre,  cosi  che  i  loro  nuclei  ven- 
ncro  a  ridursi  in  una  comune  massa  protoplasmatica.  Ora  appunto  io  credo  molto 
verosimile  la  2a  interpetrazione  in  quanto  la  fusione  delle  cellule  potrebbe  bene 
essere  spiegala  col  fatto  di  blastomeri  poveri  di  deutoplasma  formatisi  in  parte 
piu  lontana  dal  polo  animale  che  non  altri  blastomeri  meno  poveri  e  coi  quali, 
nella  tendenza  inversa  a  spostarsi,  i  primi  verso  il  polo  animale  ed  i  secondi  verso 
il  polo  vegetativo,  essi  si  sarebbero  fusi. 

Comunque  sia,  riunendo  ai  risultati  ottenuti  dal  Prof.  Hertwig,  quelli  che  sca- 
turiscono  dalle  mie  ricerche,  si  puo  piu  largamente  affermare  che  sperimental- 
mente,  merce  l’azione  della  forza  centrifuga,  le  uove  lecitiche  diffuse  con  segmen¬ 
tazione  uguale,  diventano  telolecitiche  ed  a  segmentazione  oloblastica  disuguale; 
e  che  uova  naturalmente  telolecitiche  passano  a  loro  volta  al  tipo  di  segmenta¬ 
zione  meroblastica.  I)all’  novo  meno  differenziato,  quindi,  possiamo  sperimental- 
mente  arrivare  al  tipo  di  uova  le  piu  differenziate  quali  p.  es.  quelle  di  teleostei 


(1)  0.  Hertwig.  Opera  cit.,  pag.  424. 
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o  di  uccelli.  Io  credo  die  se  si  potesse  far  rapidissimamente  girare  attorno  al  pro- 
prio  asse,  sia  un  uovo  lecitico  diffuse,  che  un  uovo  telolecitico  oloblastico,  racco- 
gliendosi  il  deutoplasma  alia  parte  pin  lontana  dall’  asse,  vale  a  dire,  periferica- 
mente  all’  equatore  dell’ uovo,  si  potrebbe  sperare  qualche  passo  anche  alia  ga- 
strulazione  per  delaminazione. 

Quali  forze  possano  intervenire  in  natura  perche  da  uova  primitive,  uova  oli- 
golecitiche  diffuse,  si  arrivi  ad  uova  meroblastiche  e  un  problema  certamente 
mol  to  complesso  come  lo  e  in  generale  ogni  problema  che  riguardi  fenomeni  svol- 
gentisi  in  seno  alia  materia  vivente;  ma  non  e  senza  un  grande  interesse  il  fatto 
che  la  centrifugazione  da  sola  puo  sperimentalmente  essere  capace  a  promuovere  la 
suddetta  differenziazione.  Esso  infatti  ci  mette  sulla  via  a  ritenere  come  non  impro- 
babile  che  al  differenziamento  filogenetico  delle  uova,  abbia  potuto  pigliar  parte 
una  forza  meccanica  tendente  alia  separazione  delle  due  differenti  specie  di  vitello. 

Questa  forza  separatrice  nella  sperimentale  contrifugazione  di  uova  di  echi- 
nodermi  e  data  dal  che  le  parti  costituenti  proto  e  deutoplasma  dell’  uovo  in  rota- 
zione,  hanno  differente  massa.  Queste  parti  infatti,  essendo  trascurabile  il  diametro 
dell’ uovo  in  rapporto  alia  distanza  dall’  asse  di  rotazione,  hanno  nell’ esperimento 
una  medesima  velocita  ed  il  medesimo  raggio  di  rotazione;  e  poiche  la  forza  cen- 
trifuga  e  data  dalla  relazione 

_  mv2 

“  r 

essendo  v2  (quadrato  della  velocita),  r  (raggio),  uguali  per  le  due  sorti  di  vi¬ 
tello,  se  f  (forza  centrifuga)  risulta  differente  come  viene  dimostrato  dalla  sepa¬ 
razione  fra  vitello  nutritivo  e  vitello  formativo,  e  cliiaro  che  il  fattore  variabile 
dovra  essere  m  (massa).  Questo  ci  dimostra  che  nel  caso  dei  miei  esperimenti  la 
suddetta  separazione  riposa  sulla  differenza  di  massa  fra  gli  elementi  costitutivi 
del  contenuto  dell’  uovo. 

In  natura  pero  non  si  esplica  sulle  uova  quella  forza  centrifuga  che  noi  svi- 
luppiamo  su  di  esse  in  laboratorio;  se  non  che  esiste  tra  vitello  nutritivo  e  vi¬ 
tello  formativo,  oltre  che  una  differenza  di  massa,  una  differenza  di  peso  speci- 
fico;  prova  ne  sia  il  fatto  che  uova  telolecitiche,  a  meno  che  il  loro  deutoplasma 
non  contenga  delle  gocce  oleose,  cosi  come  avviene  in  uova  di  alcuni  teteostei, 
raggiungono  il  loro  stato  d’ equilibrio  nell’acqua  quando  presentino  inferiormente 
il  polo  vegetativo  e  superiormente  il  polo  animate.  Data  questa  differenza  di  peso 
specifico  fra  le  due  sostanze,  deriva  necessaria  la  loro  tendenza  a  separarsi.  Ma 
se  e  per  quanto  in  natura  nella  formazione  di  uova  polarizzate,  siffatta  tendenza 
entri  tra  le  possibili  molteplici  cause  determinant!  la  polarizzazione  dell’uovo,  io 
cerchero  di  trattare  in  un  futuro  lavoro  quando  avro  espletato  delle  ricerche  con- 
dotte  a  questo  scopo. 
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